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Gelisme gabasindaki Tiirkiye'nin karsilastigi en 6nemli sorunlardan birisi,
ekonomik kalkinmanin motorunu atesleyecek enerjiyi saglamaktir. Giin gegtikge
artan ekonomik ve ekolojik hasarlara yerel eneri kaynaklarinin sinirli olmasinin
eklenmesi, Tiirkiye'nin enerji seceneklerinin belirlenmesini kritik hale
getirmektedir. Yani bir anlamda Tiirkiye, ya batinin kullanimini azaltmaya galistig
fosil yakitlar ve niikleer giice yonelecek ya da verimliligi artirip enerji ihtiyacini
azaltarak, dogal gaz ve yenilenebilir kaynaklara daha fazla agirlik verecektir.
Enerji gibi 6nemli ve kapsamli bir konunun boylesi bir incelemede tiimiiyle ele
alinmasi mimkiin degildir ve elbette, burada bahsi gegen konularin her birisi genis
arastirma konusudur. Bu nedenle buradaki amag, mevcut durumun ortaya
konulmas: ve diinyadaki uygulamalari da dikkate alarak Tiirkiye'nin eneri
segeneklerinin kisaca ortaya konulmasidir.

MEVCUT DURUM

Ekonomik gelisme enerjide 1970'lerden bu yana, Tiirkiye gibi kalkinma
cabasindaki llkelerde, biiyiik sosyal dalgalanmalara yol agmis ve onlar: ¢ikmaza
siiriiklemigtir. Bu tiir llkelerin enerji gereksinimleri ve diinya tiiketimindeki
oranlari her yil artarken, kaynaklar ayni oranda azalmakta, enerji pahalilasmakta
ve kalkinma gabalarina sekte vurmaktadir. Ornegin Uluslar Arasi Enerji Ajansi,
gelismekte olan iilkelerin toplam enerji kullaniminin 2010 yilinda diinya
toplamindaki paylarinin %27'den %40'a gikacagini tahmin etmektedir [1]. Bu
durum, gelismenin gostergesi olsa da ayni zamanda bazi tehlikelere isaret
etmektedir. Artan talebin karsilanmasinda ana kaynak fosil yakitlar olacaksa,
artan petrol fiyatlar: ve gevreye verilen zarar enerji kullaniminin olusturacag:
ekonomik kalkinmanin faydalarini ortadan kaldiracak niteliktedir. Ornegin daha
simdiden Tiirkiye'de son iki yil iginde petrol fiyatlar: TL bazinda sekiz kat artmis
[2], cevresel kirlenme S.0.S. vermekte, kalkinma pahasina Tiirkiye ¢6l olmaktadir.
Tiirkiye, Almanya ve Japonya'nin iki katindan fazla yiiz 6lglimiine, 2040 yilinda 90
milyona ulagacagi [3] dngoriilen 65 milyonluk, hizla kentlilesen ve is talebi olan bir
niifusa sahip iken enerji kullanimi agisindan OECD iilkelerinden gok geridedir.



Yine de Tiirkiye'nin enerji kullanimi, 1980'lerin ilk yillarindan bu yana ikiye
katlanmistir. 2010 yilindaki enerji talebinin de buginkiiniin gok Ustiinde olacagin
soylemek yanlis olmayacaktir. Daha simdiden ortaya ¢ikan elektrik sikintisi ve
dogal gaz teminindeki yetersizlikler ciddi tehlike sinyalleri vermektedir.

Komsularimiz Iran ve Irak'in aksine, Tiirkiye'nin yeterli petrol rezervi
bulunmamakta, kullanilan petroliin %85'i ithal edilmekte ve yerli iiretimin
azalmasiyla ithal petrole olan bagimlilik devaml artmaktadir. Tiirkiye'nin sahip
oldugu en 6nemli enerji kaynaklarindan birisi disiik kaliteli kémdir olup, bu
komdirin yakilmasi asiri miktarda karbondioksit, kikirtdioksit, kil ve partikiil
emisyonuna yol agmaktadir. Bu kirleticileri elimine edebilecek filtre sistemleri ise
cok pahalidir. Ornegin Mexico'daki bir kémiirlii elektrik santralinin maliyetinin
%45'inin gcevre koruma onlemlerine gittigi hesaplanmigtir. Ayrica, gevresel
maliyetlerin enerji hakkinda alinacak kararlarin iginde yer almasini saglayacak
gesitli yontemler kullanilmaktadir. Ornegdin Massachusetts eyaleti, elektrik
santrallarinin gikardigi azot oksitlerin tonu bagina 7943 $, kiikiirtdioksitin tonu
basina 1873 $ ve karbondioksitin tonu basina 25.4 $ vergi almaktadir [4].
Tiirkiye'deki linyit yakan termik santrallarin bir kismi binlerce turist geken Ege
ve Akdeniz kiyilarindadir. Tiim gevresel zararlarina kargin komir yakitl glig
reten tesislerde alinan tek 6nlem, yeni santrallarda ve eskilerin bir kisminda
desiilfiirizasyon tesisleri kurulmasidir; ancak desiilfirizasyon tesisleri yukarida
da belirtildigi lizere pahali ve yalnizca kiikiirdi aritmakta; diger emisyonlardan
kaynaklanan kirlilik ise devam etmektedir.

Tirkiye, elektriginin yaklasik yarisini da hidroelektrik santrallardan
saglamaktadir; ancak nehirlerdeki kapasitenin gogu kullanildigindan bundan sonra
yaratilacak ek kapasite sinirli olacaktir. Komir yakitli ve hidroelektrik santrallar:
desteklemek igin, gegmiste diisiiniilen, ancak 1986 yilinda Karadeniz kiyilarinda
gay ve findik alanlarini kirleten Cernobil kazasindan sonra siiphe ile bakilan
niikleer enerji bir alternatif olarak diisiinilmektedir. Niikleer enerji baslangigta
emniyetli ve sinirsiz bir enerji ve dolayisiyla batinin enerji ithaline son verecek
¢o6zlm olarak goriilmekteydi. Ancak bunun tehlikeli ve sanildigi kadar ucuz bir
enerji kaynagi olmadigi anlasildi. Bu tiir kaygilar ve gevreci kuruluslarin tepkileri
sonucu Akkuyu'da yapilmasi planlanan santralin ihalesi simdilik askiya alinmis
goziikse de Enerji Bakanligi bu glice ihtiyag oldugunu belirtmektedir. Ancak
planlamadaki niikleer santrallarin toplam kapasitesinin, ilkenin 2010 yil igin
ongoriilen elektrik talebinin yalnizca %10'u civarinda oldugu belirtilmelidir. Diger
yandan, niikleer santrallarin yapimi ve teknolojisinin ne olacagt, yakit temini,
atiklardan kurtulma, bakim ve arastirma-gelistirme maliyetleri devam eden
problemlerdir. Ilave olarak, daha giivenilir bati tasarimlarinda bile biitiin niikleer
santrallar artan bakim masraflarina karsilik ancak belli oranlarda azaltilabilen
ciddi kaza riskini tagimaktadir. Binlerce yil 6liimciil etkisini koruyan niikleer



atiklar igin su anda giivenilir yok etme yontemi bulunmamaktadir. Fakat Tiirkiye
ciddi bir enerji problemi ile kars: karsiya oldugundan her alternatifi dikkate
almasi yadirganmamalidir. Soguk savas donemi silahlanma yariginin bir yan irini
olan niikleer santrallar bugiin Isveg (elektrik tiiketiminin %52.5'i) , Fransa
(elektrik tiiketiminin %78.2'i) ve diger bazi bati iilkelerinin 6nemli enerji temin
kaynaklarindan birisidir. Enerji problemini biiyiik oranda ¢6zmiis olan bu ilkeler
Tiirkiye'nin problemlerine sahip olsalardi bu segenegi gozardi ederler miydi,
yoksa yeni niikleer santral yapmamalarinin nedeni ciddi enerji krizi ile karsi
karsiya olmamalari midir? Bugiin ister ihtiyaci olmamasindan, ister gevresel
nedenlerden dolay: bazi ilkeler niikleer santral yapim projelerini askiya almis
goriinmektedir. Ornegin niikleer enerjiyi programa almig olan Brezilya, Arjantin,
Tayland, Filipinler, Avusturya, Ispanya ve Italya gibi sanayilesmis veya
gelismekte olan llkeler bu segenegi kullanmamay: tercih etmislerdir. ABD de
1979 yilindan bu yana niikleer santral insa etmemistir. Niikleer kaynaklarin
elektrik lretiminde %80 gibi bir paya sahip olan Fransa'da devlet kurulusu
niikleer enerji yatirimlarina bagh olarak biiyiik miktarda zarar etmektedir. Ayrica
Almanya gibi bazi iilkeler niikleer santrallari devreden gikarmaya galigmaktadir.
Hatta gelismekte olan iilkelerdeki santral projelerinin baslica kredi
kuruluslarindan birisi olan Diinya Bankasi bile ekonomik maliyetlerin
karsilanamayacagi gerekgesiyle niikleer santrallara kaynak saglamak
istfememektedir.

¢OZUM ONERILERL

Fosil yakitlar; kit, ithal edilmekte, fiyatlari artmakta, gevreyi kirletmektedir.
Niikleer santrallar ise tehlikeli ve maliyetleri gelismekte olan ilkeler igin gok
yiksektir. Su andaki kiiresel enerji sistemi; gevre saghgini tehdit ettigi gibi,
gelismekte olan iilke ekonomilerinin yatirimlarinin verimsiz teknolojilere
baglanmasini saglayarak bu ilkeleri finansal olarak yikima gotirmektedir. Diger
yandan, ciddi enerji sikintisi vardir ve bu durum ikilem yaratmaktadir.

Gelecekteki enerji talebi 6ngoriileri eski teknolojilere gore yapildigindan, yakit
gereksinimleri genellikle ihtiyagtan fazla ¢ikmakta ve dolayisiyla, tesis
kapasiteleri lizerinde ¢ok fazla durulmaktadir. Ancak fabrikalar, arabalar,
buzdolaplari, aydinlatma, konutlar vb. daha verimli enerji kullandikga ve ener;i
kayiplari azaltildik¢a bu yeni kapasitenin ¢ogu gereksiz kalabilmektedir. Ornegin
Fransa, 10 yil iginde fosil yakit tiiketimini verimlilik 6nlemleriyle 129 milyon
tondan 60 milyon tona diigiirmistiir. Tirkiye de ekonomisinin biitiin
sektorlerindeki enerji verimliligi potansiyelini degerlendirmeden belkide
abartilmig enerji talebi ongoriilerine dayali mega-enerji yatirimlarina
yonelmemelidir. Enerjiyi bulunabildigi her kaynaktan herhangi bir maliyetle elde
edebilme gabalari bizleri sonugta ters durumlara sokacaktir. Fosil yakit



kaynaklar: azaldik¢a daha pahali hale gelmekle kalmayacak, bunun yaratacag:
sosyal etkilerle biriken gevre kirliliginin neden olacagi sikintilar ciddi problemler
yaratabilecektir. Bu nedenle verimlilige ilaveten yenilenebilir enerji kaynaklar: da
degerlendirilmeli, dogal gaz temini artirilmali, fosil yakitlara bagimhlik
azaltmalidir. Ornek olarak Tayland ve Meksika gibi gelismekte olan iilkeler enerji
verimliligini artirmak igin yatirimlar yapmaktadir. Oniimiizdeki 15 yilda 6 milyar
$'lik yatirima kargilik yeni santral yatirimlarindan yaklagik 50 milyar $'lik bir
tasarruf hedeflemektedirler. Cin, yeni verimlilik standartlari gelistirmekte ve
binalardan ulasima kadar farkh alanlarda verimliligi destekleyen galismalar
yapmaktadir. Enerjinin ana kullanim alanlari; sanayi, ulagtirma ve binalardir.
Ornegin ABD'de bu sektsrlerdeki kullanimin sirasiyla %37, %27 ve %36 olarak
verilmektedir [5]. Yine ABD'de Elektrik Giiclini Arastirma Enstitiisii (EPRI),
elektrik gliciinden %55 oraninda tasarruf edilebilecegini belirtmektedir [6].
Tiirkiye'deki oranlar da bundan pek farkli degildir, bu nedenle enerji verimliligi
konusunda ciddi onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Asagida, ilgili sektorlerde
yaptlabilecek verimlilik galismalar: kisaca 6zetlenmistir.

Sanayi

Enerji lretiminin 6nemli bir kismi kayiplara gittiginden, tim kullanim alanlarinda
verimlilik artisina oncelik verilmelidir. OECD Llkeleriyle karsilastirildiginda
Tiirkiye'de birim gayri safi milli hasila bagina neredeyse iki kat enerji
kullaniimaktadir. TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi'nin arastirmalart,
elektrigin %28'inin kayboldugunu, daha iyi yalitim ve yenilenmis sebekeler yoluyla
yaklagik 3 milyar $'lik bir tasarruf yapilabilecegini gostermektedir.

Ulastirma

Sehirlerde gevre kirliliginin femel kaynaklarindan birisi otomobillerdir. Cevreye
salinan emisyonlar nedeniyle sehirler yasanmaz hal almaktadir. Konutlarin dogal
gaza gegmesi ile buradan kaynaklanan emisyonlar azalmis olsa da araglardan
kaynaklanan emisyonlarin ve 6denen yakit maliyetlerinin azaltilmasi; az yakit
tiiketen arag teknolojilerinin gelismesi, gevreye yayilan emisyonlar: azaltmaya
zorlayan yasalarin gikarilmasi ile miimkiindiir. Otomobil iireticileri bu alanlarda
onemli mesafeler kat etmiglerdir. Ornegin otomobil parcalarinda plastik,
aliiminyum vb. hafif ve komposit malzeme kullanarak agirliklarin azaltilmasr,
sehirlerde elektrikle ¢alisan araglari yayginlasmasi, yeni motor teknolojileri bu
¢abalarin sonucudur.

Yagam alanlarinin gittikge yayginlasmasi ve her yil artan arag sayisi nedeniyle
sehirlerin yasanamaz hale gelmesi, ciddi 6nlem alinmasini gerektirmektedir. Bu
baglamda; toplu tasimacilik ve diger ulasim segeneklerine yonelinmesi igin geg bile



kalinmigtir. Ayrica, otomobillere herkes sahip olamazken bunlarin dogurdugu
gevre kirliligi, sehirlerdeki park ve trafik problemleri ile inanilmaz boyutlara
ulasan trafik kazalarindan dogan faturalar arag sahibi olmayanlara da
odettirilmektedir. Son otuz-kirk yildir karayollari, otobiis, otomobil ve kamyonlar
igin yapilan yatirimlar, demiryollari ile karsilagtirildiginda, inanilmaz boyutlarda
olmustur. Bu durum toplu tfagimaciligin otomobil kullanmaya gore ¢ok daha verimli,
tilke ekonomisine katkisinin gok daha fazla oldugunun bilinmesine ragmen
gercgeklesmistir. Toplu tasimacilikta verimliligin yani sira gevre de daha az
kirlenmektedir. Diinyanin gelismis iilkeleri otomobil endiistrilerinin gelismesini
tegvik ederken hizli demiryollarini da ihmal etmemiglerdir. Ornegin hizli
sehirlerarasi trenler Japonya ve ABD'nin niifus yogunlugunun fazla oldugu tim
bélgelerini kapsamaktadir. Avrupa iilkeleri baskentleri bir birine baglayan hizl
tren sistemlerini devreye sokmugtur. Isvigre, 1994 yilinda Alp daglarindan gegen
demiryolu hattinin bitirilmesi ile buradaki kamyon trafigini 2004 yilindan itibaren
tamamen yasaklamay: tasarlamaktadir. Tiirkiye'nin ise sahip oldugu toplam arag
sayisi Almanya'nin toplam arag sayisinin 1/5'i olmasina karsin, tiim Avrupa‘'nin 5
kati kamyon sayisina sahip olmasi ulagimdaki son derece verimsiz ve garpik yapiy!
ortaya koymaktadir. Buna ragmen, toplu tfasima konusunda ciddi bir proje goze
carpmamakta, mevcut projeler kaderine terk edilmis goziikmektedir. Ornegin
Ankara-Istanbul hizli tren projesi 25 yildir giindemde oldugu halde, bunun
pargasi olan Ayas tiineli 25 yildir bitirilmezken, gok kisa siirede binlerce
kilometrelik otoyol yapimina karar verilerek bitirilebilmistir. Diger bir ifade ile,
gogu konuda oldugu lizere ulagtirmada da verimli ve ciddi planlama
yapilamamasindaki en 6nemli neden siyasi tercihlerdir. Enerji ve ulagtirma gibi
sektorlerdeki milli politikalar: olusturmasi gereken kurumlarin siyasi etkilerden
uzak, uzman kadrolari istihdam ediyor olmasi, siyasetgilerin de uzman gériislerine
uymasi gerekirken, Tirkiye'de bunun tam tersi olmaktadir. Boylece ortaya gikan
ulastirma sekli, hem cevre kirliligine, hem inanilmaz kaynak israfina, hem de
trafik kazalarina neden olmaktadir ve bir anlamda asil trafik canavari bu
tercihlerdir. Ornegin petrol tagimaciliginda en verimli ysntem boru hatlar iken,
1srarla verimsiz ve gevreyi kirleten tanker tasimaciligi tercih edilmekte, ilgili
kuruluslarca bu tiir uygulamalara ses gikarilmamaktadir. Boylece birakiniz yeni
hatlar yapilmasini, mevcut boru hatlari bile galigtirilmamaktadir. Ornegin 1988
Ipras-Haramidere 16" akaryakit boru hatti, deniz tankeri tagimacilarinin igine
engel oldugu gerekgesiyle ¢iiriimeye terk edilmistir. Bunun sonucu olarak, Izmit
Kérfezi ile Istanbul Bogazindaki deniz tankeri ve Istanbul'daki kara tankerleri
tasimaciliga devam ederken, bogazlardan gegen yabanci petrol tankerlerinin
tehlike yarattigi yolunda beyanlarin inandiriciligr azalmaktadir. Biitiin gelismis
iilkelerde toplu tasima, yiik tasimaciligi demiryollart ile yapilirken iilkemizde bu
tiir yatirimlar bir kenara itilerek, "her Il'e bir hava alani" gibi sloganlarla ortaya



¢ikilabilmekte, demiryollarinin komiinist ulasim modeli oldugu iddia edenler bu
sektori yonlendirmektedir. Demiryollari, metro ve boru hatlari gibi foplu ve
verimli ulagtirma modlarina agirlik verilmesinin, otomobil satislarini azaltacagi
zannedilerek engellemeye galisiimasi dogru bir yaklagim degildir. ¢iinki toplu,
hizli ve ucuz ulagim sehirlere gogiin azalmasina ve oradaki altyapi problemlerinin
¢ozilimiine katkida bulunacak, iriinlerini kolayca pazarlara ulastiracak insanlar
daha fazla gelire sahip olacak, kaynak israfi azalacak ve insanlar otomobilleri
daha kolay alabilecek, trafik kazalari da azalacaktir.

Binalar

Artan enerji maliyetleri, cevre kirliligi gibi etkenler tiim iilkeleri daha az enerji
tiiketen binalar insa etmeye zorlamaktadir. Bu kapsamda; binalarin glinesten daha
iyi yararlanacak sekilde ingasi, yalitima 6nem verilmesi, giinesten pasif
yararlanma, bina yapim ve kitlesinde iklime uygun malzeme ve renk kullanma,
dogal havalandirma yéntemlerinin kullanilmasi, giines enerjisi ve dogal gaz
destekli absorbsiyonlu sistemlerle ¢ok az elektrik tiiketen sogutma sistemleri
kullanimi, sicak su ve elektrik elde edilmesi igin sirasiyla glines enerjisi
kollektorleri ve fotovoltaik pillerin kullanimi, otomatik kontrol sistemleri, gift ve
glines kontrollu camlar, 1si geri kazanim sistemleri, aydinlatmada tasarruflu
ampullerin yaygin olarak kullanimi alinan 6nlemlere ornek olarak verilebilir.
Boylece 6zellikle Hollanda, Almanya, Kanada, Avusturalya, Singapur gibi geligmis
tilkelerde son 10 yilda binalarda %30-90 arasinda enerji tasarrufu yapilmis olup,
tasarruf oranlarinin daha da artacagi tahmin edilmektedir [7]. Bu tasarruflarda,
yeni binalarda modern teknolojilerin kullaniimasinin yaninda eski binalara yalitim
vb. i¢in saglanan ucuz kredilerin ve iyilestirme ¢abalarinin da 6nemli katkisinin
oldugunu belirtmekte yarar bulunmaktadir.

Kiiglik evlerle biiyiik binalarin enerji tiiketim cinsleri birbirinden farkhdir. Kiigiik
binalarda tiketilen enerji daha gok ev igi 1sitma ile su 1sitmast igin harcanir.
Biyiik binalarda ise enerji 1sitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirmaya
harcanir. Bazen biiyiik binalar o kadar hatali inga edilmektedir ki dis sicakliklar
normal mertebelerde iken bile sogutma yapmadan iginde rahat edilememektedir.
Yukarida sayilan 6nlemler arttik¢a, bina isitma ve sogutma yiikleri azaldikga,
havalandirma, 1sitma, sogutma sistemlerinin boyutlar: kiiglilmekte, binalarin ilk
yatirim maliyetleri ve bina 6mrii boyunca tiiketecegi enerji azalmaktadir.
Ornegin, yazin sicakhgin 40iC'yi buldugu Kaliforniya'da miikemmel yalitim ve
diger onlemlerle, zaten gok kati olan Kaliforniya bayindirlik kurallarinin

yatirim maliyeti geleneksel klimali bir binaninkinden daha diisiik olmugtur [8].
Diger gelismekte olan lilkelerde oldugu gibi iilkemizde de, 6zellikle biyiik
sehirlerde, yiiksek binalar inga edilirken enerji problemi her gegen giin



artmaktadir. Bu tiir biyik binalarda aydinlatma ve sogutma igin harcanan enerji
1sitma igin gerekli olanin gok iizerindedir; buna karsin sicak balgeler de dahil
binalarin gogu cam giydirme cephe sistemi ile yapiimaktadir. Hatta Antalya'da
tamami camdan piramit kongre merkezi bile insa edildigi gorilmektedir. Ayrica
tilkemizde verimlilik bilincinin yeterli diizeyde olmamasi nedeniyle, konut
sitelerinde merkezi 1sitma tesisleri sokiilerek verimsiz ve ithal kombi
sistemlerine donlise dur denilmemektedir. Bir yandan elektrik kesintileri
yaptlirken diger yandan "her eve bir jenerator" gibi anlamsiz ve verimsiz
¢oziimler glindeme gelebilmektedir. Bu noktada, bina tasarim ve insaatinda ¢alisan
mihendis ve mimarlara gok onemli gorevler diismektedir. Ayrica, bu tiir hatali
bina tfasarimlarina engel olmak igin yasa gikarilmasi, m2 basina enerji
tiketimlerinin asagiya gekilmeye zorlanmasi, her isteyenin istedigi gibi
davranmasinin 6nlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda, TS 825 sayili Isi Yalitim
Yonetmenliginin gok olumlu bir adim oldugunu da belirtmek gerekmektedir.

ENERJI TEMININDE GELECEKTEKI PROJEKSIYONLAR

Tirkiye, verimliligi artirmanin ve milli bir enerji politikasi gelistirmenin yaninda,
enerji kaynagi segeneklerini de yeniden degerlendirmek zorundadir. 1980'lerin
sonuna dek dogal gaz kullanimi hemen hemen hig yoktu, bu donemde Rusya'dan
gaz ithali geligmistir. Dogal gazin verimli kullanimi Tiirkiye igin 21. yiizyil enerji
sistemlerine verimli gegisin araci olabilir. Dogal gaz, kémiir ile karsilastirildiginda
birim karbon igin daha yiiksek enerji icermektedir ve 6nemli derecede daha
temizdir. Dogal gaz, tirbinler vasitasiyla verimli bigimde yakilabilmekte ve
ayrica, gaz yakith giig santrallarinin yapim ve igletilmesi daha ucuzdur. Ornegin
ABD'de 1000 MV'lik bir dogal gaz santralinin yapimi 700 milyon $'a gikarken,
desiilfiirizasyon sistemine sahip esdegerde bir kémiir santrali 1.5 milyar $'a,
niikleer santral ise 3 milyar $'a mal olmaktadir [9]. Bu rakamlari TMMOB Makina
Miihendisleri Odasi da dogrulamaktadir [10]. Dogal gaz santrallarinin sayisinin
artirilmasi ve konutlarda kullaniminin daha da yayginlastiriimasi, dogal gaz
kaynaklarinin gesitlendirilmesine ve temindeki imkanlara baghdir, ancak dogal gaz
ithalinin sorunsuz oldugunu sdylemek de miimkiin degildir. Diinya rezervlerinin
biyik bir bélimini barindiran Orta Asya gaz kaynaklarinin heniiz batiya gikisi
bulunmamakta, boru hatlarinin yapimi ise Ermenistan, Azerbaycan, Cegenistan ve
Giircistan gibi bolgesel karmasanin tehdit altindadir. Tirkmenistan ile Tirkiye
arasinda yapilabilecek en gegerli hat Iran'dan gegmektedir. Tiirkiye ve Iran'in bu
konuda anlasmis olmalarina karsin, projedeki batili yatirimcilar ve 6zellikle ABD,
Orta Asya Cumhuriyetlerinin batiya gaz ihracinin Iran'dan gegmesini tercih
etmemekte, bu nedenle ve finansman saglanmasinda giigliikler ortaya ¢ikmakta,
bu gline kadar yapilan onlarca anlasmaya karsin hayata gegirilmesini
engellemektedir.



Diger yandan, kullanimin artmasina engel olan problemler ¢oziilebildigi takdirde
riizgar ve glines enerjisinin gelecegin enerji kaynaklari olacagi digtinilmektedir.
Bu noktaya gelebilmek igin liretim, depolama, nakil vb. konularda arastirma
yapilmasi gerekmektedir. Eger buglinden baglanirsa gelecek igin ciddi alternatif
olusturacak bu kaynaklar, caba gosterilmezse Tiirkiye igin segenek olamayacak,
gittikge pahalilasan ve zararl gevresel etkileri giderek artan fosil yakitlar ve
niikleer enerjiye bagimhlik devam edecek veya enerjisiz kalinacaktir. Akdeniz'i
gevreleyen birgok ilke niikleer segenege yonelmektense riizgar ve giines enerjisi
potansiyellerini degerlendirmeye ¢aligmaktadir. Ornegin Israil'de giines enerjisi
her yil 300.000 ton petrole esdeger eneri saglamakta ve bu, toplam tiikettigi
enerjinin %3'line karsilik gelmektedir. Yunanistan da niikleer santral kurma
planlarini iptal ederek giines ve riizgar teknolojilerine yatirim yapmay: tercih
etmektedir. Riizgar ve glines enerjisi kaynaklar: ve teknolojileri, niikleer ener;i
segenegine gore daha risksizdir ve ucuzluk yolunda ciddi mesafeler kat etmigtir.
Verimsiz ve kirag topraklarinin fazla olusunu da degerlendirerek, bu kaynaklarla
enerji sorunu ve dolayisiyla niikleer santrallara olan ihtiyag azaltilabilir. Kisa
dénemde, dogal olarak, iilkeye dogal gaz temini igin finansal ve politik zorluklarin
asilmasi denenecektir. Dogal gaz kolay temin edilebildikge, niikleer santral yapimi
igin ayrilan fonlarin verimliligin artirilmast igin kullanilmasiyla, yenilenebilir
teknolojilerin gelistirilmesi igin kaynak saglanabilir. Verimliligin artirilmasi sonucu
azalan enerji talebinin bir béliiminin de yenilenebilir enerji kaynaklari ile
saglanabilecegi ve boylece biiyiik ekonomik ve global isinma gibi gevresel
faktorlerin azaltilabilecegi US Pasific Gas and Electric Company tarafindan
belirtilmektedir. Buglin niikleer santral ve fosil yakit segeneklerinin tercih
edilmesindeki en 6nemli unsurun yerli finans kaynaklarinin ener i sorununu
cozmeye yeterli olmamasi ve yabanci finansorlerin ise niikleer santrallara kredi
ve yap-iglet destegi vermeleri oldugu tahmin edilmektedir. Ancak bdyle bir tercih
gegici olarak problemi ¢6zmiis olsa bile uzun vadede telafisi miimkiin olmayan
cevresel etkilere neden olacaktir. Bu noktada yenilenebilir enerji kaynaklarinin,
Tiirkiye'nin enerji probleminin ¢6ziimiine ne kadar katkida bulunabileceginin
incelenmesinde yarar vardir.

Riizgar Enerjisi

Bu konudaki kapasitesi tam olarak gikarilmamis olmasina ragmen Tiirkiye riizgar
ve glines enerjisi giftlikleri olarak kullanilabilecek tarim yapilamayan ve otlak
olarak kullanilamayan genis alanlara sahiptir. Riizgar enerjisi ile ilgili ilk ve en
ciddi ¢alismalar Kaliforniya ve Danimarka'da gergeklestirilmigtir. Ornegin
Danimarka'da 1994 yili itibariyla 3600 riizgar tiirbini 500 MV civarinda ener i
iretmektedir. 1993 yilinda Kaliforniya'da 15000 riizgar tiirbini 3000 MV enerji
iretmigtir [11]. Bu miktarlar simdilik toplam elektrik ihtiyacinin sirasiyla %3 ve
%1.5"'luk kismini olusturmakla birlikte birim maliyetlerin diisiirilmesiyle bu



oranlarin artacagi sdylenebilir. EWEA (Avrupa Riizgar Ener|isi Birligi), riizgar
enerjisi tiretiminin 2000 yilinda 8000 MW, 2010 yilinda 40 000 MW, 2020
ytlinda ise 100 000 MW olacagini fahmin etmektedir. Bu artis gergeklesirken
birim maliyetlerin de siirekli dismesi beklenmektedir. Bugiine kadarki gelismeler
de umit vericidir. Maliyetlerdeki azalma daha hafif ve aerodinamik kanatli, daha
verimli aktarma organli, elektronik kontrol teknolojisini kullanan, yiiksek tiretim
kapasitesine sahip tiirbinlerin devreye sokulmasi, tiirbinlerin enerji nakil
sistemine entegre edilmesindeki zorluklarin azaltilmasi, seri tretim ile mimkiin
olabilmektedir. Bunun sonucu birakiniz pahali olan niikleer santrallari, 4-6 cent'lik
dogal gaz santrallarinin birim maliyetleri ile rekabet edecek diizeye gelecegi ve
hatta 3 centlik seviyelere bile gekilebilecegi tahmin edilmektedir [12]. Riizgar
gliclinden yararlanmadaki diger bazi sorunlar da riizgar tirbinlerinin nasil zaman
zaman devreye sokulup gikarilacagi, riizgar esis diizeninin takip edilmesi,
Tiirkiye'nin riizgar enerjisi potansiyelinin Almanya ve Danimarka kadar olmamasit,
riizgarlarin yogun oldugu alanlar ile nakil hatlarinin birbirinden uzak olmasidir. Bu
tir altyapi sorunlarina el atilmadigi ve alim garantisi vb. igeren yasalar
¢ikarilmadigi takdirde, elde edecegi elektrigi piyasaya siirmekte giiglik cekecek
ozel girisimcilerin Tirkiye'de riizgar ¢iftligi kurmasi gok gigtiir. Deneme
mahiyetinde kurulan giftlilerin karsilastiklar: problemler bu konuda 6nemli ip
uglari verecektir. Ancak ne olursa olsun, riizgar giicii teknolojisindeki yerli tiretim
payinin artirilmasi ve arastirma- gelistirme tegvik edilmelidir.

Giines Enerjisi

Kayiplardan sonra yeryiiziine bir glinde diisen enerji miktar: 3.56x1018 Kcal
civarindadir. Bu miktar 1990 yilinda tiim diinyada tiiketilen enerjinin 6000 kat
fazladir; bir bagka ifade ile uygarhgin basindan beri insanhgin tiikettigi enerji,
sadece glinesten diinyaya 30 giinde ulagan enerjiye esittir [13]. Bu enerjinin
kullanilabilir durumdaki biiyiik béliimii, Tiirkiye'nin de iginde bulundugu 45i kuzey
ve 45i gliney enlemleri arasinda kalan ve diinyanin giines kusagi olarak adlandirilan
bélgededir. Giines enerjisi konusunda yapilan arastirmalar, kullanimdaki en biiyiik
engel olan depolama sorununu yiiksek derecede isi, mekanik veya elektrik glicii
halinde depolanmasini saglayarak ¢ozebilecek gibidir. Bazi lilkeler simdiden giines
enerjisi potansiyelini degerlendirme yéniinde nemli adimlar atmigtir. Ornegin
Israil'de konutlarin %84'iiniin sicak su gereksinimi giines enerjisi ile saglanmakta
ve 9 kata kadar olan konutlarda giines enerjisi ile su isitilmasi zorunlu
tutulmaktadir. Ayrica, diinya lizerinde glines enerjisini kullanan devasa elektrik
retim tesislerinden, binalarin 1sitilip sogutulmasina, sanayi tesislerinin gatilarina
konulacak sistemlerle bu tesislerin sicak su ihtiyaglarinin karsilanmasina,
fotovoltaik pillerle elektrik liretimine kadar bir gok tesis kuruludur. Binalarda
kullanilan enerjinin dortte lgl 1sitma ve sogutmaya gitmektedir. Bu durum giines
enerjisi kullanimi igin biyik bir potansiyel saglamaktadir. Bina tasarim ve



ingaatinin uygun hale getirilmesi ile glinesten gelen enerjinin kontrol altina
alinmasi ve kigin diger yakit tiirlerinden takviye edilerek 1sitma, absorbsiyonlu
sistemler kullanarak da sogutma yapilabilmektedir. Glines enerjisi destekli
sogutma teknolojisinin en onemli miigterisi ticari binalar olacaktir. Depolama
sorununa bulunacak ¢oziimlerin de katkisiyla giines enerjisi ile yapilan sogutma
genis bir iklim kusaginda yayginlasabilecektir [14]. Ancak bu alandaki iireticiler
yeterli pazar bulup, seri liretime gegerek maliyetleri diisiirmeden giines
enerjisinin geleneksel kaynaklara alternatif olmasi gok zordur. Fakat gaz ve
petrol fiyatlarinin yiikselmesi ve glines kollektorlerinin maliyetlerinin diismesi ile
maliyetler arasindaki agiklik kapanabilir. Daha simdiden verimli kollektérlerle
iretim maliyetleri 5-6 cent/kwh diizeylerine diigiiriilmistir. 1973 petrol krizi
oncesinde 3 $/varil olan petrol fiyatinin bugiin 34 $/varil olan fiyat, enerji
kaynaklar: kit olan lilkelerin giines enerjisi segenegine daha ciddi bakmalarini
gerektirmektedir. Ulkemizin biiyiik bir bélimi 2000 saatten fazla giines enerjisi
almakta ve m2'ye 1500 kwh'lik bir enerji diismektedir. Bu nedenle giines enerjisi
uygulamalarinin ekonomik ve teknik bakimdan oldukga uygun oldugu
gorilmektedir.

SONU¢

Tirkiye, gevresindeki zengin enerji kaynagina sahip tlkelerin aksine, bilinen
enerji kaynaklari oldukga kisith bir ilkedir. Bu nedenle ekonomik kalkinmanin en
onemli girdisi olan enerjinin gok biiyiik bir bélimiind ithal ederken, bunu verimsiz
olarak harcamamalidir. Enerji, miimkiin olan kaynaklardan temin edilmeli,
kaynaklar gesitlendirilmeli, verimlilik artirilmali, ulasimda metro ve
demiryollarina, riizgar ve 6zellikle glines ener|isi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarina gereken énem verilmelidir. Diger bir ifade ile Tiirkiye'nin enerjiyi
verimli kullanmadan, glines ve riizgar ener|isi segeneklerini ciddiye almadan her
seyi borgla ithal ederek kalkinmasini siirdiirmesi miimkin degildir.
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