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DOGAL GAZ BACA UYGULAMALARI

T.Ciineyt GUNCAG

OzZET

Bu yazida, son yillarda glncel olan bacalar konusunda temel bilgileri kisaca anlatmak ve baca
malzemeleri se¢gme konusunda kullanim sekline gdére olumlu ve olumsuz ydnlerin belirtiimesi
amaglanmistir.

BACALARIN TEMEL OZELLIKLERI

+Son Yillarda 6zellikle dodalgaz donlisim yapilan kazan dairelerinde 1sitma sistemleri ile ilgili kalite
bilinci olusmus ve teknolojik sistemler kullaniimaya baslanmistir.

Bu gelismelere paralel olarak bacalarin yanma konusundaki dnemi,baca malzemeleri segimi,baca
kesiti hesaplanmasi konusunda blyuk gelismeler olmustur.

Briulér,kazan ve baca birbirlerine baglh U¢ unsurdur.Yanma verimliligi bu U¢ unsurun uyumlu
¢alismasiyla mimkuandur.

Baca cekisinin yetersiz olusu kazana yeterli yanma havasinin saglanamamasindan, verimsiz
yanmanin olusmasina sebep olur.Baca gekisindeki asirilik kazanda alev kopmalarina,kazan suyunun
sogumasina sebep olur.

Dogal gekisli bacalarda,baca g¢ekisinin ana prensibi duman gazi sicakhdinin dis ortam sicakligindan
yuksek olmasindan dolayi dusik yogunluktaki baca gazinin baca igerisinde ylikselmesidir.

BACA GEKISiNi ETKILEYEN UNSURLAR:

Baca Yuksekligi :
Baca ¢ekisini etkileyen ana unsurlardan biridir.Bacadaki ¢ekisi baca yuksekligi ile dogru orantihdir.

Kazan Kapasitesi :
Kazan kapasitesi blyldlkge baca gapr’da biyimektedir.

Baca Gazi Sicakhgi :

Baca c¢ekisi sicak gazin yikselmesi prensibi ile saglandigindan,baca gazi sicaklhigi arttikga baca gekisi
artar,ancak sicakhktaki ylkseklik,diisiik verimli kazan gostergesidir.Ortalama baca gazi sicakliklari
180-250 C araliginda olmalidir.Yodusmali cihazlarda baca sicakhdi 45 C civarindadir.
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Bacanin Isi Gegirgenligi :

Dogal baca ¢ekisi baca gazi sicakliginin sicak kalmasiyla mimkindir.Bacadaki i1s1 kaybi baca
gazinin sogumasina ve gekisin dismesine sebep olur.Baca ¢ekisinin dismesi kazana yeterli havanin
girisini engeller.Yetersiz hava altinda tam ve verimli yanma saglanamaz.Tam yanmanin
saglanamamadiginda CO ve kurum olusumuna neden olur.Baca yanginlarinin sebebi bu kurumlarin
tutusmalaridir.Baca gazi sicakligi yogusma sicakliginin altina dismesi durumunda baca igerisinde ve
cihaz igerisinde yogusma baslar.Yogusma suyu asidik dzelliktedir.Ozellikle odun,kémir ve fuel oil
yakan ocaklarda,yanma sonucu olusan kukirt oksitler su buhari ile birleserek sulfir asitleri
olustururlar.Bu asit hem baca igin hemde ocak i¢in son derece asindirici maddelerdir.

Gaz yakith cihazlarda, baca gazi yogusma sicakhdi dusiktir. Bu tip bacalarda yogusma sikga
rastlanir,6zellikle kagir bacalar da yogusmadan dolay! bacalarin rutubetlenmesi,clirimesi ve nihayet
bacanin ¢cékmesi gorilebilir.

Baca Gazindaki CO2 Orani :
Bacadaki CO2 orani arttikga baca c¢ekiside artar.Ortalama CO2 yizdeleri gaz yakitli cihazlarda 10,fuel
oil'de 13,atmosferik cihazlarda % 8 civarindadir.

Bacanin Konumu Ve Baglanti Sekli :
Baca ¢ekisi en az direng kaybi ile yapilabilmesine olanak saglayacak sekilde baglanmali ve en az
surtinme kaybi yaratacak malzemeler kullanilarak inga edilmelidir.

Baca is1 gegcislerini azaltmak igin mimkudn oldugunca dis ortamlardan gegiriimemelidir.

CEBRI GEKIiSLi BACALAR

Genellikle 1s1 merkezlerinde kazan kapasitesinin arttirlmasindan dolayr mevcut baca kesitlerinin
yetersiz kalmasinda veya alt basingl kazan calistirimasinda yada baca gazi sicakliklarinin dusuk
olmasi halinde cebri ¢ekigli bacalar tercih edilmektedir.

Bacalarin gegirildikleri mahallere gaz sizmasini énlemek igin bacanin negatif basingta galistiriimasi
tavsiye edilir.Bu nedenle bacada negatif basing yaratmak igin baca fani baca c¢ikiglarina
yerlestirilir.Cebri ¢ekisli bacalar tam sizdirmazli§i saglayacak sekilde imal edilmelidirler.

Baca fanlarinin galisip galismadigini kontrol igin baca Uzerine fark basing hissedici kontrol cihazi
baglanmalidir.Fan ¢alismadigi takdirde brulér devre digi kalmalidir.

Baca fanlari emis basincini hissettikten sonra devreye girmelidir.
Gaz yakith cihazlarda brilérin 6n siplrme esnasinda atabilece@i ¢iJ gazin elektrik kontagindan
patlamamasi igin fan motorlari elektrik korumal olmal veya elektrik donanimi dis ortamdan izole

edilecek sekilde tasarlanmalidir.

Fanin asiri baca gekisinden dolayi brilér alev kopmalarini énlemek igin emis basincinin ayarlanmasi
icin duman kanalina baca damperi yerlestiriimelidir.
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BACALARDA KULLANILAN MALZEMELER

Baca malzemeleri yakit ve kazan cinsine,kullanim amaclarina gére gerekli kriterleri saglamasi
gerekmektedir.Bacalarin statik olarak dengeli olmalari,aside,rutubete dayanikli olmasi,sizdirmaz
olmasi ve termal soklara dayanikli olmasi aranilan bagslica 6zelliklerdir.

Bacalar 1s1 gegirgenlik direnglerine goére guruplara ayrilmislardir.Bacanin isi gegirgenlik direnci bacayi
olusturan katmanlarin isi1 direnclerinin aritmetik ortalamalaridir.

Isi gegirgenlik direnci
(m 2K/ W)
1/

Is1 gegirgenlik direnci

gurubu Uygulama tipi

En az 0.65 [ |

0.22-0.64 Il Il

0.12-0.21 11 11

Kagir Bacalar:Tugladan ériilen bacalardir.Baca tuglalarinin cidar kalinigi enaz 11.5 cm olmaldir.ig
enkesiti 400 cm?den blylk bacalarda bu kalinlik 20.4 cm olmalidir.Baca tuglalari TS 704 ve TS 705’e
uygun olmalidir.Baca tuglalar tek sira veya cift sira oriilebilirler.iki sira arasi bims,kizelgur,perlit gibi
Islya dayanikli malzeme ile izole edilebilirler.Bu tip bacalar rutubete hassas bacalardir.Bacay terk
eden baca gazi sicakligi yogusma sicakliginin altina dustigu takdirde baca igerisinde 1slanmalar
baglar.Daha sonra baca kusmalari,sivalarin dokilmeleri ve sonunda baca ¢okmeleri gorulebilir.

Kagir bacalar binaya ilave ylk getirir,maliyetleri ucuzdur.

Hazir Baca Elemanlari:Samottan veya hafif betonla kalp kullanilarak imal edilen hazir baca
elemanlaridir.Tugla bacaya gore i¢ yuzeyler daha purtuzsiuzdur dolayisiyla ¢ekis daha rahattir.Dairesel
kesitli olmalarindan dolayr daha az kurum tutarlar ve késelerden dolayi kaynaklanan direng kayiplari
yoktur.Samottan imal edilen seramik bacalar 1000 °C sicakhda kadar ozelliklerini
kaybetmezler.Yiksek baca gazi sicakliklarinda ve baca yanginlarinda etkilenmezler.Baca igerisindeki
buhar difiizyonundan etkilenmemesi igin baca ici sirlanabilmektedir

Bu tip bacalar tek katmanl,gift katmanl veya G¢ katmanli imal edilebilirler.Cift katmanl bacalarda
samottan seramik boru ve disinda izolasyonu arttirmak igin hafif betondan ikinci bir katman vardir.Ug
katmanl bacalarda iki katman arasinda 1siya dayanikli izolasyon malzemesi bulunmaktadir.

ic katmandan buhar difiizyunu ile olusan rutubetin havalandiriimasi ,iki cidar arasindaki hava
kanallari vasitasiyla saglanmaktadir.

Sentetik Bacalar:Ozellikle son yillarda yogusmali cihaz kullaniimasiyla baca gazi sicakliklari diismisg
ve baca caplari kigllmistir.Bu tip bacalar, hafif olusu,montaj kolayhgi,asitlere dayanikliligi yiziinden
yogusmali cihazlarda tercih edilmektedir.Genellikle Polyvinylidenfluorid (PVFD) malzemeden imal
edilmektedir.

Metal Bacalar:Tek cidar,gift cidar veya Ug¢ cidarli olarak imal edilmektedir.Tek cidarli bacalar genellikle
mevcut kagir baca iglerinin kiliflanmasinda kullanilir.

Tek cidarl bacalar rigid veya esnek boru olarak imal edilmektedir.Esnek borular 0.15 mm kalinhdinda
yuksek nitelikli paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilirler.

Esnek borular dzellikle eksenleri kaymig olan tugla bacalarin kiliflanmasinda avantaj saglarlar.
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Rigid bacalarda ,paslanmaz celik,aluminyum veya c¢inko,kursun,aluminyum kaplanmis ¢elik sac
malzeme yada emaye boru kullanilabilir.Ancak bu tip kaplamali malzemelerin yangina dayanikli
olmamalarindan kullaniimalari tavsiye edilmez.

30 kw'dan kigik atmosferik cihazlarda aluminyum kullanilabilir.Odun,kémir ve fuel oil kazanlarinda
kukdurtoksit olusumundan dolayi bu kazan bacalarinda asite dayanikli AlSI 316 kalite paslanmaz gelik
malzeme tercih edilmelidir.

Cift cidarll bacalarda baca genellikle isiya dayanikli mineral yini veya silikat esasl izolasyon
malzemeleriyle izole edilirler.lzolasyon malzemesi igerisindeki klor

Miktari malzemeye zarar vermeyecek oranlarda olmalidir.izolasyon malzemesinin dis ortamlardan
zarar gérmemesi ic¢in Uzeri ikinci bir metal ile kaplanir.Kaplama malzemesi bulundugu ortamdan
korozyona ugramamasi gerekir.Bacada izolasyon malzemesinin kaymamasi ve torbalanmamasi igin
tedbir alinmalidir.

Celik bacalar galistirma aninda ¢abuk isindigindan baca cekisi ¢cabuk dizene kavusur,sistemin
arizaya gegmesini onler.Bacanin g¢abuk isinmasini sadlamak amaciyla gerekmedikce fazla kalin
malzemeden kaginiimalidir.

Celik bacalar hafiftir,binaya fazla ilave ylUk getirmez.Az yer kaplar,tesisat saftlarindan kolaylikla

gecirilir.Bacadaki genlesmeler genlesme parcalariyla giderilir.Termal soklara dayaniklidir ve uzun
Omdarludar.

BACANIN YERLESIMi

Bacalar, baca gazinin yogusma yapmasi ve baca gazinin soguyarak cekisten dismemesi igin
muUmkin oldugunca soguk dis ortamlardan gecirilmemelidir.

Baca baglantilari en az diren¢ yaratacak sekilde baglanmalidir. MUmkin oldugunca keskin
donislerden kaginiimalidir.

Baca baglantilar genis acik dirseklerle yapilmaya c¢alisiimadir. Mimkinse yatay baca uzunlugunun
dikey baca uzunluguna orani ¥4 den fazla olmamalidir. Yatay kazan baglantisi dikey bacaya en az % 2
yukselen egim ile baglanmaldir. Baca ve kazan arasindaki duman kanali baglantilarinda, kazan baca
¢Ikis capindan dusuk gaplarda baglanti yapiimasindan kaginiimalidir.

Mevcut baca igerisine kiliflama yapilmasi halinde duman kanal mutlaka izole edilmelidir.

Bacalarda yogusma suyunu ve yagmur suyunu tahliye edecek agizlar bulunmalidir. Baca altlarinda ve
gerekli yerlerde sizdirmaz mudahale kapaklari bulunmalidir.

Ozellikle yiiksek bacalarda 1s1 genlesmeyi alabilecek tedbirler alinmalidir.

Ayrica bacanin kendi agirhdindan dolayr deforme olunmamasi icin baca, adirligi tasiyicit mesnetlerle
desteklenmelidir.

Bacalarin ¢ati ¢ikiglarindan sonraki bacanin yiksekligi catinin durumuna gore degismekledir.

Cati eger diz teras gatiysa, baca yuksekligi minimum 1 m’dir.
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Duz g¢atinin tzerinde ayrica asansor kulesi, sogutma grubu gibi yapilar varsa, Bacanin yatay konuma
bu yapilarin yiksekliklerinin 1,5 katindan fazlaysa, baca yine minimum 1 m yuksekligindedir. Eger bu
yapilarda yatayda daha yakinsa baca yiksekligi bu yapilarin yiksekliginden en az 1 m daha uzundur.
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Egdimli ¢atilarda, ¢ati egimi 20%nin altinda olmasi halinde baca sonu ile ¢atl egimi arasindaki uzaklik
minimum 1 m olmaldir.

Cati egimi 20 Uzerindeki bacalarda, baca sonu mahya yuksekligini en az 40 cm ge¢cmelidir.
Eger baca ¢ati ucundan ¢ikiyorsa, baca agzi ¢catidan en az 1 m ytksek olmalidir.

Bacalarin, ¢ati ¢ikislarinda rizgardan devrilmemeleri igin gerekiyorsa ilave tedbirler alinmalidir.
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BACANIN SAGLAMASI GEREKEN KOSULLAR

T, : Baca agzinda baca gazi sicakligi ile (OC)
Tio: Baca agizinda i¢ cidar smakhgl (OC)

T, : Bacagazi yogusma sicakligi ("C)

H: Etken baca yuksekligi (m)

H,: duman kanali ylikselmesi (m)

Pgyv: duman kanalindaki basing kaybi (P,)
Py: Baca Cekisi (P,)

P.: Beslenme havasi igin gerekli basing (P,)
Pgr: Baca icerisindeki surtinme kaybi (P,)
Pw: Kazanilan duman yolu direnci (P,)

Pz: Baca girisindeki alt basing (P,)

Pz.: baca gazinin baca girisine kadar olan gerekli sevk basing (P,)
a)Pz > Pz

Pz = Py-Pr

Pze = PL+Pw+Pry
Baca gazinin yogunluk farklarindan dolayi yarattigi baca ¢ekisinin (Py) baca i¢i stirtinme basing kaybi
(PRr) farki, atik gazin baca girisindeki alt basinci (Pz)'na esittir. atik gazin kazandan bacaya ulagsmasini
saglayan sevk basinci (Pz),

Kazanin duman yolu i¢ direnci (Py), beslenme havasi igin gerekli basing (P.) ve duman kanalindaki
surtinme kaybi (Pry)'na toplamina esittir.

Bacanin ¢ekis yapabilmesi i¢in Pz > Pz (P,) basing kosulunu saglamasi gerekmektedir.
b) Tio 2 Tp

Baca ¢ikisinda bacanin ig cidar sicakligi (°C) baca gazinin yogusma sicakligindan biiyiik olmalidir.
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