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TAKIM TEZGAHLARINDA OTOMATIK MERKEZI YAGLAMA
SISTEMININ ONEMI

Esra ARSLAN (OZYURT)
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OzZET

GlUnumulzde otomatik merkezi yaglama sisteminin yodun olarak ihtiyag duyuldugu alanlardan biri
takim tezgahlaridir.Takim tezgahlari gesitli imalat¢ilar icin dizayn edilmis ve butin sektdrlerin ihtiyag
duydugu hassas is yapabilme kabiliyetine sahip ancak pahali makinalardir.Yapilacak imalata gore
tezgahin tipi, boyutu ve hassasiyeti blyuk énem kazanmaktadir.Takim tezgahlari pahali birer yatirim
araglari olmalari nedeniyle uzun vyillar boyunca hassasiyetini kaybetmeden hizmet vermesi
istenir.Bunun igin de bu hassasiyeti saglayan kizaklarin asinmasini sirtiinme kuvvetini azaltarak
saglayabiliriz.Otomatik merkezi yaglama sistemleri genel amaci itibariyle sirtiinme ile olusacak
asinmalari minimuma indirmek, bakim maliyetlerini ve is kaybini énlemek ayrica insan faktoriuni
ortadan kaldirmak amaciyla kullanima sunulmus sistemlerdir.

Son vyillarda rekabet sartlarinin agirlasmasi ile imalatgilarin makina hizlarinin artmasi,makina
verimliliginin ydkseltiimesi ve makinanin uzun slre hassas bir sekilde hizmet vermesi vasitasiyla
yatinnm maliyetlerinin dusurilmesi neredeyse zorunluluk haline gelmistir.Tezgahlarin uzun émurli ve
bakim gerektirmeksizin duzenli bir sekilde calismasi icin yataklarinin periyodik olarak ve yeterli
miktarda yaglanmasi temel esastir.

Elle yaglamada fazla yag basilip iyi yaglama yapildidi zannedilerek, yatak etrafina yagin tagsmasi ve
talas, toz vb. asindirici maddelerin yataga daha kolay girmesi ile yatagin émri uzatiimak istenirken
aksine kisaltilmaktadir. Ayrica gevre kirliligine sebebiyet vermektedir.Bu sebeplerden ve duyulan
ihtiyagtan dolayl merkezi bir yerden borular yardimiyla her bir yaglama noktasina gerektigi kadar yagi
istenilen zaman araliklarinda génderen sistemler dizayn edilmis ve makina kullanicilarinin hizmetine
sunulmustur.Otomatik yaglamada yad harcama miktari elle yagdlamaya gobre %80 oraninda
azaltilabilmistir. Mekanik parga dmdrlerinin %60 uzadigi1 géraimustur.

ABSTRACT

In these days automatic centralized lubrication is a very important need in tool machines. Tool
machines had been designed for different manufacturers and has the capacity of sensitive service but
they are expensive machines. According to the type of the production, the size, type and the sensitivity
of the tool machine has a big importance. Since tool machines are expensive investments they must
be able to service for long years. In this reason we can prevented the corrosion of the slide units
which provides this sensitivity by reducing the friction force. The general purpose of automatic
centralized lubrication systems is to reduce the corrosion minimum, to prevent the expense of the
maintenance and the losses of work power and also human factor.

In recent years, because of the difficult rivalry conditions manufacturers have to reduce their
expenses by means of increasing the speed and the productivity of the machines. At this point since
tool machines can work longlived , slide units need to be lubricated at enough amount as periodic.
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Generally it is supposed that lubrication via hand provides better lubrication. However overflowed oil
around the slide units and the corrosive materials shorten the life of the slide units. Furthermore it
causes environmental pollution. Because of these reasons automatic centralized lubrication systems
were developed and presented to service of the machine’s users. Owing to automatic centralized
lubrication the amount of oil had been reduced 80% and also it was seen that the life of the
mechanical components were made longer 60%.

GIRIS

Yaglama gunimuz endustrisinde vazgecilemeyecek bir noktadadir. Bunun sebebi agsinma, korozyon
gibi etkenler karsisinda koruyucu bir etken olarak ilk akla gelen ¢6zim olmasidir. Uygun yaglama
sistemi kurulmayan makinalar zamanla kullanilamaz duruma gelirler, bu sebeple yaglama sistemine
ihtiyag duyulur. Sadece yaglama sisteminin olmasi da yeterli degildir buna ek olarak da uygun
yaglama sistemi kullaniimalidir. Sadece yaglama igleri igin kurulan firmalarin olmasi bu konunun bash
basina bir sektor oldugunun kanitidir.

Yaglama denince akla gelen ilk maddeleri Gi¢ gruba ayirmak mimkindur: akiskanlardan yaglar; yari-
akigkan gres; kati kategorisinde ele alinabilecek macun kivamli yaglama maddeleri.

Merkezi yaglama teknolojisi, sistemlerin ve ekipmanlarin imalati ve dizayni ile ilgilidir. Bu sistemlerde;

Yataklarin ve kizaklarin yaglanmasi

Isinin disari verilmesi

Asinmanin énlenmesi

Sistemin kontrol edilebilmesi gibi gérevlere sahiptir.

Merkezi yaglamayi iki ana dal altinda incelemek mimkuindur:

Kayipli yaglama sistemleri :

Kayipli sistemler genellikle yag sarfiyatinin az oldugu, sogutma etkisinin ¢ok fazla arzu edilmedigi ve
hem sivi yag hem de gres ile yaglamanin mumkin olabildi§i uygulamalardir. Bu tip sistemlerde
yaglama elemani surtinme noktasina sadece bir kere uygulanir ve bir daha kullaniimaz yani geri
dénusumsuzdur.

Sirkllasyonlu yaglama sistemleri :

Sirkiilasyon sistemleri ise genellikle yiksek miktarda sivi yag akisinin sogutma amaci ile kullanildigi
tezgahlarda kullaniimaktadir. Bu tirde ise yaglanacak noktadan gecen yaglama elemani tekrar
kullaniimak Uzere sonradan bir rezervuarda toplanir ve sisteme (genelde) bir pompa vasitasiyla geri
yollanir.
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Sekil 1. Merkezi yaglama semasi

Merkezi yaglama sistemleri sekilden de anlasilabilecedi Uzere belli bir merkezden aldiklari yagi
yaglama yapilacak makinadeki istenen noktalara tagimayi gergeklestirirler.

Yaglama yapilacaksa énemli bir kistas vardir, yaglanacak pargcanin ne oldugu. Mesela makina
parcalarinda :

Bilyali yataklar

Duz yataklar

Digliler

Dogrusal hareket elemanlari
Surtinen ylzeyler

Zincirler

Her bir eleman icin ayri bir yaglama sistemi dizayn edilmelidir, ¢ink( her birinin farkli ¢alisma ortamlari
vardir ve dolayisiyla da farkli yagd ve yadlama araliklarina ihtiya¢g duyarlar. Duruma gore tercihler
yapiimalidir. Yanlis verilen bir kararin bedeli yuksek olacagindan en uygun sistemler tercih edilmelidir.

Bu sistemlere kisaca deginecek olursak:

Tek-Yollu Sistemler
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Sekil 2. Tek yollu sistemler
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e Butin dagitici valfler (manifold) nerdeyse birbirine paralel ¢aligirlar.

e Bir pompa vasitasiyla yag merkezi bir hat Gzerinden distribltérlere dagilir.

e Pompanin sebep oldugu basin¢g nedeniyle &énceden hatlara dagimis yag, yaglama
noktalarindan disari verilir

e Merkezi hattaki yadin disari veriimesiyle yag tekrar sisteme dolar.

Kullanim alanlar :
e Ucuz olduklarindan en yaygin sistemlerdir

e Otomotiv sektori icin bile uygundurlar
e Kugcuk ve orta dlgekli makinalarin yaglanmasinda kullanilirlar

Progresif Sistemler
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Sekil 3. Progresif sistem

e Sistem bir pompa, bir progresif besleyici tnitesi ve bir kontrol Unitesinden olusur.

e Pompa tarafindan tasinan yag progresif besleyici Unitesi tarafindan dizenlenir ve yaglama
noktalarina goénderilir.

e Yag disariya pistonlar sayesinde verilir.

e Her bir pistonun bosalmasi igin énce bir dncekinin bosalmasi gerekir.

Kullanim alanlari :

e Gres yaglama igin uygun sistemlerdir

e Orta olgekteki yag miktarlarinin sirkile edildigi sistemler igin uygundurlar.

e Planlanmasi, dl¢ilen miktarlarin degistiriimesi ve yaglama noktalarinin sayisinin degistiriimesinde
zorluk ¢ikarirlar.
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Kisicili Sistemler (Restrictor Systems)
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Sekil 4. Kisicili sistemler
e Pompanin iletim orani her bir kisici elemanin dederiyle ters orantili olarak degisir.

e Eger kayipl sistem tercih edilecekse vidalanabilir valfler (screw-in) tercih edilmelidir.
e Sirkile eden sistemler icin ise debi metreler, valf distribltorleri (dagitici bloklar) kullanilir.

Coklu Sistemler (Multiline Systems)

Sekil 5. Coklu sistemler
e Her bir pompa ayri bir yaglama noktasina yag tasir
Kullanim alanlari :

e Ingaat araclarinda ve kiglik makinalarda kullanilirlar.
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Yag-Hava Bazli Sistemler
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Sekil 6. Yag-hava bazli sistemler

e Yag damlacigi surekli akis icinde olan havaya beslenir.
e Yag, hava sayesinde bulundugu yerden partikul halinde alinarak yaglanacak noktaya goturuldr.

Kullanim alanlari :

e Yuksek hizlarda ¢alisan mil yataklarinda (spindle bearing)
e Pnomatik aletlerin yaglanmasinda kullanilir.

Sekil 7.

Yeni gelisen bir sistem Uzerinde durmak yararh olabilir. Bu yeni sisteme MQL (minimal quantity
lubrication) ad1 verilir ki bizdeki karsiligi minimum miktarda yag kullanarak yaglama olarak cevrilebilir.
Bu yeni sistem oldukga revag gérmeye aday bir sistem tiirtidur. Ureticiye imalat sirasinda kullandiklari
kesme sivisi ile calisan makinalar yerine yeni alternatifler yaratirken, kuru makinalama iglemleri iginde
uygun bir tamamlayici gérevi gorur.

MLQ sistemleri sayesinde makina elemanlarinin émri uzar boylece maliyet diiser buna ek olarak :
e Sogutucu madde sarfiyati %17 civarinda azalr

e Parca isleme suresi %40 kadar diser
e Parca omri de %30 ile % 500 kadar artar
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Sekil 8. Siviyla isleme Sekil 9. Kuru isleme

Bu sistem sayesinde sivi sistemden kuru sisteme ge¢cmek mumkindur, bdylece maliyetten edilen
karin yani sira gevreye atik olarak verilen zararin yaninda insanlarin sagligina gelebilecek risk orani
da dusirdlmus olur.

Aerosol

; Par¢a tutucu )
Is parcas1 Mil

Sekil 10.

MQL Prensibi

Dahili MQL sisteminde; yaglama hava akiminin icindeki kiigik yag damlaciklari sayesinde yapilir. Bu
damlaciklara aerosol adi verilir. Aerosol, yaglama sisteminin rezervuari icerisinde uretilir ve dénen mil
sayesinde islenecek pargaya ulastirilir. Sisteme verilen yag olabilecek en verimli seviyede kullanilir ve
optimum sartlar saglandiginda geriye atik herhangi bir madde kalmamis olur. MQL sistemde
damlaciklari olusturmak igin 6zel bir alet kullaniimaktadir. Bu alet sayesinde damlaciklarin buyukIGgu
0,5nm kadar duser , damlaciklarin kitlesinin az olmasi sayesinde ataletleri de kuguk olur. Aerosol bu
sayede ¢ok uzak mesafelere tasinabilir, keskin donlsler ya da yiksek hizda dénen millerden fark
edilebilir degisiklige ugramadan gegebilir ve istenilen yaglama noktasina ulastirilir. Yiksek derecede
yluzey yaglamanin yani sira, olusan yagd damlaciklari ulagsmasi zor noktalara dahi nifus ederek
maddenin islenilebilirligini arttirir. Sistem sayesinde az bir miktar yag kullanilarak normal yaglama igleri
halledilebilir.

MQL sistemle % 82 ye kadar zamandan tasarruf saglamak muimkindir.Gorulduga tzere énceden
kullanilan sivi bazl tezgahlar yerine bu sisteme gegilerek elde edilebilecek olanaklar daha fazladir.
Dikkat edilmesi gereken bagka bir nokta ise 6nceden kullanilan sodutucu akigkanlar yerine susuz
biyoyagdlar kullanilir (20ml/s).
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Sekil 11. Sivi bazli isleme Sekil 12. Kuru igleme

Harici MQL
sistemi %

Dahili MQL
sistemi

is parcasi

WQ_E.' it
ey

Sekil 13.

Dahili ve harici MQL sistemlerini en genel anlamda kiyasladigimizda, dahili MQL kullanildiginda ¢ikan
yag partikdlleri 0,3 ym ile 1 uym arasinda degisirken harici sistemlerde 15 ym ile 40um arasinda
degismektedir. Dolayisiyla dahili MQL sistemleri sayesinde daha ince igler kolayca ve ¢ok daha hizli
sekilde halledilebilir. Ayrica islenen parcanin tekrar tekrar temizlenmesine de gerek kalmaz. Bir bagka
nokta ise milin dizanyninda herhangi bir degisiklige gerek olmamasidir.

Avantajlar :

e Neredeyse her Uretim bandinda kullanilabilirler.
¢ Kisa tepki zamanina sahiptirler.
e Kiguk alet ve ylksek hizda ¢alisan kesme aletleri icin (6zellikle) uygundurlar.

Harici MQL sistemi; rezervuar, bir veya daha fazla karisim dizenleyicisi ve yaglama hortumlarina ek
olarak puskurtme agizlarindan olusur. Sikistiriimis hava sisteme beslenir bu sayede yag rezervuarinin
Uzerindeki basinci arttirir. Bunun sonucu olarak da yag hortumlar ve puskirtme noktalari sayesinde
tasinmis olur. Sistemin kontroll elle yapilabilir, gerekli olan rezervuara monte edilmis kontrol valfleridir.
Yaglama hortumlan ¢iftli yapidadir bdylece yag ve sikistiriimis hava puskirtme noktalarina ayri ayri
tasinir. Anlagilacagi Uzere puskirtme agizlan da ¢iftli yapiya sahiptir, sonugta iki farkli maddenin
karigmasi bu noktalarda saglanir.
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Avantajlari :

Bilindik makine ekipmanlarina kolayca uygulanabilir.

Hizh tepkimeye uygundur.

Sistem kapandiktan sonra yaglama noktalarindan damlama olmaz.
300 mm kadar puskurtme olanagina sahirtir.

Surtinmeyi azalttigi icin daha iyi ylzeyler ortaya ¢ikar.

is guivenligini arttirir.

Cevreye daha az zarar verir.

Bu sistemler bir ¢cok takim tezgahi i¢in uygundur.
Ornegin :

Dénel tezgahlar

Frezeler

Baski makinalari

Tekstil makinalari
Paketleme makinalari
Takim tezgahlarinda
Enjeksiyon makinalarinda
Vb...

Yag rezervuari

Sekil 14. Dahili MQL kuru kesme sistemi

Buna ek olarak tabiki harici olarak da kullaniimak tzere dizayn edilmis MQL sistemleri de mevcuttur.
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SONUG

Yaglama sistemleri zaman icinde buyuk degisikliklere ugramiglardir. Bu degisikliklerin temelinde
yaglamanin 6neminin giderek daha iyi anlasiimig olmasi vardir. Dolayisiyla bu konu (zerinde
arastirmalar derinlestiriimis ve gunimuz seviyesinde, artik insan kontrolinden c¢ikmis olan bu
sistemler bir bilgisayar ve kurulu sistemler sayesinde mikemmellesmislerdir. Tezgahlarin uzun émdarla
ve bakim gerektirmeksizin diizenli bir sekilde ¢alismasi i¢in yataklarinin ve kizaklarinin hem periyodik
olarak hem de yeterli miktarda yaglanmasi temel esastir. Bu nedenle takim tezgahlarinda buytk
oneme sahip olan otomatik merkezi yaglama sistemleri, parga démrinin uzamasinda, imalat strecinin
kisalmasinda ve gevreye verilen zararin minimuma indirilmesinde énemli rol oynamislardir. Ozellikle
kesme ve delme islemlerinin yapildigi makinalarda gelinen nokta ilerisi i¢in de buyuk umutlar
vermektedir.
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