HASTANELERDE KLIMA TESISATI (VDI-
HAVALANDIRMA ESASLARI)

1. GECERLILIK ALANI

Bu standard 6zel sartlar gerektiren hastane vb. binalarin klima tesisatlarini kapsar.

Bu standardin gegerlilik alani Tablo 2, Stitun 2'de (Bakiniz Bélim 6) belirtilen oda tirleri ile sinirlidir. Hastanenin
yonetim, muhasebe ve isletme odalari ile tedavi amacgl olmayan odalar bu standard kapsamina girmez. Sadece
belirli amag icin yapilan 6zel odalar (6rnegdin karantina odalari) da standard kapsamina girmez.

2. GENEL KONULAR

Hastanelerde klinik tedavinin yaninda hijyenik sartlarin saglanmasi cok 6nemlidir. Bunun igin saglik ve teknik
personelinin iyi bir egitimi, organizasyonu ve disiplini ile beraber hastanede gerekli yapisal sartlar saglanmalidir.
Klima tesisatinin planlanmasi, uygulanmasi, isletilmesi ve bakiminda bu konulara 6zen gosterilmelidir.

Hastane yapimlarindaki tecriibelere dayanarak, klima tesisatlarinin planlanmasi ve uygulanmasinda bir
hijyenistin danismanlik yapmasi tavsiye edilir.

3. KLiMA TESISATININ GOREVi

Hastanelerde klima tesisatinin ana gérevi, odalarda termik sartlarin saglanmasinin yaninda odalardaki
mikroorganizma, toz, narkoz gazlari ve pis kokularin azaltilmasidir. Bu nedenle klima tesisati Tablo 2 Situn 4 ve
5'de (Bakiniz B6lim 6) + ile isaretli odalarda zorunludur.

Ayrica uygunsuz i¢ ve dis sartlar nedeniyle diger odalarda da klima tesisatina gerek duyulabilir (Bakiniz Blim
3'deki agiklama).

Hastanelerde uygunsuz ig sartlar:

- Cihazlarin yaydiklari 1s1 nedeniyle 1si yukinun fazla olmasi

- Oda havasinin narkoz gazlari, dezenfeksiyon gazlari ve dider pis kokular nedeniyle asiri kirlenmesi
- Tedavi ve diger bélimlerde hava debisinin dengelenmesi

Tablo 2'de hijyenik ve klinik sartlar, calisma kosullari hastanelere 6zgl olarak verilmistir.

Tablo 2 Siutun 4 ve 5'de belirtilen klima tesisati gerektirmeyen odalara klima tesisati yapilmissa Tablo 2'deki
dederler dikkate alinmalidir.

4. PSIKOLOJIK-HIJYENIK SARTLAR
(Bakiniz DIN 1946 KISIM 2)

4.1 Termik Konfor

4.1.1 Genel Konular

Termik konfor vicudun aktivitesine, giysiye, hava sicakligina, odadaki hava akisina (hava hizi ve tlrbilans
derecesi) ve odadaki havanin nemine baghdir.

Konfor kriterleri DIN 1946 Kisim 2/01.83 Bolim 3.1'de belirtilmistir.

4.1.2. Oda Havasinin Sicaklhigi

Oda havasi sicakliklari igin DIN 1946 Kisim 2'de belirtilen dederler gegerlidir.
4.1.3. Odadaki Hava Akisi

Yiksek turbllansl hava kanal sistemlerinde DIN 1946 Kisim 2'de tespit edilen dederler gegerlidir. Burada vicut
aktivite derecesinin I ve normal giysi oldugu kabul edilmistir.

Az turbulansli hava kanal sistemlerinde termik konfor igin daha yliksek hava hizlarina izin verilir.

4.1.4. Oda Havasinin Nemi



Oda havasinin nemine bagimh olan odalar Tablo 2 Stitun 9'da belirtilmistir. Bu odalar igin DIN 1946 Kisim 2'deki
dederler korunmalidir.

4.2. Hava Kalitesi, Havanin Temizlik Derecesi

4.2.1. Odalarin Siniflandirilmasi Hijyenik-mikrobiyolojik nedenlerden dolay! hastanelerin
mikroorganizmalardan arindirilmasi icin basma ve oda havasinda farkh sartlar gerekir. Hastane
boliimleri 2 oda sinifina ayrilir.

- I. sinif odalar : Ylksek derecede sartlar gerektiren mikroorganizmasiz bolgeler

- II. sinif odalar : Normal sartlar gerektiren mikroorganizmasiz bélgeler

Bu siniflara ait odalar Tablo 2 Sttun 3'de gésterilmistir.

4.2.2. Havanin Temizlenmesi

Basma havasi, mikroorganizmalar dahil partiklil seklindeki her tirlt hava kirliliginden arindiriimasi igin gok
kademeli filtreden gegirilmedir. II. sinif odalar igin iki kademeli filtre, I. sinif odalar igin 3 kademeli filtre
yapilmalidir.

Her bir filtre kademesi icin asadidaki filtre siniflari 6ngoérilmelidir. (Bakiniz DIN 24184 ve DIN 24185 Kisim 2):
- 1. filtre kademesi min. EU 4

- 2. filtre kademesi min. EU 7

- 3. filtre kademesi S

Hijyenik nedenlerden dolay filtre kademeleri asagidaki sekilde yerlegtiriimedir.

- 1. Filtre kademesi, dogrudan taze hava giris menfezinin yakinina yerlestirilmedir. Taze hava giris menfezi bina
disinda ise ve iginde yUrinebiliyorsa 1. filtre kademesi kanalin bina girisine yerlestirilebilir.

- 2. Filtre kademesi, basma kanalinin baslangicina yerlestirilmelidir.
- 3. Filtre kademesi, basma havasinin oda veya ayni 6zellikte oda gruplarina girisinden énce yerlestirilmelidir.

4.2.3. Taze Hava ve Basma Havasi Debileri Klima tesisatlarinin isletiimesinde Tablo 2 Siitun 6'da
belirtilen min. taze hava debileri gereklidir. Bazi durumlarda taze hava debisi min. degerden daha
yiiksek olabilir (6rnegin havadaki mikroorganizma oraninin diisiiriilmesi igin, 1s1 yiikiiniin fazla
olmasi vb.). Ameliyat odalarina iliskin taze hava debileri igin Bakiniz Béliim 5.6.2.

Gerekli basma havasi ve min. taze hava arasindaki fark sirkiilasyon havasi (Bakiniz Bolim 4.2.4) ile
dengelenemiyorsa taze hava debisi o oranda artirlmahdir.

4.2.4. Sirkiilasyon Havasi

Sirkulasyon havasi asagidaki sartlarda kullanilabilir: Sirklilasyon havasi olarak sadece ayni odanin veya oda
grubunun egzost havasi kullanilabilir. Sirkiilasyon havasi ayri olarak veya taze hava ile birlikte éngdrilen filtre
sinifindan (Bakiniz Bolim 4.2.2.) gegirilmelidir.

Sirkdlasyon havasinin kullanilmasi durumunda egzost gazinin zararl gazlar igermesi nedeniyle
hijyeniktoksikolojik ortamin olusabilecedi dikkate alinmalidir (Bakiniz Bélim 5.6.3.).

4.2.5. Odalar Arasindaki Hava Akisi

Odalar arasindaki hava akisi, hijyenik nedenlerden dolayi yalniz ylksek dereceli sartlar gerektiren
mikroorganizmasiz odalardan, normal sartlar gerektiren mikroorganizmasiz odalara dogru olabilir.
Ameliyathanelerdeki hava akis yonleri Tablo 1'de verilmistir. Diger hastane bolimleri analog olarak
belirlenmelidir.

Klima tesisatlari, basma veya emme havasi ile bu akis yonlerini saglayacak sekilde dizayn edilmelidir. Klima
tesisatlarinda istenen hava akis yonu, odalarda hava akisini saglayacak acikliklarin (kapi araliklari, menfezler,
damperler vs.) gerekli miktarda hava sizdirmasi ile saglanabilir. Bu nedenle bu acikliklar sadece ¢ok kisa sureli
olarak acilmalidir (Ornedin hava akisi kapi araliklarindan olacaksa, kapi uzun siireli agik tutulmamalidir.).
Kapilari ve diger hava gecis yerleri cok sik agilan hastane béliumlerinde hava perdesi olusturulmahdir (Bakiniz
Bo6lum 7, Paragrafa ve 7.).

bakiniz: 1



Hava perdesi asagidaki sartlarda mevcut olmaldir.
a) L. sinif odalar II. sinif odalardan ayirmak igin
b) I. sinif odalar dis havadan ayirmak igin

c) Hijyenistin 6ngérmesi durumunda ayni sinif iki oday! ayirmak igin (6rnedin ameliyathane ve yogun bakim
odalarini).

Hava perdeleri, hava teknigi acisindan ancak 6zel 6nlemler ile (Ornegdin karsilikli otomatik kapilar) giris ve gikis
kapilarinin ayni anda agilmasinin énlenmesi durumunda goérevlerini yapabilirler. Bu 6nlemler olmadan klima
tesisati ile de olsa odalari hava teknigi acisindan ayirmak mamkuin degildir. Bu énlemler igin slirglt otomatik
kapilar en iyi g6zimdur.

4.3. Giiriiltii Kontrolii

Klima tesisatlari tarafindan uretilen guriltu yapisal 6nlemler ile de desteklenerek, havalandirilan odalara iletilen
hava ve goévde gurulttleri Tablo 2 Sttun 10'da (Bakiniz Bolim 6) belirtilen maksimum dederlerden daha fazla
olmamahdir.

bakiniz: 5

bakiniz: 6

5. TEKNiK-HIJYENiK SARTLAR

5.1. Taze Hava Emis ve Egzost Havasi Menfezleri

Taze hava emis menfezi, toprak zemine yakin yerde mikroorganizma ve toz bulundugundan toprak zeminden en
az 3 m. yiksekte olmalidir.

Ayni zamanda diz cati ve dider yatay yuzeylerden de yeterli uzaklikta olmalidir. Emis menfezi igin genel bir
ylkseklik vermek, farkli iklim sartlari ve bina yapilarinin farkh olmasi nedeniyle mimkun dedildir.

Taze hava emis menfezinin yeri belirlenirken egzost gazlari, baca gazi ve diger rahatsiz edici koku vb.
kaynaklardan uzak olmasina, ayni zamanda binanin ilerideki yapilanmasina da dikkat edilmelidir.

Egzost gazlari mimkin oldugu kadar cati tizerinden atmosfere atilmaldir. Yuksekligi, konumu ve egzost
menfezinin yapisi, kendi binasina ve komsu binalara zarar vermeyecek ve riizgar etkisi ile egzost havasinin
tahliyesi mimkun olacak sekilde belirlenmelidir.

5.2. Hava Kanallarn

5.2.1. Genel Sartlar

Hava kanallar pirizsiz ylazeylerden yapilmalidir; purtzsuz ylzey olarak galvanizli sac ve buna esdeder purizli
baska malzeme kullanilabilir. Hava kanallari mimkuin oldugu kadar kisa olmaldir.

Fleksibel hava hatlari yalniz cihaz baglantilarinda ve maksimum 2 m. uzunlukta kullanilabilir.

Hava kanallari, dirsekler ve badlanti elemanlari partikll birikmelerini 6nleyecek sekilde aerodinamik yapida
olmalidir ve disaridan veya disariya hava sizdirmalar olmayacak sekilde sizdirmaz olmalidir.

Hava akigi yoninde 3. filtre kademesinden sonra tesis edilen hava kanallari kolay temizlenebilir ve yikanabilir
olmahdir.

3. Filtre kademesinden sonra fleksibel hava hatlari, susturucu, damper vs. tesis edilmemelidir.

Kendi hijyenik standardlarina gore birbirleri arasinda hava akisl istenmeyen odalar (6rnedin farkl ameliyat
odalar) cok iyi sizdirmaz damperler ile birbirinden olmalidir. Basma hattindaki ayrim noktasi, Ug filtre kademeli
hava hatlarinda 3. filtre kademesinden 6nce olmalidir.

Klima tesisatina ait olmayan tesisatlar hava hatlarindan gegmemelidir. Klima tesisati igin zorunlu olan tesisatlar
(Ornegdin icinde yurunebilir kanallarda aydinlatma ve bunlarin kablolari, isitici akiskan borulari, buharli
nemlendirmelerde buhar borulari) asadidaki ylizey sartlarini yerine getirmelidir.

Hava kanallarinda bulunan damperler, debi ayar vs. elemanlarinin yakininda bakim delikleri olmahdir.
Konumlari, kanal Gzerinde kolay gorilecek sekilde isaretlenmelidir.

Hava kanallarinin montajinda ig ylzeylerinin kirlenmemesine gok dikkat edilmelidir.



5.2.2. Taze Hava Emis Kanallan

Taze hava emis kanallari, bina igindeki istenmeyen pis havayl emmemesi ve buna bagh olarak hastane
enfeksiyonu tehlikesini 6nlemek igin DIN V24194 Kisim 2 sizdirmazlik sinifi II'ye uygun olmalidir. Bu nedenle,
taze hava emis menfezi ile hava verilecek oda arasindaki mesafenin gok uzun olmasi durumunda, kisa emis
hatti ve uzun basma hatti, uzun emis hatti ve kisa basma hattina tercih edilmelidir.

Emis menfezi ile klima santrali arasindaki kanal iginde gezinilebilir veya kanal igini temizlemek ve dezenfekte
etmek igin yeterli sayida temizleme kapaklari olmalidir.

Kanal i¢ ylzeylerinde purizltlik dederi Rmax 0.3 olmasi durumunda gerekli sartlar yerine getirilmis kabul
edilir.

5.2.3. Basma Kanallan

II. sinif oda veya oda gruplarinin konumu kisa basma kanallari igin uygun dedilse, zorunlu olarak fazla
istenmeyen uzun basma kanallarinin tesis edilmesi gerekir.

Olanaklar élgusunde kisa hava kanallari igin genel sartlar I. sinif odalar igin gegerlidir. Bu nedenle klima
santrallari olanakli oldugu kadar oda veya oda gruplarina yakin tesis edilmelidir.

I. sinif odalar igin basma kanallari DIN V 24194 Kisim 2, sizdirmazlik sinifi III'e gore sizdirmaz olmalidir. Basma
kanalindaki hava kagaklar bina iginde yuksek basing yaratmamaldir.

5.3. Hava Damperleri (Klapeleri)

Klima tesisatlari duruslarda da riizgar veya kanal gekis kuvveti ile bina igindeki hijyenik sartlari bozacak hava
akisina izin vermeyecek sekilde yapilmalidir. Bunun igin belirli sartlarda hava kanallarina motorlu damperler
monte edilmelidir. Damperler klima santralinin galismadigi zaman ve damper motorlarinda enerji kesildiginde

kanal kapatmalidir.

100 Pa basing farkinda 1 m2 kesitten sizan hava miktari 10 m3/h'in altinda ise hava kanallari bu anlamda
kapanmis sayilir.

Asadidaki durumlarda emme ve basma kanallarinda damper gerekir:

a) Tablo 2 Situn 3'deki farkh oda siniflarini ayni anda besleyen klima santrallerinde, farkli oda siniflarinin ayrim
yerlerine.

b) Birden fazla kati besleyen klima santrallerinde her katin bransman hatlarina.

c) Hijyenist tarafindan, klima santralinin duruslarinda da hava sizdirmazldi istendigi durumlarda, ayni sinif
odalarin arasina.

Her 3. filtre kademesinden ve birbirine paralel 3. filtre grubundan 6nce klima santral galisirken filtrelerin
bakimina olanak verecek sizdirmaz bir hava damperi monte edilmelidir.

5.4. Duman Kanallari ve Yangin Damperleri Duman kanallari hijyenik agidan istenmeyen hava
akisina izin vermeyecek sekilde yapilmahdir.

Yangin damperlerinin 3. filtre kademesinden sonra montajina izin verilmez. 1. sinifi odalarin basma kanallarina
monte edilecek yangin damperleri tehlike aninda kapandiginda, diger alanlara mikroorganizmalarin taginmasini
onlemek igin emme aspiratorlerini de durduracak sekilde birbiri ile baglantili olmalidir.

5.5. Klima Santralinin Elemanlan

5.5.1. Klima Elemanlarinin Tesis Edilmesi

Vantilator odalari, santral hiicreleri, havalandirma cihazlari ve diger elemanlar, bakim ve isletme personelinin I.
sinifi odalarin iginden gegmeden ulasabilecekleri sekilde tesis edilmelidir. 3. Kademe filtreler harigtir. Santral
hicreleri ve havalandirma cihazlari, klima santrali elemanlarinin isletilmesi, bakimi ve temizligi kolayca
yapilabilecek sekilde boyutlandirilmalidir.

5.5 2. Genel Sartlar

Batdn elemanlar, havalandirma cihazlari ve santral hiicrelerinde hava kanallari igin belirlenen sartlar gegerlidir.
Bakim ve temizligin kolayca yapilabilmesi icin santral hiicrelerinin igi ve ylizeyleri plrizsiz ve temizlenebilir

olmahdir.

Santral hiicreleri ve havalandirma cihazlari, vantilatér, filtre, nemlendirme ve nem alma cihazlarinin kontroli
icin i aydinlatma ve gozetleme cami ile donatilmahdir.



Santral hlcrelerinin dig ylzeyleri ve havalandirma cihazlarinin gévdeleri kablo baglantilari, kablo-boru gegis
yerleri vs. DIN V 24194 Kisim 2'ye goére sizdirmazlik sinifi II olmalidir.

Santral elemanlarindan yogusma suyunun alinmasinda, taze hava kanallarinda belirtilen sanlar gegerlidir.
5.5.3. Hava Filtreleri

Bolim 4.2.2.'de filtre sinifi ile birlikte verilen filtre dereceleri her isletme sartinda korunmalidir. Bu &zellikle nem
etkisindeki isletme sartlar igin gegerlidir.

1. ve 2. filtre kademeleri igin filtre malzemeleri nem etkisi ile bozulup pargalanmamalidir ve akis direnci
olumsuz etkilenmemelidir.

Toz filtre elemanlari filtre gdvdesine siki olarak monte edilmelidir. Filtre gévdesinin sikiligi kontrol edilebilir
olmalidir. Kontrol deligi kullanilmasi durumunda, 2000 Pa basingta kontrol deliginden kagan hava miktarinin,
filtrenin anma debisinin % 0.003'G gecmedidi ispat edilmelidir.

Toz filtrelerinde, yogusma yerlerinde bakteri ve mantar olusabilecedinden yogusma sicakliginin altina
disitlmemelidir. Filtre malzemesinden gegen havanin izafi nemi %95'i gegmemelidir. Filtre direncinin istemeden
fazla ylkselmesini dnlemek igin izafi nem %90'in Gizerinde olmamahdir.

Her filtre kademesinde isletme sartlarini kontrol etmek igin diferansiyel basing manometresi takilmalidir.
Filtrenin durumu konusunda tam olarak bilgi edinebilmek igin her filtrede filtre sinifi, filtre akiskaninin cinsi,
anma hava debisi, baglangig diferansiyel basinci ve kabul edilebilir son diferansiyel basing dederleri imalatgl
tarafindan filtrenin Gzerinde belirtilmelidir. Isletmeci tarafindan son filtre dedisim ginu ayni etiket lizerine
islenmelidir.

5.5.4. Vantilator

Basma vantilatoru 1. ve 2. filtre kademesinin arasina yerlestiriimelidir. Vantilatérde su olusumu énlenmelidir.
5.5.5. Nemlendirici

Nemlendiriciler 2. filtre kademesinden 6nce monte edilmelidir.

Nemlendirici sistemine kolay gegis ve iyi gbzetleme olanagi olmasi gerekir. Ayrica nemlendirme teknigine bagh
olarak yeterli uzunlukta nemlendirme mesafesi 6ngortlmelidir.

Nemlendiriciler, basma hattinda nemlendiriciden sonra damlacik olusmayacak ve nemlendirme mesafesinin
sonunda izafi nem %90'l gegmeyecek sekilde tesis edilmelidir.

Isletme sirasinda, klima santrali durdugunda, basma havasi olmamasi veya ¢ok az olmasi durumunda
nemlendiriciden sonra kondens olusmamasi emniyete alinmalidir.

Buharli nemlendirmede, buhar sagliga zararli maddeler icermemelidir.

Su puskirtmeli nemlendirmede basma havasinin kalitesi kimyasal maddeler ile bozulmamahdir.
Mikrobiyolojik kaliteye bagh olarak nemlendirme igin puskurtilen su en az igme suyu kalitesinde olmalidir.
Nemlendirme sistemi kullanim amacina uygun olarak korozyona dayanikli ve kolay temizlenebilir olmahdir.
5.5.6. Nem Alicili Hava Sogutuculari

Nem alacak hava sogutuculari 2. filtre kademesinden 6nce monte edilmelidir.

Hava sogutucunun konstriksiyonu yogusma sularini cok iyi atacak sekilde olmalidir.

Her nem alicili hava sogutucularinda yogusma tavasi ve yeterli bliylklikte drenaj olmalidir. Bitln i1slak bolgeler
temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir olmahdir.

isletme halinde ve duruslarda yogusma suyu drenajindan kati, sivi ve gaz seklinde kirliligin basma havasina
girmesi 6nlenmelidir. Onlem olarak iginde surekli bir miktar su bulunan samandral su toplama tavasi
kullanilabilir. Yogusma suyu drenajlarinin dogrudan pis su borusuna baglantisi yapilmamalidir.

5.5.7. Su Tutuculan

Su tutucularn 2. filtre kademesinden énce monte edilmelidir.

Uygun 6nlemler ile nemlendirici ve sogutucudan sonra su zerreciklerinin santralin diger bélimlerine
struklenmesi 6nlenmelidir.



Su tutucular korozyona dayanikli, temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir olmalidir.
5.5.8. IsiI Geri Kazanim Cihazlarn

5.5.8.1.Genel

Klima santrallerinde 1si geri kazanimi hijyenik agidan iki noktada farkhdir:

Egzost havasindan basma havasina partikiil ve gaz gegisi olmayan cihazlar

Egzost havasindan basma havasina hava kagaklarindan dolayi partikll ve gaz gegisi alabilen isi geri kazanim
cihazlar

Isi geri kazanim cihazlan 1. ve 2. filtre kademesinin arasina monte edilmelidir.
5.5.8.2. Gegis Olmayan Cihazlar

Konstriiksiyonlari nedeniyle egzost havasindan basma havasina partikil (mikroorganizma) ve gaz gegisi
mimkin olmayan cihazlar, hijyenik kontrol gerektirmeden kullanilabilir.

5.5.8.3. Gegis Olabilen Cihazlar

Egzost havasindan basma havasina partikil (mikroorganizma) ve gaz gegisi, I1si degistirici ylzeylerin dontstmla
olarak egzost ve taze havaya temas etmeleri veya ara ylizeylerden kagak olmasi nedeniyle mimkuandur.

Bu cihazlarda belirlenen isletme sartlarinda partikiil (mikroorganizma) gecis orani 1:10 3'den daha fazla
olmamalidir. Gegis oraninin belirlenmesi uygun gaz yardimiyla (6rnegin azotmonoksit) yapilabilir.

Bu cihazlarin hijyenik acidan uygun oldugu biri deneysel olmak Uzere iki yontemle ispatlanmalidir. Kontrol
edenlerden bir kisi hijyenist olmak zorundadir.

5.5.9. Susturucular

Susturucularin hava ile temasta olan ylzeyleri asinmaya ve gurimeye dayanikh olmahdir ve su tutmayacak
sekilde yapilmalidir. Mekanik darbelere karsi delikli sac veya 6rglli tel ile korunmahdir.

Taze hava susturuculan 1. filtre kademesinden sonra ve vantilatérden 6nce monte edilmelidir. Basma hattindaki
susturucular 2. filtre kademesinden énce ve gerekirse ayrica 3. filtre kademesinden 6nce monte edilmelidir.

5.5.10. Menfezler

Menfezler temizlik ve dezenfeksiyonu igin kolay ulasilabilir ve sékulebilir olmalidir. Menfezlerin ayari kolay
degdistirilebilir olmamalidir.

Ameliyathanelerdeki basma menfezleri, oda havasinin tekrar igine kagmasini 6nleyecek yapida olmalidir.
Ameliyathanelerde egzost gazlarinin 1200 m3/h'i taban seviyesinden ve geriye kalan miktari tavan seviyesinden
atilmahdir. Egzost ve sirkilasyon havasinin ayri kanallardan atiminda en az egzost havasi taban seviyesinden

emilmelidir.

Egzost menfezleri temizlik igin kolay ulasilabilir olmalidir. Taban seviyesindeki menfezlerin alt kenarlar
tabandan bir kag santim yliksekte olmahdir.

5.6. Ameliyat Boliimlerindeki Klima Santralleri

5.6.1. Klima Santralinin Gorevi Ameliyathanelerde klima santrali birbirinden bagimsiz dort gorevi
yerine getirmelidir.

- Ozel koruma gerektiren alanlarda (ameliyathaneler ve cihaz odalar, asagida koruma alanlari olarak
anilacaktir) havadaki mikroorganizma seviyesini sinirlamak.

- Odalar arasinda gerekli hava akisinin saglanmasi.

- Narkoz gazlan konsantrasyonunu ve diger gaz yiklerini sinirlamak.

- Oda sartlarinin (1si ve madde yuklerinin atilmasi)

saglanmasi.

5.6.2. Basma Havasi Debisi



Yiksek sartlar gerektiren karisik akimh hava kanal sistemli ameliyat odalarinda deneyimlere gére min V'zu =
2400 m3/h gereklidir. Bu "anma basma debisi" olarak tanimlanir.

Sadece odada olusan zararli madde olusumlari, oda igin ortalama olarak havadaki anma mikroorganizma
konsantrasyonu'nu (k'R) gosterir.

Venturi tipi hava kanal sistemleri ile koruma alanlarinda, havadaki anma mikroorganizma

konsantrasyonu, kontaminatasyon derecesi (lls) kadar azaltilmis basma havasi ile saglanabilir.
Zararli madde miktarindan bagimsiz olarak farkli hava kanal sistemlerinin izafi olarak
degerlendirilmesi i¢in koruma alanlarinda "havadaki izafi mikroorganizma konsantrasyonun

(€s) asagidaki sekilde hesaplanir:

B=— Koruma alanindaki kontaminatasyon
kg dierecesi

ks Vi debisinde odada oralama ha-
vadaki  nicknoos i ko=
sanirasyonu

k; Vi debisinde odada ortaloma ha-
vadaki arma mkroorggncama  koo-
SANrasyon

k, Koruma alamndaki ortalama hava
mikroorganizma konsantrusyonu

Vi Anma basma havasi debdsi (2400 m'/h)

Vo Gemck basma havas debisi
olarak tamimlamr.

olarak tanimlanir.

Koruma alanlarinda hijyenik kalite agisindan degerlendirme 6l¢iisii olan izafi hava

mikroorganizma konsantrasyonu (€s) i¢in kabul edilebilir sinir degerler tespit edilmistir.
Gerekli min. basma havasi debisi i¢in asagidaki formiil gegerlidir.
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Kontaminatasyon derecesi (HUs) verilen isletme sartlarinda yalniz hava kanal sistemine degil,
daha bir ¢ok etki eden parametrelere, 6zellikle basma havasi debisine baglidir. Bu nedenle
gerekli min. basma havasi debisi (2) denklemine gore sadece deneysel olarak belirlenebilir.

Bu nedenle biitiin hava kanal sistemlerinde \s= 1 olarak alinabilir. Koruma alanlarinda izafi
hava mikroorganizma konsantrasyonu i¢in maksimum degerler asagidaki sekilde
belirlenmistir.
Cok tzel sarilar gerektiren A fipi ameliyat odalan
(Gmegin transplandasyon, kalp ameliyatian vs.) icin
- Emel.zginlar gerektiren B tipi amelivat odalan igin
=]



Hangi ameliyat odasinda gok 6zel ve hangisinde 6zel sartlar gerektigi hijyenist tarafindan belirlenir.

Cok 0zel sartlar gerektiren ameliyat odalarinda eszul=2/3 minimum sarti, anma basma havasi
debisinin V'zu (2400 m3/h) lizerinde olan basma havasi debisi tarafindan degil, iyi bir venturi

etkisine sahip (UsS2/3) hava kanal sistemi tarafindan kargilanmalidir. Bu nedenle hava kanal
sistemleri i¢in ilave olarak asagidaki sartlar tespit edilmistir. - A tipi ameliyat odalari:

Venturi tipi hava kanal sistemleri

- B tipi ameliyat odalari:

Karisik akisl veya venturi tipi hava kanal sistemleri.

5.6.3. Taze Hava Debisi

Basma havasinin 3 kademeli filtreden gegirilmesi durumunda basma havasinda sirkillasyon havasi olsa dahi,
hava mikroorganizma konsantrasyonu ihmal edilebilecek kadar az oldugu kabul edilebilir. Narkoz gazlarini ve
dezenfeksiyon maddelerinin buharini filtrelerde ayirmak mimkin olmadigdi igin gaz konsantrasyonunun
dusurilmesinde yalniz taze hava orani etkili olur. Narkoz gazi konsantrasyonunu kabul edilebilir sinirinin altinda
tutmak igin minimum taze hava miktari

VAUmin = 1200 m3/h olmalidir.

Narkoz gazi emisyonunu azaltmak igin emme sistemleri 6ngérilmustir. Teknik ve fonksiyonel nedenlerden
dolayl emme tam saglanmadigindan ameliyat odalarinda bir miktar narkoz gazi emisyonu dikkate alinmalidir.

5.7. Ozel Durumlarda Klima Santralinin isletilmesi

5.7.1. Odalarin Kullanim Zamaninin Disinda Klima

Santralinin Isletiimesi

Sadece ameliyathaneler igin kullanim zamaninin disinda asagidaki sartlar yerine getirilmelidir.

- Tablo 1'e (bakiniz bolim 4.2.5) gore odalar arasinda hava akimi olusturmak.

- Basma hattinda, aralarda bulunan 3. filtre kademesinden sonra minimum 2 m/s hava hizi saglamak.

Son noktada bulunan filtrelerde, komsu odalar ile hava akimi olusturmak igin gerekli olan basma ve egzost
havasi fazlaliginin iletilmesi. (Aciklamalar béliminde 5.7.1.'e bakiniz).

Kullanim zamaninin disinda galistirlmamasi gereken basma ve egzost kanallari, hava akisi olusmayacak sekilde
sizdirmaz damperler ile kapatiimalidir.

Odanin fonksiyonu igin gerekli agikliklar (kapilar, duvardaki acgikliklar, klapeler vs.) kullanim zamani disinda
sizdirmaz sekilde kapatiimalidir.

Hava nemlendirici ve sogutuculari durdurulabilir (Agiklamalar béliminde 5.7.1.'e bakiniz).

Ameliyathanelerdeki bakim ve temizlik slreleri galisma sliresi olarak sayilir ve klima santrali sadece acil bakim
ve tamir islemleri igin kapatilabilir. Klima santrali mimkuin oldugu kadar kisa siire igin kapatiimalidir. Strekli
galisma siresinin kontroll igin zaman saati takilmalidir.

Komsu odalara gore daha yiiksek hava basinci olan odalarda, vantilatériin durmasi durumunda, komsu
odalardan gelebilecek hava akimlarini énlemek igin aspiratér de otomatik olarak durmaldir. Komsu odalara gore
daha dlsik hava basinci olan odalarda ise aspiratériin durmasi durumunda vantilatér otomatik olarak
durmalidir.

5.7.2. Elektrik Kesilmesi Durumunda Klima Santralinin isletilmesi

1. sinif odalarda hava nemlendirici ve sogutucusu disinda diger elemanlar normal elektrik kesilmelerine karsi
emniyete alinmalidir. Yedek elektrik kaynadinin kesintisiz olmasi zorunlu degildir.

6. HASTANE BOLUMLERININ SINIFLANDIRILMASI VE SARTLARIN BELIRLENMESI
Hastanelerin havalandiriimasina iliskin sartlar Tablo 2'de toplu olarak verilmistir.

7. HASTANE INSAATI IiCIN ONERILER



Hastanenin degisik bélgelerinde hijyenik nedenlerden dolayi farkl hava sartlari gerekir. Bu nedenle yiiksek hava
sartlar gerektiren hastane odalarindan daha dlslk sartlar gerektiren odalara hava akiminin olmasi emniyete
alinmalidir.

Kontrol edilemeyen hava sizintilari odalar arasinda istenen hava akimini bozabilir ve hatta riizgar etkisiyle hava
akimi ters donebilir. Farkh sartlardaki odalar arasindaki ayirma yizeyleri ve dis duvarlar tamamen sizdirmaz
olmalidir.

I. sinif odalara pencere yapilmasi gerekiyorsa, pencereler hava sizdirmamalidir. Pratikte, 6zellikle disa bakan,
glines isinlari ve rizgar etkisi altindaki odalarda sizdirmazhidin tam olarak saglanamadigi gérilmustir. Bu
nedenle yiiksek sartlar gerektiren oda ve oda gruplarini binanin i¢ kisimlarina yapilmasi tavsiye edilir. ic
kisimdaki odalarda da giin 1si§ina ulasmak miimkiindir. Ornedin ameliyat odalari dis duvardan her iki tarafi
pencereli koridor ile ayrilabilir.

Bu tavsiye 6zellikle 6zel koruma gerektiren, enfeksiyon riski ylksek Tablo 2 Sititun 2 (bakiniz B6lim 6) de
belirtilen ameliyat bélimi ve gevresindeki odalar igin gegerlidir.

Yiksek sartlar gerektiren odalar, daha dislk sartlar gerektiren odalara karsi hava perdesi ile ayrilmasi gerekir.

Hava perdesi ayrica kural olarak korunacak bdlgeden, diger bélgelere birden fazla giris, gikis ve korunacak
bodlgede aclilabilir pencere vs. gibi acgikliklarin olmasi durumunda hava akisini emniyete almak igin gereklidir.

Hava teknigdi agisindan perdenin fonksiyonu, gerekli énlemler (6rnedin karsilikli otomatik kapilar) ile giris ve
cikis kapilarinin ayni anda agilamamasinin saglanmasi durumunda emniyete alinmis kabul edilir. Agilma
sirasinda dUslUk hava gecis orani dikkate alindiginda stirgtla kapilar en uygunudur.

Sterilizasyon, yatak hazirlama ve gamasirhanelerde temiz ve kirli bolimlerdeki havanin karismamasi igin gerekli
yapisal 6nlemler alinmalidir.

8. KLIMA TESISATININ TEMizLiGI VE DEZENFEKSIYONU

Nemlendirici (Ayrica Bakiniz B6lum 5.5.5) ve su depocu, hava sogutucusu ve su tutucusu periyodik olarak
temizlenmeli ve gerekirse dezenfekte edilmelidir.

2. filtre kademesinden odaya veya 3. filtre kademesine kadar hava kanallarinin periyodik olarak temizligi ve de-
enfeksiyonu genel olarak miimkin degildir. B6lim 5.2.1. Son paragrafta agiklanan, kanallarin montaji sirasinda
temizlik ile ilgili sartlarin saglanmasi durumunda hijyenik agidan dezenfeksiyon gereksizdir. Temizlik ve
dezenfeksiyon bu nedenle 3. filtre kademesi ve menfez arasindaki kanal baglantisi ile sinirlidir.

3. filtre kademesinden sonraki kanal pargasinin temizlik ve dezenfeksiyonu (I. sinif odalar) dogrudan hastane
devreye girmeden 6nce ve klima santralinin duruslarinda, hastane tarafindan gérevlendirilmis personel esliginde
yapiimalidir (Bakiniz Bolim 10.2).

Temizlik yapildiktan sonra 3. filtre kademesinden sonraki kanal bélimu ve odalar dezenfekte edilmelidir.

9. KABUL KONTROLU

9.1. Genel

Klima tesisati kabul edilmeden 6nce yetkili kurum ve ki-ilgili standardlar dogrultusunda teknik ve hijyenik
kontrol ettirilmelidir.

9.2 Teknik Kabul

9.2.1. Genel

Teknik kabul bir uzman muihendis tarafindan yapilmalidir. Genel kabul kontroli DIN 18379'a gére yapiimalidir.
Ayrica Bolim 9.2.2. ile 9.2.3."'e gore ve Ek A'da belirtilen gerceve dogrultusunda hastaneye 6zgl kontroller
yapilmalidir.

Ek A'da verilen 6rnek, kullanim igin tavsiye edilir.

Yapilan kabul kontrolleri igin protokol diizenlenmelidir.

9.2.2. Toz Filtresinde Kagak ve Sikilik Kontrolii Faz filtreleri sizdirmazlik ve siki oturmaya karsi kont-
diimelidir. Bunlarin ispati igin asagidaki islemler yapilmalidir.

- Filtre malzemesinin sizdirmazlida karsi kontrolii DIN 24184'e g6re yapilmalidir.

- Filtrenin sikiliginin ispati.



- Filtre malzemesinin sizdirmazlik ve sikilik ispati, montajli halde partikiil sayimi ile yapilmahdir. Olgimler
sirasinda, sonugclarin diger hava kaynaklarindan etkilenmedigi emniyete alinmalidir.

9.2.3. Hava Akis Yoniiniin Ispati
Bélim 4.2.5'e gore gerekli hava akis yonleri, kapilar kapali iken duman deneyi ile ispat edilmelidir.

Ameliyathanelerde, B6lim 5.7.1.'de belirtilen ve galisma zamani disinda gerekli olan disuk debili hava akisi da
ayni yontemle ispat edilmelidir.

9.3. Hijyenik Kabul Kontrolii
Hijyenik kabul kontroll bir hijyenist tarafindan yapilmalidir. Asagidaki kontrolleri icerir:

- Klima tesisi ve havalandirmasi yapilan odalarin gezilmesi (Bakiniz Ek B.1). Uzman muhendis ile birlikte
yapilabilir.

- Klima tesisinin, 6zellikle I. sinifi odalarin hijyenik kontroliiniin yapilmasi (Bakiniz Ek B.2). Kontrol teknik kabul,
genel temizlik, dezenfeksiyondan sonra ve odanin kullanimindan énce yapilmalidir.

Bu kontrol asagidakileri igermelidir:

- Partikil sayimi

- Hava mikroorganizma konsantrasyonunun &lgimu
- Hava akis yénlnin ispati

- Sulu nemlendiricilerde, nemlendirme suyunun zararli mikroorganizmalar agisindan kontrol edilmesi. Bu kontrol
bitiin nemlendiricilerde yapilmahdir, oda sinifi II olsa dahi.

Ek Bde kontrollin gergevesi ve yaplilisi igin bir érnek verilmistir.

Kontrolden sonra protokol yapiimahdir.

10. ISLETMEYE ALINDIKTAN SONRA KLIMA TESiSININ BAKIM VE KONTROLU
10.1. Bakim ve Teknik Kontroller

Klima tesisinin arizasiz galismasi hastaneler igin kaginilmazdir. Bu nedenle isletmeci klima tesisinin sirekli
bakimini yaparak devamli galisir olmasini saglamahdir.

Klima tesisatinin elemanlarini santral hiicrelerinin ve havalandirma cihazlarinin temizliligi disinda filtrelere de
cok 6nem verilmelidir. Filtrenin periyodik bakimi, filtrenin asir dolmasi durumunda dedismesi kadar
kaginilmazdir. Bakim, ortaya gikan veya cikacak arizalara zamaninda midahale edebilecek kadar sik zaman
araliklarinda yapilmalidir. Zaman araliklari yerel galisma sartlarina baghdir. Filtrelerin dolulugunu gosteren giris
ve ¢ikis arasindaki basing farkhdir.

isletmeci tarafindan ayrica yapilmasi gereken diger konular:

- Filtre degisiminden sonra toz filtresinin sizdirmazlidi ve siki olarak oturdugu kontrol edilmelidir.

- Bolim 9.2.3.'e gére hava akis yonunin dogrulugu, filtre direngleri ve hava debisi de dikkate alinarak kontrol
edilmelidir.

10.2. Hijyenik Kontrol
Isletmeci tarafindan yapilmasi gerekenler:
- Hijyenik kontrolu her yil yaptirmak (Bak. Ek B.2)

- Her filtre dedisiminden sonra partikll sayimi ve hava mikroorganizma konsantrasyonunun 6lgtlmesini
saglamak (Bakiniz Ek B.2).

- Tamiratlardan sonra hijyenik etkiler nedeniyle hijyenistin goruslerini almak.
Kontroller sirasinda mikrobiyolojik arastirma da yapiimalidir. Ozellikle nemlendirici ve buna bagl elemanlarda.
bakiniz: 7

bakiniz: 8



17 Eksiksiz kontrolil, fonksiyon kontroli ve fonksiyon Slgiimii iin ayrca VDI 20000383 Boltm 2.2-2.4 bakinz
2y Aciklamalar
a}  Yamh gerckge
b}  Damperer win imalagoin veya yetkili bir kurumun siedsemazik ispaty
¢} Tip kontrol ispat
d) Toksilojik agidan onay
" e} Suyun gelig yerinin ispan
£} Hijpenik agudun konral
g} Kontaminasyon derccesinin ispat
31 Oflgptimilerin VDI 207903 83 Bilim 2.4.1'e gére uygunlufu
4 Gerakriginde ve stiziesme beliflenmigse, dmegin yogun bakim odalarnda
5) Gerckuginde ve sorlegme il belirlenmigse
61 Bu sarhm penceklesmest foin vamlan konirolde, ank so sistem belgeleri de dikkate almmahdir,

EK B

Hijyenik Kabul Kontrolii

Hijyenik Kabul Kontrol igin B6lum 9.3'e gbre asadidaki kapsam ve yéntem tavsiye edilir.
B.1. Klima Tesisinin ve Havalandirmasi Yapilacak Odalarin Gezilmesi

Gezi sirasinda klima tesisinin hijyenik agidan uygunlugu kontrol edilmelidir. Gezi en az asadidaki tesisat
bolimlerini kapsamalidir.

- Hava Kanallar

- Taze hava emisi (konum ve hava kalitesi agisindan).

- Taze hava emis kanali (uygulama, temizlenebilirle ve dezenfeksiyon imkanlari agisindan).

- Basma kanallar (farkl sartlar gerektiren kanallarin birbirinden ayrilmasi agisindan).

- Emme ve egzost kanallari (farkh sartlar gerektiren kanallarin birbirinden ayrilmasi agisindan).
- Egzost havasi menfezi (konum ve taze hava emis kalitesini etkilemesi agisindan).

- Hava filtreleri (filtre kademeleri, filtre siniflari, yerlesim, basing farki délgim cihazlari ve etiketlendirme
acisindan). - Hava sartlandirma Uniteleri

- Klima santralinin veya hucrelerin gdvdeleri (temizlenebilirlik agisindan).

- Nemlendiriciler (yapisi, kondens tahliyesi, buhar ve su kalitesi agisindan).

- Sodutucular (yapisi, kondens tahliyesi agisindan).

- Isi geri kazanim sistemleri (zararli madde transferi ve hijyenik agidan).

- Susturucular (muhafaza agisindan).

Bu kontroller sirasinda hijyeniste asagidaki konular ile ilgili belgeler verilmelidir.

- Klima tesisi semasi

- Havalandirmasi yapilan odalarin 6zellikleri

- Taze hava, basma, emme ve egzost kanallari

- Taze hava ve egzost menfezlerinin konumu

- Her oda icin m3(m2h) olarak basma ve emme debileri ve buna bagli olarak bulunan hava debisi miktari
- Sizdirmaz damperlerin konumu

B.2. Klima Tesisinin, Ozellikle Oda Sinifi I Olan Odalarin Hijyenik Kontroliiniin Yapilmasi

Hijyenik kontrolden 6nce, 3. filtre kademesinden sonraki menfezler dahil olmak lzere basma kanallarinin ve
havalandirmasi yapilacak odalarin temizlenip dezenfekte edilmesi gerekir.

Hijyenik kontrol asagidakileri kapsar: Partikil sayimi



- Partiktl sayimi butln I. sinifi odalarda dogrudan basma havasinda yapilir. Gerekirse kagaklari kontrol etmek
icin 3. filtre kademesinden 6nce indikator olarak kontrol aerosoli verilebilir.

Her basma menfezinde en az 3 dlgim yapilmalidir.

- Hava mikroorganizma konsantrasyonu 6lgimu

Basma havasindaki mikroorganizma konsantrasyonu dlciimi batin I. sinifi odalarda dogrudan basma havasinda
yapilir. Basma havasi tavandan veriliyorsa, en az bir kag noktada 6lgim yapilmalidir. Kulugka sicakligi ve siresi
(36 £ 1)°C ve (36 £ 1)°C kulugka sicakliklarinda 100 KBE/ ml'yi gegmemelidir. Kontrol igme suyu sartnamesine
uygun olarak yapilmalidir. Daha genis bilgi icin DGHM'ye (Alman Hijyen ve Mikrobiyoloji Kurumu)
basvurulmalidir.

Nemlendirici suyunda mikroorganizma 6ldirici maddelerin kullanilmasi durumunda basma havasinda zararl
madde konsantrasyonu Olgimu yapilmahdir.

ILGILI STANDARDLAR VE TALIMATLAR

DIN 1946 Kisim 2 Oda Havasi Teknidi; Sihhi Sartlar (VDI-Havalandirma Kurallar)

DIN 4799 Oda Havasi Teknigi; Ameliyathaneler icin Havalandirma Teknigi

DIN 18379 insaat isleri igin Ihale ve Sézlesme Sartnamesi

DIN 24184 Toz Filtreleri igin Tip Kontrolii

DIN V24194 Kisim 2 Klima Tesisati igin Kanal Elemanlari; Sizdirmazlik; Sizdirmazlik Siniflari

DIN 24185 Kisim 2 Genel Oda Havasi Teknigi Icin Filtrelerin KontrolQ; Filtre Siniflari, Etiketlendirme; Kontrol
DIN 58948 Kisim 7 Sterilizasyon; Gaz Sterilizatérleri; Etiloksit ve Formaldehid igin Yapisal Sartlar
USA-MIL-STD 282 Askeri Standard; Filtreler; Koruyucu Giysiler; Gaz Maskeleri; Performans Test Yontemleri

KARARNAMELER

Isindan Korunma Kararnamesi

Igme Suyu Kararnamesi

VDI- Talimatlar

VDI2051 Laboratuarlarda Hava Teknigi

VDI 2078 iklimlendirilecek Odalarin Sogutma Yiikii Hesabi

VDI 2079 Klima Tesisinde Kabul Kontroli

DiGER TALIMATLAR

VDMA-FQOY 24186 Binalarda Klima ve Diger Teknik Donanimlarin Bakimi
BGA-Talimati Hastane Enfeksiyonlarinin Tanimi, Korunmasi ve Onlenmesi
DiGER STANDARDLAR VE TALIMATLAR

DIN 4109 Kisim 5 Apartmanlarda Ses ve Titresim izolasyonu
VDI-Talimatlari

VDI 2081 Klima Tesislerinde Gurilti Uretme ve Onleme

VDI 3744 Hastane ve Sanatoryumlarda Ses izolasyonu
ACIKLAMALAR

Farkl bélimler icin yapilan aciklamalar asagidadir. Bslim 3 icin:

Uygunsuz dis sartlara 6rnek olarak;



- Cok kirli dis hava

- Yiksek gurultt

- Yiksek 1s1 ylki

- Siddetli rizgarin sik gérilmesi

- Bina yiksekliginin fazla olmasi

verilebilir.

Uygunsuz i¢ sartlar olarak, Bolum 3'de belirtilenlerden baska 6rnegin penceresi olmayan odalar kabul edilebilir.
Boliim 4.3. igin:

Tablo 2, 10. sttundaki glrilti dederleri klima tesisinin maksimum dederlerini verir ve DIN 4109 Kisim 5, VDI
2081 ve VDI 3744'den hastanelere 6zgu olarak derlenmistir.

Boliim 5.5.10. icin:

Narkoz gazlar 6lgimu, taban seviyesinden emilen emme havasinda belirli miktarda zararli gaz emisinin dikkate
alinmasi gerektigini géstermistir. Basma havasi debisine badl olarak tavan seviyesindeki emme havasi debisi de
dedisebilir.

Boliim 5.6.2. icin:

Toz filtresi sayesinde ameliyathanelerin basma havasi pratikte mikroorganizma icermez. Ameliyathanelerde
tespit edilen mikroorganizmalar genellikle odada bulunan personel tarafindan ortama yayilmaktadir.

istenen diisiik mikroorganizma konsantrasyonu yeterli miktarda basma havasi ilavesiyle saglanabilir.
Oda havasinda partikillere bagli mikroorganizmalarin aerosol gibi davrandidi dtstndlirse (6rnegin
sedimentasyon yok) gaz halindeki hava karisimlari igin gegerli olan kurallar hava mikroorganizmalari igin de

uygulanabilir.

Odadaki ortalama hava mikroorganizma konsantrasyonu kR icin asagidaki formul uygulanabilir.
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nK Hava mikroorganizma yuki (mikroorganizma/h)
Vzu Gergek basma havasi debisi (m3/h)

Mikemmel bir karisim akiminda bu konsantrasyon odanin her yerinde aynidir. Gergekte odadaki konsantrasyon
dagihmi basma havasi debisi disinda havanin odaya basma sistemine de baghdir.

Iyi bir karistm akimli sistemlerde oda iginde yerel mikroorganizma konsantrasyonu
farkliliklar1 azdir. Venturi tipi hava basma sistemlerinde ise odanin belirli yerlerindeki
mikroorganizma konsantrasyonu oda i¢indeki ortalama hava mikroorganizma
konsantrasyonundan daha az olabilir. Yerel olarak sinirli, daraltilmis akisli hava basma

sistemlerine bagli mikroorganizma yiikii, "kontaminatasyon derecesi" (Ls) olarak da
adlandirilan oda yiiklenme derecesi (faktor <1) ile ¢arpilarak bulunur.
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Koruma alamndaki kontaminatasyon de-
kg recesini gibsterir,

Ameliyathanede yapilacak ameliyatin cinsine bagli olarak koruma alanindaki hava
mikroorganizma konsantrasyonunun kabul edilebilir maksimum degerleri farklidir. Hava
basma sistemlerinin kontaminatasyon dereceleri bilinmesine ragmen ortalama
mikroorganizma yiikii nK icin yeterli miktarda giivenilir bilgi olmadig1 i¢in basma havasi
debisi belirlenemez. Ameliyathaneler i¢in uygulanan geleneksel karigik akim hava
sistemlerinde edinilen deneyim degerleri ile yeterli kalitede (hava mikroorganizma
konsantrasyonu) hijyenik hava temin edilebilir. Yiiksek hava sartlar1 gerektiren
ameliyathaneler i¢in bu deger "anma basma havasi debisi" olarak tanimlanmis ve Vzu = 2400
m3/h olarak belirlenmistir. Burada hava basma sistemlerinin hijyen hava kalitesini
degerlendirmek i¢in koruma alaninda deneyim degerine bagli olarak bir "izafi hava

mikroorganizma konsantrasyonu" (€s) tanimlanabilir.

k, ky Vi
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ks kg L
":'_r!. Basnia havas) nma debisi (2400 m'/h)
k; Ve, debisinde odadaki onalama hava mik-
roorganizma konsanirasyons

& digik komaminatasyon derecesinden oldufu gibi
yilkseck basma havas: debisinden de uygun gekilde et-
kilenebilir. Kabul edilebilir maksimum simr deger £, be-
lirlenirse buna pire kabul edilebilir minimum basma havass
debisi rammlanabilir,
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Yiiksek sartlar perekbiren amelivatheneler igin  be-
lirlenen minimum basma havas: debisi ideal karigim - aki-
minda {(p.=1) mumismays uygun olarak basma havas

1"rn:lnjn = v:u
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Yiiksek sartlar gerektiren ameliyathaneler i¢in belirlenen minimum basma havasi debisi ideal
karisim akiminda (Us=1) tanimlamaya uygun olarak basma havasi anma debisine (V'zu)

karsilik gelir. Burada maksimum izafi hava mikroorganizma konsantrasyonu gszul=1
degerini alir. Bunun disinda diger sartlardaki ameliyathaneler i¢cin Boliim 5.6.2.'de daha diisiik

&szul degerleri belirtilmistir. Belirlenen isletme sartlarinda kontaminatasyon derecesi (Lis)
sadece "hava basma sistemine degil, bir dizi diger etki parametrelerine, 6zellikle basma havasi
debisine bagli oldugundan (6) denklemine gére minimum basma havasi debisi sadece
deneysel olarak belirlenebilir. Sekil 1'de Venturi tipi hava kanal sistemlerindeki karakteristik
egri gosterilmistir.



Kontaminasyon Derecesi jis

0 1000 + 2000
Vigma = 1200 V2= 2400  Basma Havasi Debisi Ve (mih)

000 4300

.

Sekil 1. Venturi Tipi Hava Kanal Sistemleri Tantima Egrisine Bir Ornek

Bu asadidaki diyagramda degderler yer almaktadir.

Minimum taze hava debisi (V'zumm'den daha azdir).

Kabul edilebilir €s = 1 degerindeki izafi hava mikroorganizma konsantrasyonu i¢in gerekli

minimum basma havasi debisi, Kabul edilebilir €s = 2/3 degerindeki izafi hava
mikroorganizma konsantrasyonu i¢in gerekli minimum basma havasi debisi, Elde edilebilir
minimum hava mikroorganizma konsantrasyonu i¢in €s = €min gerekli basma havasi debisi.
Tablo 2 igin: Baslk kismindaki 7. ve 9. situnlar igin:

Ameliyathanelerdeki hava sartlarinin belirlenmesinde asagidaki noktalar 6lgl olarak alinmistir;

Maksimum anma sicakliginin 24°C'dan 26°C'a tibbi tavsiyeler dogrultusunda yukseltilmistir. Yatirnm maliyetine
etkisi ihmal edilebilecek kadar azdir. Bu sicakliga nadir olarak gikildigi igin pratikte enerji tiiketimine ve enerji
maliyetine etkisi yoktur.

Minimum anma sicakligi sogutma tesisinin yatirnm maliyeti dikkate alinarak yukseltilmistir. Psikolojik
nedenlerden dolay hastanin ve ameliyat ekibinin degisken oda sicaklidi isteklerine cevap verebilmek igin
sicakhdin serbest olarak secilebilme olanadi taninmigtir.

Tibbi nedenlerden dolayi anma nem dederi yalniz erken dogan gocuklarin bakimi igin 6ngértlmistir.

Tibbi olarak istekte bulunulmadigdi igin nemin serbest olarak segilmesi olanadina, daha 6nceki standartta oldugu
gibi gerek gérulmemistir.

Situn 2, No 1.2.2, 1.3.2, 1.4.3, 1.5.5, 2.1.3, 2.2.3, 2.3.2, 2.4.2,2.5.2,2.6.2,2.7.2 ve 3.1.2 icin:
Uzunlugu 25 m'den daha fazla olan koridorlarda, yeterli havalandirma yapilamadigi igin klima tesisati

kaginilmazdir. Ayrica egzost havasi kanali olan i¢ kisimdaki odalar igin yeterli miktarda basma havasi temini ilk
olarak koridordaki klima tesisati ile emniyete alinmig olur.



