
KURUTMADA KÜTLE TRANSFERĐNĐN ISI 
TRANSFERĐNĐ ETKĐLEMESĐ 
 
Eyüp AKARYILDIZ 
 
Yaş bir malzemenin sıcak hava ile kurutulmasında havadan malzemeye ısı enerjisi, karşıt yönde malzemeden 
havaya su buharı transfer olmaktadır. Bu iki transfer olayı birbiriyle bağıntılı olduğundan Kütle ve Isı 
Transferlerinin birbirlerini etkilemeleri söz konusudur. 
 
Buğulaşmayla kurutma prosesi esnasında, kurutucu hava sıcaklığı Th, kurutulan malzemenin yüzey sıcaklığı 
To'dan büyük olduğundan, To sıcaklığında buharlaşarak, termik sınır tabakadan transfer olan su buharı havadan 
Qb ısısını alarak, sıcaklığı havanın Th sıcaklığına yaklaşacaktır. (Şekil 1) 
 
Termik sınır tabakası içindeki enerji korunumu 

 

ifadesi bulunur. 
 
Sürekli rejim halinde sınır tabaka içindeki toplam enerji acısının sabit kalacağı gözönüne alınarak korunum 
denkleminin diferansiyeli alınırsa, 

 

sınır koşullarına göre çözülürse, sınır tabaka içerisindeki sıcaklık dağılım denklemi elde edilir: 



 

ifadesi yazılabilir. Buradaki konveksiyon ısı transfer katsayısı αααα birim yüzeyden, hava ile 

yüzey arasındaki birim sıcaklık farkında, birim zamanda yüzeye transfer olan gerçek ısı 

miktarıdır. Denklem 7 'deki sıcaklığın x=o'daki gradyenin değeri 

 

eşitliği elde edilir. Sınır tabakada hava ile yüzey arasındaki birim sıcaklık farkında birim 

zamanda birim yüzey başına havanın verdiği ısı miktarı αααα için,  



 

 

 



Bu bağıntı irdelenirse kurutma hızının artmasıyla düzeltilmiş konveksiyon ısı transfer 

katsayısı αααα*nın değerinin azaldığı görülür. Yani kütle transfer hızının artması malzemeye 

olan ısı transferinin azalmasına neden olmaktadır.  
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