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YALITIMIN ONEMI

> Ulke nufusundaki artisa paralel olarak
artan enerji tuketimi, mevcut enerji
kaynaklarinin hizla tukenmesine ve
yanma sonucu olusan Kirleticilerin,gevre
uzerindeki etkisinin giderek onemli
seviyelere ulasmasina neden olmaktadir.

» Enerjisinin buyuk bir bolumunu
yurtdisindan saglayan ulkemizde,
enerjinin verimli bir sekilde kullanimi
buyuk onem tasimaktadir.

> Burada dikkat edilmesi gereken nokta,
enerji tuketimi oldukga dusuk olan
ulkemizde enerji kisintisindan daha ¢ok,
enerjinin akilci kullanimina ve tasarruf
edilmesine onem verilmesidir.
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YALITIMIN ONEMI

Bir diger onemli noktaysa, cagi-
mizin en buyuk tehlikelerinden
biri olan ve Dunya Saglik
Organizasyonunun (WHO) son
yillarda onemle ele aldiqg,
gurultudur; ancak ulkemizde
enerji tasarrufu ve gurultu kontrol
amacli yonetmelikler, yururluge
girmig olmasina ragmen sonuglar
istenilenden uzaktir.

Buyuk zararlara neden olan
yanginin etkilerinden korunmak
amaciyla yapilan yangin
yalitimiysa gun gectikce onem
kazanmaktadir.

DAIRE ICL DUVAR S8 1200ASYON
SIATEM (Topdem Kbl 2 )
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YALITIMIN ONEMI

Binalarimiz gibi tesisatlari da
> ISl
> Ses

> Yangin
olmak uzere U¢ duruma karsi yalitim yapmaliyiz.

Tesisat yalitimini,kullanilan malzemenin cinsine bagli olarak,
iIstenmeyen 1s1 kaybi,ses olusumu ve yanginin hem tesisata hem de
yaplya zarar vermesini onleyen malzemelerin ortak adi olarak
tanimlayabiliriz.

Oncelikle yalitimda kullanilan malzeme tirlerini incelemekte fayda var.



YALITIM MALZEMELERI

CINSI DAYANIM SICAKLIGI URUN STANDARTI
Seramik Yunu 1800°C BS EN 14306
Kaya yunu/Tas yunu 750°C TS EN 13163
Cam Kopugu 430°C TS EN 13167
Cam Yunu 250°C TS EN 13162
Poliuretan Kopuk 110°C TS EN 13165
Kauguk Kopugu 95°C BS EN 14306
Expande Polistiren kopuk (Eps) 80°C TS EN 13163
Extride Polistiren kopuk (Xps) 80°C TS EN 13164
Elastomerik Kauguk (FEF) 175°C BS EN 14304
Polietilen Kopuk (PEF) 150°C BS EN 14313

Fenolik Kopuk 120°C TS EN 13166



YALITIM MALZEMELERI

Seramik Yunu

» Mikroporoz yalitim malzemeleri, ¢gok
dusuk termal iletkenlik katsayisiyla
mukemmel yalitim ozellikleri gosterir

»lzolasyon malzemeleri arasinda en
dusuk 1s1 iletim katsayisina sahiptir. Bu
sayede daha hafif ve daha az hacimli
tasarimlar yapilmasina olanak verir

»Sagliga zararli malzemeler icermez.

>Iceriginde organik kimyasallar ve
asbest urunler gibi insan sagligina
zararli maddeler yoktur.

>Rulo levha ve dokme seklinde
bulunur.




YALITIM MALZEMELERI

Avantajlari

> Enerji kaybini en aza indirir.

» Yalitim kalinligini ve hacmini azaltir.

> Isi yalitimini artirir.

Genel Ozellikleri

> Termal soklara karsi direnclidir.

> Mukemmel yalitim ozellikleri vardir.

> Yanmaz malzemelerdir (DIN 4102 A1 Kalite).

> Son kullanim sicakligina kadar, cok dusuk kugulme degerleri
vardir.

> Vibrasyona karsi direnglidir.

» Yuksek basma mukavemeti vardir.
» Kolay iglenebilirlik ozelligi vardir.

> Asbest ve CFC icermez.



YALITIM MALZEMELERI
Tasyunu

»Yerli olarak temin edilen inorganik hammadde olan bazalt tasi,kirectasi
ve dolomit gibi minerallerin 1350 °C - 1400 °C’ de ergitilerek elyaf haline
getiriimesiyle elde edilir.

> Kullanim yeri ve amacina gore farkli boyut ve yogunlukta, degisik
kaplama malzemeleriyle, silte levha, boru ve dokme seklinde
uretilmektedir.

»Is1 yalitimi, ses yalitimi, akustik duzenleme ve yangin yalitim malzemesi
olarak kullaniimaktadir.

> Kullanim sicakhgi 750 /1000 °C' dir.
> Sicaga ve neme maruz kalmasi durumunda boyut degisikligi olmaz.

»Zamanla bozulmaz, curiumez, kuf tutmaz, korozyon ve paslanma
yapmaz.

»Bocek ve mikroorganizmalar tarafindan tahrip edilemez.



YALITIM MALZEMELERI

»>Duvar, cati,dosemeler ve kanallarda Levha olarak, silte olarak sarma
veya dokme seklinde uygulanabilir.

»Levha kalinliklari 2cm ile 10 cm arasinda degisebilir.

»Dokme Haldeki Tagyunu silte ve levha uygulamanin mumkun olmadigi
yuksek sicakliktaki, sekilsiz yuzeylerin yalitiminda uygulanir. Uygulama
yogunlugunun sikistirmadan sonra 80 kg/m?® olmasi tavsiye edilir.

»10 - 250 °C' den yuksek sicakliktaki akiskanlarin tasindigi borularin
yalitiminda,enerji tasarrufu ve yangin yalitimiyla, personelin korunmasi
amacli olarak, proses ekipmanlarinin ses ve titresim yalitiminda kullanilir.
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YALITIM MALZEMELERI

Cam kopugu

»Mineral esasli olmasindan dolayl cam
kopugunden, yangin yalitiminda kullanildigi
gibi tesisat yalitiminda ve ayni zamanda isi
ve ses yalitiminda da kullaniimaktadir.

> Ozellikleri:

» Su ve buhar difuzyonu gecirmez.

» Cok yuksek basingc mukavemetine sahiptir.
» Yanmaz, Kimyasallara dayaniklidir.

» Anti bakteriyel olmasi sebebiyle kuf ve
hastalik yapmaz.

> Hasere ve kemirgenler cam kopugune zarar
veremezler.

» Uygulama kolayligina sahiptir
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YALITIM MALZEMELERI

»>Kullanim yerlerine gore degisik formlarda
ve egimli olarak uretilebildigi gibi tesisat
elemanlari icin uretilmis boru seklindeki
cam kopukleri de vardir.

» Cam kopugu elemanlarin uygulandiklari
yerdeki detaylandirmada kullaniimak uzere,
cam kopugu seritler Uretilmigstir

»Tesisat yalitiminda kullanilan, boru
seklinde Uretilmis cam kopugu izolasyon
malzemesi, farkli ebat ve caplarda
uretilebilmektedir.

> Ustlin 6zellikleri sayesinde kendisinden
bekleneni fazlasiyla veren bir Grunddr.
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YALITIM MALZEMELERI

Cam Yunu

>Yerli olarak temin edilen inorganik hammadde olan silis kumunun 1200
— 1250 °C' de ergitilerek elyaf haline getirilmesi sonucu olusmaktadir.

> Tesisat yalitiminda en ¢ok kullanilan malzemedir.
»Bakalitli (sar1) ve Bakalitsiz (Beyaz) turleri vardir.

> Kullanim yeri ve amacina gore, farkl boyut ve ygunlukta, degisik
kaplama malzemeleriyle silte, levha, boru ve dokme seklinde
uretilmektedir.

> Isi yalitimi, ses yalitimi ve akustik duzenleme malzemesi olarak
kullaniimaktadir.

» Kullanim sicakhgi -50 / +250 °C' dir. Baglayicisiz (beyaz) cam yunleri,
500-550 °C' ye kadar kullanilabilmektedir.

»Si1caga ve neme maruz kalmasi durumunda boyut degisikligi olmaz.

» Zamanla bozulmaz, curimez, kuf tutmaz, korozyon ve paslanma
yapmaz.

> Bocek ve mikroorganizmalar tarafindan tahrip edilemez.
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YALITIM MALZEMELERI

»Her turll gatilar,hayvan barinaklarinda isi ve
ses yalitimi amaciyla kullanilir.Ayrica tank vb
ekipmanlarin govde yalitimlarinda
kullanilabilir.

»>Ciplak veya aliminyum kaplamali olabilir.

»Levha Ozelligine gore; duvarlarda, 1sI ve ses
amacli, giydirme cephe sistemlerinde, granit
mermer, aluminyum vb cephe kaplamalarinin
arkasinda, su itici 0zellikte 1s1 ve ses yalitimi
amaciyla kullanilir.

»Boru tipleri tesisat yalitimlarinda Aluminyum
kapli ve ciplak olanlari kullanilir.

»Sanayi borulari, kalorifer tesisati ve merkezi
Isitma tesisati, Gunes enerjisi tesisati borulari,
Borularin terlemeye karsi korunmasinda,
Borularin donmaya karsi korunmasinda,
Basincli su borularinda titresime ve sese karsi
yalitim uygulamalarinda kullanilir.
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YALITIM MALZEMELERI

Suya Karsi Dayaniklilik

» Cam nasil iIslanmiyorsa cam lifleri de islanmaz. Ancak
Cam yunu lifleri arasinda %99 hava boslugu
oldugundan islanmasi durumunda bosluklar suyla
doldugundan ve suyun iletkenligi cam yunune gore
takriben 14 kez yuksek (A=0,555 W/mK) oldugundan
yalitkan degil iletkenlik olugur

> Ayrica islanma baglayici malzeme bakalitin
cozunmesine ve silte ve levhalarin sunmesine sebep
olur.

> Silte turu uygulamalarda malzemenin kuru kalmasina
dikkat edilmelidir.
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YALITIM MALZEMELERI

Poliuretan (PUR) Malzemeler

»Polyol ve Isocyanat adli, iki kimyasal maddenin reaksiyona girerek
olusturduklari poliiretan, homojen ve sert bir kopuktur.

»Uygulama sprey enjeksiyon veya dokum teknigi ile yerinde veya on
uretimli olarak yapllir.

»Reaksiyon sistemine ve yerine gore birkag saniye ile birkac dakika
arasinda ayarlanir.

»Sprey Polilretan uygulamalarinda blok bir kaplama elde edilir.

>Diger yalitim malzemelerine gore ek yerlerinin olmamasi, 1si koprusunun
ortadan kalkmasina neden olur ve tercih nedenlerinde onemli bir
faktorddar.

»Poliuretan, butun boru sistemlerinde, -200°C ile +140°C arasinda ve
mineral yunlu olarak da +315°C ye kadar kullanilabilen, tstun bir isi
yalitim malzemesidir.

»Basinca da dayanikli olup tasidigi akiskan ve ceket boru arasinda, bir
sandvic olusturur.

»Ses izolasyonu saglar.
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YALITIM MALZEMELERI
> Dig it | lerine gé 7* e
Iger yalitiim mailzemeilerine gore ISl ' jL ; ‘

gecirgenligi dusuk bir mamuldur.
»Uygulamanin yapilacagi bolgenin temiz

olmasi gerekmektedir. U A —_
»Poliuretan uygulamasi yapilacak alanin,
Islak olmamasi gerekmektedir. -

»>Poliuretan su yalitimini belli bir zaman,
kapall hucre yapisindan dolay! absorbe
eder.

> Su yalitimi malzemesi olarak degil, isi
yalitim malzemesi olarak kabul edilir.




YALITIM MALZEMELERI

>SIvi olarak puskurtulen polidretan, ¢ok kisa surede reaksiyona
girer, genlesir ve sertlesir.

»EK yeri olmayan, i1si koprusu olusmayacak komple bir yalitim
»saglanmig olur.
»Uzerinde rahat bir sekilde gezinilebilir.
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YALITIM MALZEMELERI

>Expande Polistiren Kopuk (EPS)

>Styropor adiyla da bilinir.

»Expanded Polistiren sert kopuk (eps-genlestiriimis
polistiren sert kopuk), petrolden elde edilen, kopuk
halindeki termoplastik, kapali gozenekli, tipik olarak
beyaz renkli bir isi yalitim malzemesidir.

»Polistiren taneciklerinin Pentan ile sisiriimesi ve
birbirine kaynasmasi ile elde edilir.

»Malzemenin % 98’i hareketsiz ve kuru havadir.

»Plyasadaki en ekonomik malzeme olup kaplamali |
ve kaplamasiz levha,rulo, prefabrik boru veya diger |
parcalar seklinde imal edilebilir.

»Kompozit panel olarak ta kullanilabilir.

>Geri donusumludur (Recycl) ve ozon tabakasina
zarar verici cfc gazi icermez.
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YALITIM MALZEMELERI

Extrude Polistren Kopuk (XPS)

»Hammaddesi olan polistren, Ekstruzyon
islemi ile hat boyunca istenilen kalinlikta
cekilir.

» Surekli bilgisayar kontrolunde yapilan bu
uretim sayesinde homojen balpetegi
gorunumunde , kararli bir htcre yapisi
elde edilir. Hucreler butun yuzlerinden
birbirine baghdir.

»>Bu yapi sayesinde Ekstrude Polistren
malzemeler (XPS) bunyesine su almaz ve
nemden etkilenmezler (Yogunlugu ne
olursa olsun su alma yuzdesi hacminin %
1'i kadardir.) ve diger i1sI yalitim
malzemeleri ile kiyaslandiginda hakl bir
ustunluge sahiptirler.
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YALITIM MALZEMELERI
Elastomerik Kaucuk Kopugu (FEF)

»Isitma, sogutma, havalandirma ve klima
tesisatlarinda i1s1 kaybi ve kazaniminin azaltilmasi,
yogusma ve donmanin onlenmesi amaciyla
kullanilir.

»Ekstruzyon yontemiyle, imal edilir. Esnek, kapali
hucreli ve elastomerik bir malzemedir.

»Dusuk 1si iletkenlik katsayisi ve yuksek buhar
difzyon direncine sahiptir.

>Silte ve boru halinde uretilebilir.

»UV 1sinlarina kargi direncgli olmasi nedeniyle, dis
ortamda kullanilabilir.

»Is1 yalitim degeri cok yuksektir.
»YUksek sicakliklara kargi dayanikhdir.
»Cok esnek bir yapisi vardir.

»Montaji cok kolay ve hizli yapilabilir.
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YALITIM MALZEMELERI

22



YALITIM MALZEMELERI
Polietilen (PEF) Kopuk

»Polietilen kopugu 1s1 yalitim malzemesi, kapali hucre polietilen
kopugunden (polietilen ve propilen’den hazirlanan polimerler)
uretilen boru ve levha halindeki gozenekli plastik esasli yalitim
malzemeleridir.

>Boru izolasyonu, merkezi isitma, gunes enerjisi sistemleri,
sogutma sistemleri, tank, vana ve flaglarin izolasyonunda
yaygin olarak kullanilan bir Grundur.

»>Endustriyel sogutmada, sanayide yogusmayi onleme paneli
ve titresim onleme elemani olarak; yapilarda cati, duvar ve
tavan izolasyonunda veya prefabrike yapilarda dilatasyon derzi
ve yuzer doseme levhasi olarak kullanilir.

»Capraz bagli polietilen olmasi sayesinde, malzeme mekanik
bir basinca maruz kaldiginda, molekuler yapisinda kesinlikle
bir deformasyon olmaz.
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: YALITIM MALZEMELERI
Ozellikleri:

»Borufitil,levha,bant ve darbe ses kesici urunler
olarak uretilebilmektedir.

»Kapall hucre yapisina sahiptir.

»DuUsguk 1s1 gecirgenligi sayesinde etkili bir yalitim
malzemesidir.

»Hafif ve esnek yapisi sayesinde kullanim ve %
montaj kolayligi vardir.

»Yuksek su ve buhar direnci vardir.

»Genis sicaklik araliginda kullanilabilme ozelligi
vardir.(-40 °C - +105 °C)

»Yogusmay! (korozyon) ve titresimi engeller.

»CFC ve HCFC gazlari icermedigdi icin cevre
dostudur.

> Alev tasimaz.
» Herhangi bir yapi kimyasalindan etkilenmez.

> 1 /2" den 4" e kadar imal edilimektedir. Et
kalinhiklari; 10-15-20-30 mm, borular 2 m'dir.
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YALITIM MALZEMELERI

Kullanim Alanlari

. Kalorifer tesisatlari,

. Sicak su tesisatlari,

- Pis su tesisatlari,

- Klima tesisatlari,

. Sogutma tesisati borularinin yalitiminda,

- Yer altindan gecen borularin yalitiminda,

- Yangin borularinin donmaya karsi yalitiminda,

. Fan-coil tesisati ve -40 ile 100°C arasindaki tum tesisatta
rahatlikla kullanilabilir.

25



YALITIM MALZMELERI

Fenolik Kopuk

»Yaklasik 1200C’a kadar igletilen tesisatlarda ve endustriyel
uygulamalarda is1 yalitimi icin kullanilan urunlerdir.

>Mamuller blok, kaplamali ve kaplamasiz levha,prefabrik boru,segment
veya prefabrik parca seklinde uretilebilir.

»Formaldehit bakalitinin yardimci maddeler katilarak olusmasindan elde
edilir.Basinca az dayanikhdir.Binyesine hacminin yaklasik % 10 kadar
su alir. Sicakhga bagli olarak %1,5-2 oraninda buzulebilir.

>Sert,kirilgan,klcik gozenekli ve yuzeyi surtinmeyle tozlasan bir
yapidadir.

Isi iletkenlik degeri A = 0,028 w/mK dir.0
Su buhari diftzyon direnci y = 10 ygm/Nh
- 150 °C + 100 °C ye kadar kullanilabilmektedir

Yanmazlik sinifi class 1 dir.
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YALITIM MALZMELERI

Diger yalitim malzemeleri:

>Melamin Kopuk :Yuksek ses ve iIsi yalitim ozelligine
sahiptir.Dekoratif ozelligi yuksek fakat yanabilir bir
malzemedir.

>Pvc Kopuk :Polivinilklorid esasli termoplastik bir malzeme
olup sert,yari sert ve yumusak olarak uretilebilir.Yanici ve
uretim teknigine gore bunyesine su alabillir.

»>Yukarida saydiklarimizin disinda Genlestirilmis
Perlit,Mantar vb.gibi muhtelif yalitim malzemeleri
bulunmakta olup tesisat yalitimnda cok fazla karsimiza
cikmazlar.
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TESISAT ISI YALITIMI

Temel Ozellikler:

»Enerji kazanimi,sicak veya soguk olan yuzeyin
buyuklugune,yalitilacak olan yuzey ile ortam sicakliklari
arasindaki farka ve isi yalitim malzemesinin ozelliklerine baghdir.

»BEP Yonetmeligi'nde “Binalarin isitma, sogutma, havalandirma
ve klima gibi enerji kullanimini etkileyen tesisatlarinda kullanilan
borular, kollektorler ve baglanti malzemeleri, vanalar,
havalandirma ve iklimlendirme kanallari, sihhi sicak su ureticileri
ve depolama uniteleri, yakit depolari ve diger mekanik tesisat
ekipmanlari, 1s1 koprusune yol agmayacak sekilde ve yuzey
sicakligi ile i¢ ortam sicakligi arasinda 5°C’ den fazla fark ve
yuzeyde yogusma olmayacak sekilde yalitilir.” denmektedir.
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TESISAT ISI YALITIMI

»Bu yuzden kullanilacak olan yalitim malzemesinin ozelliklerini
ve nerelerde kullanilacagini bilmek gerekmektedir.

»Bir mekanik tesisat yalitim malzemesinde aranmasi gereken
ozellikler;

>Is1 iletkenlik katsayisi “A”

»Su buhar difuzyon direnci “y”

»Yangina dayaniklilik

»Uygulama rahathgi

»Korozyon riskinin az olusu

»Ekonomiklik

»Dayanim sicakligi

>»Malzemenin yangin esnasinda c¢ikardigi gaz miktari (Toksisite)

»>Duman yogunlugu (Opasite)

29



TESISAT ISI YALITIMI

»>Yukaridaki butun ozellikler yalitilacak olan tesisatin soguk, 1lik veya
sicak olusuna gore onem kazanmaktadir.

»>Yalitim malzemelerinin maksimum dayanim sicakliklari baslangicta
verilmisti.

»>Binalardaki mekanik tesisat icinden gecen akiskanin sicakligina gore 3
ana sinifa ayirabiliriz.

>AKISKAN SICAKLIGINA GORE TESISATLAR

Soguk Hatlar Ik Hatlar Sicak Hatlar
<10°C 10-95 °C >100°C
Polietilen Polietilen Camyunu
Kaucuk Kopugu Kaucuk kopugu Tasyunu
Camyunu Seramik yunu

Not:llik hatlarda mevcut akiskan sicakliginin ortam sicakligindan daha dusuk olmasi
durumunda kullanilan Camyunu yalitim malzemesinin ytzeyi aliminyum folyo veya
buhar kesici malzeme ile surekli kaplanmalidir.
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TESISAT ISI YALITIMI

>Binalarin isitma tesisati ilik hatlar sinifina girmektedir.

»Sogutma tesisatlarinda ise; agik gozenekli i1si yalitim
malzemeleri kullaniimasi1 durumunda yogusmanin

engellenmesi icin distan buhar kesici ile kaplanmasi gerekir.

»Kapall gozenekli malzemelerde ilave kaplamaya gerek
yoktur.

»Yogusma ve korozyonun olusumu gibi yalitim kalitesini
dusuren ve istenmeyen durumlarin onlenebilmesi icin
kullanilacak yalitim malzemesinin su buhari difuzyon direng
katsayisinin (u) yeterince yuksek olmasina,uygun yalitim
kalinhgina ve uygulamaya dikkat etmek gerekir.

»Uygulamada ozellikle bindirme ve ekleme noktalarinda
sizdirmazlik mutlaka saglanmalidir.
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TESISAT ISI YALITIMI

»Tesisat yalitiminin bina yalitimindan farki sicaklik seviyelerinin
binalardakinden ¢ok daha yuksek olmasidir.Bu nedenle ortam ile
tesisattaki akiskan arasindaki sicaklik farkinin yuksek olmasi
yalitim yapildiginda daha fazla tasarruf saglamaktadir.

»Ancak yatirim maliyetinin cok yuksek olmamasi i¢in optimum
yalitim kalinhgi iyi tespit edilmelidir.

»Ayrica unutulmamasi gereken nokta sicaklik yukseldikge yalitim
malzemelerinin isi iletkenlik degerlerinin de yukseldigidir.

»>Cok bilinen malzeme Cam yuni’nun degerlerine baktigimizda;

Ortalama Sicaklik (°C) A (W/mK)

0 0,034

50 0,041

100 0,047

150 0,055

200 0,064

250 0,074

300 0,085
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Yogusma Hangi Kosullarda ve Nerede Meydana Gelir?

TESISAT ISI YALITIMI

»Dusuk sicakliklarin soz konusu oldugu tesisatlarda dis
ortam sicakliginin boru yuzey sicakligindan yuksek olmasi
nedeniyle ortamin sicaklik ve nemine bagli olarak yogusma
riski ortaya cikar.

Yogusma Hangi Kosullarda ve Nerede Meydana Gelir?

1. Is1 yalitimi yapilmazsa, yogusma tesisatin YUZEYINDE olur

p= %65
Te= 22.8°C IS YALITIMI YAPILMAZSA!
T.= 30°C Te= 6.1°C < Ta = 22.8°C
Yiizey Sicakhf) < Yogusma Swicakiig
Boru capl = 25.4 mm YoZusma YUZEYDE OLUR!
Minimum yaktim kalinhg = 7.6 mm 33



Is1 yalitimi yetersiz kalinlikta yapilirsa
YUZEYINDE olur

Minimum yaliiim kalmh@ = 7.6 mm




Isi1 yalitim malzemesinin kalinhigi yeterli
BUNYEDE olur

Te=23.6°C

Tm=6°C

Minimum yalitim kahinhg = 7.6 mm
P = %65
Ta = 22.8°C
Ta = 30°C Ta = 23.6°C > T« = 22.8°C

Yiizey Sicakhifi > Yofusma Sicaklif
Camydini Yogusma
Boru ¢api=25.4 mm WIZEYDE OLMAZ, BUNYEDE OLURI

Su buhari diflizyon diren¢ katsayisi y
malzemede yogusma OLMAZ.

T=e=23.6°C -

Q@ %065
Ta 22.8°C
Minimum yalhitim kalinhg = 7.6 mm Ts 30°C

Te= 23.6°C > Ta = 22.8°C

ODE K-Flex ST Yizey Swcakhi > Yogugma Swcakiii
Boru ¢api=25.4 mm YOGUSMA OLMAZ!



YOGUSMANIN SONUCLARI
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TESISAT ISI YALITI
ORNEKL

BORU

2 KAT SULUGEN BOYA

BEYAZ CAM YUNU

MUKAVVA

06 - 1mm GAL. TEL VEYA GAL. GEMBER {10mm ARA ILE)
- GALVANIZLI SAC - ALUMINYUM LEVHA

SAC KAPLAMA

BORU
2 KAT SULUGEN BOYA

PREFABRIK CAM YUNU

06 - 1mm GAL. TEL VEYA GAL. CEMBER (10cm ARA ILE)

NEMSIZ YERDE TULBENT BEZ SARG!
(NEMLI YERDE CAM TULU)

NEMSIZ YERDE TUTKAL (NEMLI YERDE BITUM)
NEMSIZ YERDE YAGLI BOYA (2 KAT)

PREFABRIKE CAM YUNU




TESISAT ISI YALI

— BORU

—— 2KAT SULUGEN BOYA

CAM YONU

MUKAVVA

- 06-1mm GAL. TEL VEYA GAL. CEMBER (10cm ARA L)
KISIR (ASBEST + ALCI 10-20mm)

NEMSIZ YERDE BEZ (NEMLI YERDE CAM TULU)
NEMSIZ YERDE TUTKAL (NEMLI YERDE BITUM)

L NEMSIZ YERDE YAGLI BOYA
ALCI - HISIRLI
BORU (PIPE)
/' ALUMINYUM SAC
/ (ALUMINIUM SHEET METAL)



ELASTOMERIK KOPUK BORU YALITIMI




TANKLARIN YALITIMI
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KANALLARIN YALITIMI
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VANA VE ARMATURLERIN YALITiM;

»>Bir vanayi yalitim yapmama
durumunda ayni ¢apli borudan yaklasik
3-4 m.yi yalitmamakla esdeger i1s1 kaybi
meydana gelmektedir.

>Onceleri galvaniz sacgtan kutu yapilarak e .
ve i¢lerine cam yunu veya tasyunu -
doldurularak yapilan vana yalitimi, e <o
getirdigi bakim zorluklari ve olusan g
sizintilarin yarattigi olumsuzluklar

nedeniyle yerini caplara gore uretilen

ve kolay sokulup takilabilen vana

ceketlerine birakmistir.
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TESISAT ISI YALITIMI

N4

VANA YALITIM DETAYI
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TESISAT SISTEMININ IYILESTIRILMESI

»Mevcut binalarda is1 yalitimi yapilmasi ve pencere
sistemlerinin iyilestiriimesi ile mekanik tesisatta yapilacak
yalitim sonucu kisin 1si kaybi,yazin ise ISI kazanci
azalacaktir.Bunun icin sistemler mutlaka iyilestirilmeli ve
dogru yalitimlar yapilmaldir.

»Kazanlarda baca gazi analizleri yapilarak yanma verimileri,
sistem performansi kontrol altinda tutulmalidir.

»Merkezi isitma sistemlerinde dis hava kompanzasyonlu
otomatik kontrol sistemleri,bireyselde oda termostatlari ve
termostatik vanalar kullaniimali ve 1si geri kazanim
sistemleri mutlaka degerlendirilmelidir.
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TESISAT SES YALITIMI

»>BUyuk sehirlerde yasayanlarin buyuk cogunlugu cevresel
gurultuden fazlasiyla etkilenmektedir. Sehirlerdeki cevresel
gurultu kirliliginin artis hizi etkileyicidir.

»Gunumuzde cevresel gurultt en zararli ve rahatsiz edici
cevresel faktorlerden birisidir.

»>21. yuzyilin esiginde gevresel gurultu Kirliligi probleminin
degerlendirildigi Avrupa Komisyonu Raporunda belirtildigi
gibi, Avrupa nufusunun yaklasik %20 si (yaklasik 80 milyon
Insan) kara bolge olarak tanimlanan, ¢cevresel gurultu
dlzeyi 65 dBA'dan fazla olan bolgede yasamaktadir.

»>Yaklasik olarak 170 milyon insan ise gurultu seviyesinin 55
dBA'y! astigi gri bolge olarak tanimlanan alanda
yasamaktadir.
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TESISAT SES YALITIMI

»Qrtalama bir sehir icin, gurualtd kirliliginin, yaklasik olarak
%75'i otomobiller, %10'u demiryolu ulasim araglari, %3'i
ucak gurultusu, %10'u endustriyel fabrikalar ve insaat
Islerinden kaynaklanmaktadir.

>Farkli bolge ve sehirler icin bu degerler kuguk sinirlar
icinde degisebillir.

»Hava ile yayilan gurultulerde kontrol genelde yalitim
(izolasyon), maskeleme veya oteleme teknikleri ile
giderilebilir.

>Guraltunan iletildigi yol (noise path) degistirilerek
gurultunun daha az rahatsiz edici seviyelere ¢ekilmesi
mumkundar.
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GURULTU SINIFLA

1.Derece giiriiltiiler

Konforsuzluk
Rahatsizhk
30-65 dBA . Sikilma duygusu “,_,‘,,,
(Mopes Pela)
Kizginhk
Konsantrasyon SO (Peplem Kabaid 22 )

e
Uyku bozuklugu
2.Derece Giiriiltiiler

Kalp atsinin dedisimi

Solunum hizlanmasi

Seramik, dogal tas,

parke veya mermer
Beyindeki basincin azalmasi kaplama

J.Derece Giriiltiler Ya

PISUNC! AcoustiCORK

Bas agnsi
4 Derece Glriltiler

Yapistinci

Beton alt zemin

i¢ kulak bozukluk
5.Derece Giiriiltiiler

Kulak zannin patlamasi



SESIN CESITLI ORTA
HIZLA

Ortam Yayilma hiz m/s
Hava ({ 0°c de) 331

Hava { 21°c de) 344

Mantar 500

Kursun 1200-2400

Su
Tahta

Beton

1450
2000
2200-26000
2800
4000-5600
4700
2000-4700
5100-5000
2500-5600
5800-5000
5100-5400

Mermer




TESISAT SES YALITIMI

»GUrultd kontrolt genel de 3 sekilde saglanabilir.
1. Gurultuyu kaynaginda azaltmak

2. GUrultayd yayllma alaninda azaltmak. (Kaynakla
alici arasindaki yolda)

3. Garultindn algilandigr noktada (alicida) onlemler
almak.

»Temel kural, olanak varsa gurultunun kaynakta azaltilmasidir.
Boylece , kaynagin gurultusunden tum cevre korunmus olur.

>Ikinci olarak, genellikle guriltiniin yayllma alaninda azaltiimasi
dusunulmelidir.

»Her Ikl yolunda yarar saglayamadigi yada yeterince etKili
olmadigi ( ekonomik olmadigi) durumlarda, gurultu algilandig:
noktada (alicida) azaltiimalidir.
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TESISAT SES YALITIMI

> Tesisatta da gurultunun temel kaynaklarindan birisi
tesisatta dolasan akigkan hizlaridir.Kapasiteye uygun
kesitte tasiyicilarin secilmemesi,yetersiz yalitim ve akis
duzensizlikleri baslica sebepler olarak siralanabilir.

>Ozellikle konut tir bina ici tesisatlarda hizlar:

»Temiz soguk-sicak su hatlarinda : 0,8 m/s
»|sitma tesisatlarinda : 0,8 m/s
»Havalandirma kanallarinda :5,0m/s

degerlerini agsmayacak sekilde kesitler duzenlenmelidir.
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TESISAT SES YALITIMI

Hava Kanal Yalitimi

> Oze I I i kI e h ava YALITIMLI YUVARLAK KANAL
. . (INSULATED AIR DUCT) YALITIM MALZ.
kanallarinda dikdortgen N 7‘ MATERIALS)
kesitli kanallar g -
(ELBOW)

kKullanildiginda kenar
boyutlari oraninin 3:1
veya 4:1 den buyuk
olmamasina o0zen
gosterilmeli ve Hava Kanali Poliuretan
kanallarda mutlaka ses
yalitimi yapilmali veya
yalitim ozellikli kanallar
kullaniimalidir.

YALITIMLI PRISMATIK KANAL
(INSULATED PRISMATIC DUCT)

__—1 HAVA KANALI
= || (AIR DUCT)
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TESISAT YANGIN YALITIMI

>Cesitli Yalitim Malzemelerinin Yanmazlik Siniflari:

DIN 4102 ye Gire Yangin Sinifi

Al: Yanmaz

AZ: Yanmaz

B1: Zor Alev Alir
BZ: Normal Alev Alr
B3: Kolay Alev Alr

A Sinift (Yanmaz)

B Sinifi (Yanici)

Al

A

b1

B

il

Yalitim Malzemesi

DIN 4102 ye Gare Yanmazlik Sinifi

Al

A2 Bl

B2

B3

Kum

Camyind

Alci Panel

Ahsap

Kat

Mineral Liftli Yaliim Malzemesi

0

0

Extruded Polystytrene

Expanded Polystyrene

[l o P )

Cakl

Tagyini

XP3

EPS

Ahsap Talag

Elastomerik Kaugulk

Cam Kopigi

Kalsiyum Silikat

Perlit

Beton

AU

Fenal Kopldgii

Melamin Kopiigi

Poliliretan

Tugla

Tasylni
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TESISAT YANGIN YALITIMI

> Tesisatlarda da o6zellikle sicak akiskanin
tasindigi hatlarda yalitim malzemeleri segimi
dikkatli yapiimahdir.

»Akiskan sicakligina bagli ortaya cikabilecek
tutusma veya binada meydana gelen
yanginin diger bolumlere tesisatlar, ozellikle
havalandirma kanallari vasitasiyla tagsinmasi
onlenmeli,yalitim malzemesi kadar mahaller
arasinda yangin damperleri kullanimina ozen
gosterilmelidir.

»Yangin damperleri genelde mahalde 72 "C
ISl olusmasi halinde otomatik olarak
kapanmakta ve hava gecisini
engellemektedir.
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TESEKKUR




