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HAVA DAGITIM SISTEMLERI

Murat EMIL

1. DATA TOPLAMA

Basingli hava sistemindeki ekipmanlari segmek ve hava dagitimini dizayn etmeye baslamadan 6nce
mumkun oldugunca ¢ok data toplanmalidir.

Asagidaki gibi bir kontrol listesi hazirlamak bize yapilacak olan hesaplarda ve dogru karar vermede
oldukga yardimci olacaktir;

- Deniz seviyesinden yukseklik

- Yilhk ortalama barometrik basing

- Min./max barometrik basing

- Ortalama hava sicakhgi

- Min./max. hava sicakligi

- Max. i1slak termometre sicakhgi

- Bagill nem

- Hakim rizgar yénu

- Havadaki toz yogunlugu

- Karbon monoksit, karbon dioksit, amonyak, klor gibi gazlar mevcut mu?

Su sogutmali makinalar kullanilacaksa, su kaynagi iyi arastiriimali. Su érnedi laboratuara analize
gonderilmeli, asindirici maddeler iceriyorsa énlem alinmalidir.

Bazi makina Ureticileri bunlarin dnemini bildikleri igin Urettikleri makinalarin hava ihtiyacini Nl/sn
(normal I/sn) gibi belli standartlarda verirler. Kompresérden g¢ikan havanin normal gaz sartlarinda
kapladigi hacime normal hacim denir. Burada normal sartlardan kasit 1.013 bar mutlak basing, 0°C
sicaklik ve %0 bagil nemdir. Bu durumda yapilmasi gereken ihtiya¢ duyulan kapasitenin fabrikanin
bulundugu yerin sartlarina gére yeniden hesaplanmasidir. Buna iligkin formul asagidaki gibidir;

Qi = Qn x (273+Ti) x 1,013 Qi= serbest hava verimi (I/sn)
273 x Pi Qn= Nl/sn
Ti= giris sicakligi ( °C)
Pi= giris basinci (bar)

Not: Bu formuilde bagdil nem goézardi edilmistir.

2. KOMPRESOR ODASI
2.1. Yerlegimi

Genis hava dagitim agi bulunan sistemlerde, kullanilan boru uzunlugunu dolayisiyla basing ve hava
kayiplarini minimize etmek amaciyla, kompresoérler hava aginin merkezine yakin bir yere
yerlestiriimelidir. Ayrica yerlesim plani basing distmlerine neden olabilecek her tirli baglanti, dirsek,
vana gibi elemanlarin kullanimini minimize etmelidir.
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Kompresor odasini pompalar, sogutucular, fanlar, jenaratorler v.s. gibi yardimci ekipmanlarin yanina
kurmak servis ve bakim kolayligi agisindan avantajli olabilir.

Kompresor odasi agir ekipmanlari (elektrik motoru gibi) kaldirma kapasitesine sahip forklift gibi
araclarin kolayca ig gorebilecegi sekilde tasarlanmalidir.

ileride kapasite artislar da diisiiniilerek ekstra kompresér igin mutlaka yer ayriimaldir.

Basingli hava merkezinin tabaninda kompresér, nihai sogutucu, tank, kurutucular, filtreler gibi
ekipmanlardan gelen yogusma sulari igin tahliye menfezleri olmahdir.

Ayrica kompresorlerin yerlesecegi yerin kesfi yapilirken havada tasinan toz ve zararli gazlara dikkat
edilmeli. Bunlari engellemek i¢in hakim rizgarlar dikkate alinmali ve gerekiyorsa emis menfezlerine
filtreler konulmahdir.

2.2. Havalandirmasina ait ozellikler

Batin kompresorlerden yayilan 1si kompresor odasinin isinmasina neden olur. Kompresorlerin ariza
yapmamasi ve basingli hava uretirken daha fazla enerji harcamamasi igin bu sicakhdin kompresor
odasindan atiimasi gereklidir. Odanin havalandirma kapasitesi kompresor adetine su veya hava
sogutmali olusuna baghdir. Kompresér odasinin sicakliginin kabul edilir bir derecede tutulmasi igin
her kompresor (Ureticisi makinasinin ihtiyag duydugu havalandirmaya ait bilgileri saglamakla
yukumludur. Yinede, bunu kisaca asagidaki gibi formule edebiliriz;

Pv = Qv Qv=is1 (kW)
1.25 x AT Pv= istenen havalandirma debisi (m3/sn)
AT= musade edilen is1 artisi (°C)

Hava sogutmali kompresorlerde, elektrik motorunun tikettigi enerjinin %100'Une yakin oraninda
enerjiyi havalandirma isi olarak ihtiva eder. Su sogutmali kompresorlerde bu oran %10 civarina kadar
duser.

Bu problemi ¢ézmenin bir verimli yolu da bu isiy1 eneriji geri kazanimi ile tekrar kullanmaktir.

Havalandirma kanalinin emis agzi mimkinse kuzeye bakmalidir yada en azindan gdlgede olmalidirki
yazlari mimkin oldugunca serin hava emilsin.

Havalandirma fan(lar)i emis menfezlerinin tam karsisindaki duvarin en ustine yerlestiriimelidir.
Emisdeki hava hizi 4m/sn’yi gegcmemelidir.

Termostat kontrolli fanlar da giinimizde kullaniimaktadir. Ne sekilde olursa olsun kompresor
odasindaki sicakhk artisini 7-10 °C tutan havalandirma sistemi olduk¢a tatmin edicidir. Asagida
degisik tiplerde havalandirma ¢ézimleri bulabilirsiniz:

o_f—'l,o =) o

(=] Dr
Alt. 1 ALt. 2 ALt. 3
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Giris havasi sicakligina goére tasarruf edecegimiz enerji miktarlarini gésteren tablo asagidadir:

GIRIS HAVASI 21°C SICAKLIKTA 1000 M2 | 21°C SICAKLIGA GORE %kW
SICAKLIGI °C DEBI IGCIN GEREKLI HAVA | TASARRUF VEYA FAZLA
HACMI (M3) TUKETIM

-1 925 -%7.5

5 943 -%5.7

10 962 -%3.8

16 981 -%1.9

21 1000 0

27 1020 +%1.9

32 1040 +%3.8

37 1060 +%5.7

43 1080 +%7.5

49 1100 +%9.5

2.3. Kompresorler ayni odada mi toplanmali yoksa kullanim merkezlerine mi dagitiimah?
Avantajlar ve dezavantajlar

Basingli hava ihtiyacini bir blyuk veya birka¢ kuglk kompresorle karsilamaya karar verilmesini
etkileyen birkag etken vardir. Ornegin; Gretim durusundan kaynaklanan giderler, uygun elekirik
kaynagi, hava tiketim degisiklikleri, basin¢li hava sisteminin maliyeti, yeterli yer olmasi v.s.

Buna karar verdikten sonra bu kompresoérleri ihtiya¢ noktalarina dagitmaya veya tek merkezde
toplamaya karar vermeliyiz.

Merkezi sistem kompresor yerlesimi

Kompresorleri bir merkezde toplama en ¢ok rastlanan sistemdir. Hem kurulus maliyeti daha dusuktur,
hem de kompresorlerin kontrolli daha kolaydir.

Kompresorlerin beraber calismasina olanak verecek sekilde regulasyon ayarlarini yapmak mimkin
olacaktir. Bu sekilde degisik kapasitelerdeki birka¢c kompresoéri kontrol ederek verimliligi arttirmak
mumkin olacaktir, bu da enerjiden tasarruf edilmesine olanak saglayacaktir. Bir bliylik kompresor
hava tiketimindeki genis aralikh dalgalanmalari, verimliligini koruyarak, kargilamasi oldukg¢a zor
olacaktir.

Ornegin hafta sonlari veya gece vardiyasinda kullanmak (izere biiyiik kompresdre genellikle kiiglk bir
kompresor ilave edilir. Béylece basinci yeterli seviyede tutugu middetge kigik kompresor ihtiyaci
kargilar. Ayrica dikkate alinmasi gereken diger bir faktérde biylk bir elektrik motorunun kalkindigi
anda c¢ektigi akimin da ayni derecede bulyUlk olacagidir.

Kompresorleri bir merkezde toplamak bize servis ve bakim kolayligi saglayacagi gibi havalandirmasi
da kolay ve ucuz olacaktir. Servis iscilik zamani disecektir. Ayrica gelisen kapasiteler i¢in yer ayirma
olanagi da sunacaktir.

istenilen hava kalitesini saglamak icin kullanilacak olan filtre, hava kurutucusu gibi ekipmanlarin
yerlestiriimesi ve maliyeti merkezi sistemlerde daha elverislidir.

Merkezi sistemler ehil olmayan midahalelere ve ses seviyelerini kontrolde tutmaya karsi oldukca
uygundur.

Daginik kompresor yerlesimi

Daginik kompresdrlerin olusturdugu sistem genelde kiiglk ve basit bir basingli hava sistemidir.
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Bu sistemde yedekli ¢calismak zor oldugundan bakim kolayligindan bahsedemeyiz.
Ayrica kompresorlerin birbirleriyle baglantili regilasyon ayarlarini yapmak oldukga zordur.

Daginik kompresor sistemi asagida ki uygulamalarda kullanilabilir;

- Eger kullanilan makinalar bunyelerinde kendi kompresdrlerini ihtiva ediyorsa,

- Kullanilan bir/birkag makina ani ve buyik hava piklerine sahipse, (eger bu pikleri kullanim
noktalarina yerlestirilecek hava tanklariyla cézemeyeceksek, bu yola bagvurabiliriz.)

- Birisletmede degisik makinalar degdisik basinglara gerek duyuyorsa,

- Sicak hava tercih edilen uygulamalarda, ér: demirhaneler.

- Malzeme nakli hava ile yapiliyorsa,

Bunlarin yani sira daginik sistemin bazi avantajlari da mevcuttur. Bunlar; hatlarda ki basin¢ dislrucu
dirsek, vana gibi ekipmanlarin ¢ok az kullaniimasi dolayisiyla enerji tasarrufu saglamasi ve uzun hava
hatlarinda olusacak hava kagaklarinin en aza inmesi olarak siralanabilir.

Yukarida ki durumlarin haricinde genelde tercih edilen merkezi sistemdir.

3. BASINGLI HAVA HATTI
3.1. Basing diigiimleri ve boru ¢aplari

Bir basing¢li hava dagitim sisteminin glvenilir ve ekonomi saglamasi igin G¢ sart vardir: tiketim noktasi
ve kompresoOr arasinda minimum basing diusimu, minimum hava kagagi, kurutucu mevcut degilse
mimkln olan en uygun yogusma suyu alan drenaj sistemi.

ilk basta biiyiik secilen boru ve baglanti elemanlarinin maliyeti, isletme bilyiiyiince yeniden kurulacak
hava hattina nazaran daha ucuz olacaktir.

Misade edilecek olan basing dusimu belirlenirken kullanilan pnématik cihazlarin performansinin
kullanilan mutlak basincin, ¢ikis mutlak basincina boliminin karesiyle yaklasik olarak orantili oldugu
hesaba katiimalidir.

Eger hatta 6 bar basing gérmek istiyorsak, 0.5 bar’lik basing disiimu bize verim kaybi olarak;
1-(6.5/7)>=0.137,7 veya 13.8% bir orana neden olacaktir.

Her 0.1 bar’lik basing diisimune karsilik, alet performanslari 2.5% dismektedir.

Bu nedenle tlketimin en uzak noktasi ile kompresoér arasindaki mesafede borularda ki basing diisiim
en fazla 0.1 bar olacak sekilde hava hatti dizayn edilmeli ve 6lgllendiriimelidir. Bununla beraber 0.1
bar basin¢ diisimi 5 bar’lik hatta 7 bar’lik hatta nazaran daha fazla enerji kaybina neden olmaktadir.
Dolayisiyla musaade edilen basing disumuni calisma basincinin 1.5%'inden az olacak sekilde

belirlenmesi daha gergekgci olacaktir.

Ayrica boru hatlarinda ki basing distimlerini asagdida tutmak igin basingl hava gegis hizi 6-10 m/sn
arasinda olmalidir.

Belli bir basing disimu icin misaade edilen en uzun boru hatti uzunlugu asagidaki deneyimsel
formdlle hesaplanabilir:
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I= Apxd’xp | =toplam boru uzunlugu(m)
450 x Q " Ap =hatta misaade edilen max. basin¢ disumi(bar)

p mutlak giris basinci(bar)
Q =hava debisi (I/sn)
d =boru i¢ gapi(mm)

Basing dusumlerini hesaplarken gabuk secim tablolarindan da faydalanabiliriz. Bunlardan bir tanesi
asagida ki gibi bize hatlarda kullanilan bazi baglanti elemanlarinin karsilik geldigi boru uzunlugunu
gbsteren tablodur;

Kargilik gelen boru uzunlugu (m)
Elemanlar Boru i¢ cap! (d=mm)
25 40 50 80 100 125 150
Kuresel vana 5 8 10 16 20 25 28
Diyagram vana 1.2 2 3 4.5 6 8 10
90° dirsek 1.5 25 3.5 5 7 10 15
R=2d dirsek 0.15 0.25 0.3 0.5 0.8 1 1.5
R=d dirsek 0.3 0.5 0.6 1 15 2 25
T baglanti
—> ¢ 2 3 4 7 10 15 20
Cap dusuricu
2d—d 0.5 0.7 1 2 2.5 3.5 4
d=boru i¢ ¢api

R=boru merkezi ile agi merkezi arasindaki mesafe

Daha sonra basing disim diagramina gegebiliriz. Bunu bir érnekle acgiklayacak olursak;

ORNEK:

7 bar(g) ¢alisma basincinda 100 I/sn havayi 200m mesafeye 0.5 bar basing kaybi ile tasiyabilmek igin
kullaniimasi gereken boru ¢api ne olmalidir?

Once 7 bar ve 100l/sn noktalarindan dogrular gikarak kesisen noktay egimli gizgilere paralel olarak
yukari gikaririz. Bu noktayr daha sonra 200m boru mesafesi noktasindan indigimiz gizgi ile kesistirip,
bu noktayi da 0.5 bar basin¢ disuminden yukari dik ¢iktigimiz kesik dogru ile kesistiririz. Buldugumuz
noktanin(sari nokta) degerini diyagramda sagd skaladan okudugumuzda bulmamiz gereken boru ig
¢apina ulasiriz. Bu da érnegimizde 40 mm’dir.
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= | Boru uzunlugu (m)
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3.2. Hava deposu segimi

Hava deposunun goérevi basingh havay! depolamaktir. Bununla beraber bazi yan gorevienae ustlenir,
bunlar;

1. Sogutma yuzeyi saglayip, yogusma tanki gibi gérev yapar
2. Basinci stabil tutar
3. Ani hava ihtiyaclarini karsilar

Hava deposunu secerken asagida ki formilden yararlanabiliriz:

V=0.25xQxp1xT0 V= tank hacmi (I)
fmax x (pu-pL) x T1 Q=kompresor kapasitesi (I/sn)
p1=kompresor giris basinci (bar(mutlak))
T1=kompresor giris sicakligi (K)
TO=hava deposu sicakhgi (K)
pu-pL= bos-ylk basing ayari farki
fmax= max.frekans 1 ¢evrim/30sn (Bu deger belli bir marka
kompresor icin gecerlidir. Diger Ureticilerin degerleri farkli olabilir.)
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bu formUli bir drnekle destekleyecek olursak;

Q=584 I/sn

p1=1 bar(deniz seviyesi)
pu-pL=0.8 bar
T1=T0=20°C

fmax=1/30

V=0.25 x 584 x 1 x (273+20) =54751 bulunur.
1/30 x 0.8 x (273+20)

Bu formillu basitlestirecek olursak; mutlak basinci 1 bar, sicakligi 20°C ve frekansi 30sn kabul
ettigimizi distinelim. Bu durumda formilimiiz asagidaki gibi olacaktir:

V=_Q V=tank hacmi (m?)
8 x Ap Q=kompresor kapasitesi (m3*/dak.)
Ap= bos-yuk regulasyon farki (bar)

Birkagc kompresorin bulundugu sistemlerde hava tankinin hacmini hesaplarken en buylk
kompresoérin kapasitesi esas alinmalidir.

Eger isletmede kisa araliklarla ani ve blylk miktarda hava tiketimleri oluyorsa bu formiller pek
gecerli degildir. Bu durumda ani hava tiiketiminin oldugu yere ayri bir tank konulmaldir.

3.3. Basingli hava hatti dizayni

Hava hatti kompreséru tanka, kurutucuya ve filtrelere baglayan boru ile baglar. Buradaki boru ¢api en
az kompresorin ¢ikis ¢capi kadar olmalidir. Ayrica bitin baglantilar mimkin oldugunca kisa ve diz
olmalidir.

Daha sonra bu baglantilar ana hat ile birlestiriimelidir. Ana dagitim hatti hava akis yéninde yaklasik
1/200 oraninda asagi egimli olmalidir. Hattin en algak noktalarina ve mimkiinse ana hattin her 30-40
m’sinde yogusma suyunu tahliye edecek musluklar konulmalidir.

Butun baglantilar asagida goéraldugi gibi hatlarin Gstlerinden yapilmalidir. Béylece ana hattaki toz, yag
ve sudan olusan istenmeyen muhteviyatin tali hatlara tasinmasi 6nemli élglide engellenir.

BLD e
"""“--..Eg'm

“Gtim harg

egim
.. im
: kiiresel
servis hatti f
vana bosaltma noktasi

bosaltma valfi E sartlandirici

Dagitim hattindan quick kapline olan baglantilar
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Tali hatlar kullanim noktasina en yakin yerden gegmelidir. Bdylece uzun ve dar tali hatlarin neden
oldugu basin¢ disimu en aza inmis olur, ayrica geredinden uzun baglanti hortumu kullaniimamis olur.
Genelde hava hatti dizayninda ki en iyi ¢éziim ring yapan ana boru hatlarinin kullaniimasidir. Basingli
hava merkezi ring hattinin ortalarinda bir yere kurulmahdir. Ring hatti ayni zamanda bir hava deposu
gorevi de gérmektedir. Ring yapan bir hava hattinda her kullanim noktasinda ayni basinci olacaktir.
Ayrica aralikli yiksek hava kullanimlarinda hatti her iki ydnden gérmeniz mimkin besleyerek basingli
hava kaynag vazifesi gorur.

Merkezi boru hava hatlari ise hava tiketiminin bazi noktalarinin gok uzak olmasi durumunda kullanilan
bir sistemdir. Ayri bir ana boru hatti bu noktalara kadar désenebilir.

Asagida ring hava hatti ve merkezi boru hava hattina ait konfiglrasyonlar gosterilmistir.

Ring hava hatti konfiglirasyonu

3.4. Hava kagaklari ve hesaplanmasi

Basingli hava sistemindeki kagaklarin énlenmesi eneriji tasarrufu igin dnemli bir firsattir.
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Kagaklar cogunlukla emniyet valfleri, boru ve hortum baglanti yerleri kesici valfler, yol verme kaplinleri
ve pnOmatik aletlerde meydana gelir. Pek ¢ok durumda kacaklar, uygun olmayan tesisattan ziyade
yetersiz bakimdan kaynaklanir. Eger s6z konusu kagaklarin nasil bir gig¢ israfina neden oldugu
bilinirse, yapilacak sizdirmazlik c¢alismalariyla bu kagaklari enerji tasarrufu olarak kolaylikla geri
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kazanabiliriz.

Kacaklari tespit etmek icin hava ile galisan tim ekipmanlar durdurulur. Sistem tam hat basincina
ulasincaya kadar kompresoér calistirilir. Kompresor ylksiz hale gegince saat not edilir. Hava kacaklari
nedeni ile sistem basinci disecektir. Bu nedenle kompresor tekrar kalkinacaktir ve tam yikte
calismaya tekrar basladigi saat tekrar not edilir. Aradaki zaman farki tespit edilir. Kompresorin yikla
ve ylkslz c¢alisma saatleri en azindan birka¢g defa kaydedilir. Daha sonra da asagidaki formdil

yardimiyla hatlarda ki kagak miktari bulunur:

L=QxT
(T+1)

israf edilen gii¢ =

L kw

3

T=ylkte calisma suresi(sn)
t=yuksuz calisma siresi(sn)
Q=kompresor kapasitesi(l/sn)
L=toplam kagak miktari(l/sn)

olarak bulunur.

341

Asagdida ki tablolarda cesitli delik gaplarina ve hava basinglarina gore hava kagaklarini gérebilirsiniz:

Farkh galisma basinglarinda, belirli gaptaki nozuldan gegebilecek hava akisi (m3/dak)

Gdigrabesina

Nezul g 2 3 4 5 6 7 8 10 12 15 2 K )
01 | G000 ( 0Q00036( 000045 000054 000063 000072 000081| 00009| GO0117| 00044 000188 Q0™
02 000109 | 000145| 000181 0O0RM7| 000252 00083 00034 000396 000463 00055/ 00075 0011
a3 00045| 000326| 000406 000487| 000568 0006490 000730 000891 00100 00130 | 001770 | 0651
05 000881| 00005 00113 | Q013 | 00158 | 00180 | QOA3 | 0048 | 0GR | 0060 | 0042 | 0066
10 0022 0032 | 0M&2 | ao# 00631 00721 00811 00209 o117 0144 0,188 02™
15 00613 00815 | 01 012 0142 0162 0183 023 0263 033 045 0627
20 | 0109 0145 0181 0217 022 0288 034 | 036 0468 0575 07% 1m
30 0245 03% 0406 0487 058 0649 0730 0801 105 130 10 251
40 0436 05™ 0723 0865 101 115 130 1,585 187 23 3@ 445
50 0681 0905 113 135 18 180 2@ 248 23 360 472 6%
60 0981 134 163 195 27 260 22 357 422 518 68 100
80 175 22 2% 346 404 462 519 64 790 92 121 178
100 | 272 3& 452 54 631 {74 8n 99 n7 144 188 Z9
120 | 3R 52 6590 .8 90 104 1,68 13 169 7 Z2 21
150 | 613 815 | 102 122 142 162 BS | 23 63 23 25 67
20 [109 145 181 27 22 28 4 36 468 575 735 m
20 |170 26 282 38 5 450 07 619 31 0 118
00 (A5 26 406 487 %8 649 30 a1 105 130
B0 (B4 44 %3 663 73 83 93 "4 “w
40 (436 579 723 85 101 15 10 19
450 (%2 33 913 10 128 446
20 (631 05 13 135
%50 (R4 1095 13%
600 (981 1304
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asagida bagka bir tablo ile agiklarsak ne kadar ciddi rakamlardan bahsedildidi ortaya ¢ikacaktir:

Delik capi (mm) | 6 bar’da hava kagagdi (It/sn) Sikistirma i¢in gic Kacagin yillik* maliyeti
harcamasi (kWh) (DEM)
1 1 0.3 394.2
3 10 3.1 4,073.4
5 27 8.31 10,906.2
10 105 33 43,362

*Bir yil 365 glin x 24 saat ve 1TkWh=0.15 DEM (Alman Marki) kabul edilmigtir.

Basit bir is olan sizdirmazli§in saglanmasiyla hava kacaklari nedeniyle israf edilen enerji kolayca geri
kazanilabilir.

Hava kacaklarinin tespitinde 4 ayri metod kullanilir;

a. Brangman yalitimi

Hava kagagi olup olmadiginin anlasiimasi igin basingli hava hatti brangmanlari teker teker incelemeye
alinmalidir. Bu sirada brangmanda hava kullanan tim elemanlarin kapali olmasina dikkat edilmelidir.
Bir basing dlger brangman Uzerinde bir drenaj noktasi, vana veya kullanici nokta gibi uygun bir yere
baglanarak brangsman basinci dlgulir. Bundan sonra brangsman ana dagitim hattindan vana v.b. ile
ayrilir. Basing dlcer brangsmanda herhangi bir hava kagagi olup olmadigini basing dusmesi seklinde
ortaya koyar. Eger basing ¢cok hizli bir sekilde digsme gosteriyorsa bu ciddi bir hava kagagdi oldugunun
isaretidir.

b. Sabun kopiigii ve elle kontrol

Sabun kopigu baglanti yerlerine ve valflere uygulanir. Bu islem kiglik miktardaki kagaklarin tespiti igin
uygundur. Bununla birlikte biylk kacgaklar icin baglanti yerleri elle kontrol edilerek veya hava
kacaklarinin neden oldugu sesin dinlenmesi suretiyle bulunabilir.

c. Parfiim kullaniimasi

Kuvvetli kokan bir parfUm kompresoérin hava girigine yerlestirilir. Parfim belirgin bir kokuya sahip
oldugundan hava kagaginin olustugu yerlerdeki hava sisteminin etrafindaki noktalarda kolaylkla fark
edilir. Kullanilan parfim toksik ve asindirici olmamalidir.

d. Ultrasonik dedektor kullaniimasi

Ultrasonik dedektor hafifce daha az glivenilir olmakla birlikte oldukga hizl test etme olanagina sahiptir.
Dedektor kiiglk bir delikten sizan havanin neden oldugu ses dalgalarini toplar. Bu ses dalgalarini
yukselterek duyulabilir ses haline dontstirir. Alet 0.25mm — 2.5mm capindaki deliklerden sizan
havayi 1 ile 3 m’lik mesafeden tespit edebilir.

3.5. Basing¢li hava tesisatinin piif noktalari
Basingli hava hattinin borulari her ydnden ulasilabilinecek sekilde kurulmalidir.

Boru tesisatini yerin altinda kanallarin i¢cine dégsemek bakim ve tamir zorlugu agisindan sakincahdir.
Hava kacag! tespiti ve yogusma suyunun tahliyesi zor olur.

Basingl hava hattinin ana borulari kullanim noktalarina dogru 1%-2% egimli olmaldir. Boylece
hatlarda yogusan suyun daha énceden konulmus drenaj noktalarindan alinilmasina olanak verilir. Her
ne kadar bazilari iyi secilmis hava kurutuculari ve filtre sistemi sayesinde edimli hava hattina gereksiz
g6zlyle baksa da, bu isin maliyeti gok ucuzdur ve kurutucularin herhangi bir ariza durumunda ilave bir
koruyucu gorevi gorur.
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Borularin kavisleri tirbulansi engellemek i¢cin mimkin oldugunca genis acili olmalidir. Kavisler dirsek
kaplinlere nazaran daha ¢ok tercih edilmelidir ¢linkd tdrbllansi ve basing distUmlerini minimuma
indirirler.

Bir hava hattindan alinacak olan tali hatlar veya kullanici hatlari mutlaka acik dirsek ile alinmalidir.
Yogusma suyunu alacak olan drenaj noktalari hava hattinin en algak kisimlarina konulmalidir.

Hatlarda kullanilan baglantilarin by-pass atiimasina miisaade edecek sekilde segilmesi tavsiye edilir.
Boylece bir bakim veya ariza durumunda uretimi durdurmadan gerekli islemler yapilabilir.

Yeterli miktarda kelepgelerle ve tavalarla hava hatti diz olacak sekilde desteklenmeli, bdylece hattin
bel vermesi ve vibrasyondan dolayi kaplin baglantilarinin zarar gérmesi engellenmelidir. Asagidaki
mesafeler celik borudan kurulu basingli hava hattinin destek noktalari arasinda olmasi gereken
mesafeleri gostermektedir:

Boru capi (mm) Destek mesafesi (m)
40 3.5
50 4.3
60 4.7
80 5.8
100 6.5
125 7.3
150 8.1

Borularin sicakliktan dolayi (eger kurutucu veya benzeri sistemler kullaniimiyorsa) genlesmeleride goz
ardi edilmemelidir. 100°C’lik bir sicaklik artigsinda 1 m ¢elik boru 1.2 mm genlesir.

Boyle durumlarda bu genlesmeleri yumusatacak veya absorve edecek baglantilar kullaniimahdir.

Basingli hava hatti genel revizyonlarda veya herhangi bir acil durumda kullanilmak (zere mutlaka
yedek bir kompresorle desteklenmelidir.
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