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Temiz Su Teknigi Besleme ve Guc¢ Alani*

Dr. Miihendis Andreas Wimmer**

Temiz su teknigi, sicak su ihtiyacina yonelik yiiksek kosullari ile 6ne ¢ikan bir ¢alisma
alanini gitgide daha fazla isgal ediyor. Bunun bir¢gok nedeni var: Gavlanlama yoluyla
saglanan genis bir uygulama yelpazesi, planlama giivenligi, hidrolik devrelemede esneklik
ve her seyden 6énce de hijyenik avantajlar.

Terimler

Bir anlami olup olmadigi tartigilsa da: Temiz su
isiticisi terimi ile, aksi taktirde aslinda daha
dogru olmakla birlikte bir hayli uzun olan su-su
plakali 1si degistiricili ters akimli akar su 1sitici
cihazlari icin daha akilda kalir bir isim
yerlesmis oldu. Bu terimle, depolu su
Isiticilarin aksine, suyu akar halde iken i1sitan,
icme suyu isiticilari kastedilmektedir. Buna bir
de "temiz" on takisi getirilmis. Isitma islemi,
ters akimla c¢alisan ve sicak su ile beslenen bir

plakali is1 degistiricide gerceklestiriimektedir. Resim 1: Kamp yerine elektrik. Dért temiz su
Bu tiirden bir prensip, temiz su teknigi olarak Isiticisindan olusan gavlan
adlandiriimakta, cihaza temiz su isiticisi den -

mekte ve gogu zaman bir tamponlu deposu sicakligi icin gegerlidir. Isitiimis su sicakligi,
bulunan bitln tesise ise temiz su sistemi adi nominal kosulda 55 derece, azami kosulda ve

verilmektedir.

Tablo 1: Her bir temiz su cihazinin tanitici gli¢ degerleri
Yapisi ve Fonksiyonu

Bir temiz su isiticisi, esas Cihaz Tipi

itibariyle su bilesenlerden Tanitici Deger Birim FWE20 | FWE30 | FWE40 | FWE50

olusur: ngminal hareket hacm| I/dakika | 25 37 44 47
akimi

« Paletli su isiticisi,

« Yiikleme pompasi, Qlfler]nn?l hareket hacmi | l/dakika | 47 68 82 93
Tanitici glig sayisi - 12 24 32 41

Degerler, 45 derecelik su

* Technik am Bau. Agustos 2005 sayisindan Almanca geviri yapilarak hazirlanmistir.
** Sandler Energietechnik GmbH & Co. KG, 87600 Kaufbeuren.
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tanitici gu¢ sayisinda 82 derecedir. uzaktan isi1 aktarma istasyonlari gibi 1si kay -

a MAtArvinnAaec: nAalllari AanArviatils Alaral, AahAa AviAantaill hie



T vivwi vaiiaoi,
* Akis ve sicaklik duyargasi,
* Duzenleyici birim.

Temiz su isiticisina su, sicak suyunu herhangi
bir 1s1 kaynagindan alan bir depodan génderilir.
Bir kaynaktan sicak su alindiginda, ayni
zamanda yukleme pompasli da ¢alismaya
baslar. Depolanmis sicak su, uygun dozda
plakali 1sI degistiriciye akar ve 1si performansi
aktariimak suretiyle ters istikametteki soguk su
akis halinde iken ayarlanmig bulunan sicak su
sicakligina getirilir. YUkleme pompasi, dizen -
leyici Uzerinden dogru bir sekilde kumanda
edilerek, yuksek bir sicaklik hassasiyeti
saglanir.

Akis halinde 1sitma yontemi sayesinde, icme
suyu depolamaya gerek kalmadan isinizi gére -
bilirsiniz. Bir depo yalnizca yukleme suyu depo-
su olarak gorev gorur ve is1 kaynagi (kazan) ile
Is1 gOkuntusu (sicak su armatiri) arasinda gug¢
ayrimi salar. Boylelikle hijyen agisindan kritik
depo, sicak su agindan c¢ikartilir ve kritik
olmayan sicak aga baglanir. Tampon yukaridan
asaglya dogru yUklenir, yani katmanlanir.
Bdylece drnegin yanma degerli kazanlar ve

Warmequellenanbindung: Isi kaynagdi baglantisi
Trinkwasserspeicher: igme suyu deposu
hygienerelevant: hijyen agisindan énemli

Grosses Speichervolumen und Verteilnetz: Genis
depolama hacmi ve tevzi agi
Warmequellenanbindung: Isi kaynagdi baglantisi
Puffspeicher: Tamponlu depo

hygienerelevant: hijyen agisindan énemli
Verteilnetz: Tevzi ag

Resim 2: Depolu su isiticilar ile temiz su isiticilarin
(sagda) calisma prensiplerinin karsilastirmasi. Harici
plakali 1s1 degistiricide akis halinde 1sitma ile hijyen
agisindan énem tasiyan igme suyu alani, ¢ok daha
dlislik ve iyi bir akis glicline sahip bir hacme dek
dugdirtilebiliyor.
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yerlesik kosullardan farkli olarak akig yonte -
minde igme suyu hazirlama islemi ylksek per -
formans dinamigi ile dizenleyici teknik
bakimindan zorlu bir calisma alanidir. Glnku
sabit kalmasi istenen sicak su sicakligi
Uzerindeki etki bayuklUklerinin birgodu

laniall CliCI JTuUn vidian uailia avaiiwaji v
sekilde ekstrem tekerlek kapanikligi ile
calistirilabilir ve kullaniglihgi da depolu yik -
leme sistemlerindeki gibi artar. 2 nu-marali res -
imde, konvansiyonel depolu su isiticilarla
karsilastirarak agiklamak amaciyla bir temiz

su sistemi gosterilmistir.

Gecmisi
ik temiz su 1siticilari bundan agagi yukari 20
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Leistungskennzahl: Tanitici gli¢ sayisi N |

Zapfvolumanstrom: Hareket hacmi akimi [I/dakika]
r Depo sicakhgi [°C]

Leistungskennzahl: Tanitici gl sayisi N |
Zapfvolumanstrom: Hareket hacmi akimi [I/dakika]

Resim 3: 45 derecelik icme suyu sicakliginda cavian -
lama tarzinda (6rnedin 3 x FWE40) ve tekil cihaz olarak
temiz su isiticilarinin gli¢ alanini gésteren grafik.

sene once solar teknik calismalari sirasinda
gelistirilmis -tir. itici gii¢ dncelikle kombi tesis -
lerinde, yani icme suyu Isitmaya yarayan ve
Isitma iglemine destek saglayan solar teknolo -
jide basitlestiriimis bir depolama konsepti elde
etme istegidir.

Tabii bunda yazin fazla isinan igme suyu depo-
larinda gorilen kireglenme sorununun da payi
vardl. GUnumuzde uygulama alani agirhkli
olarak hijyenik gerekgelerle kiguk solar tesisler
den blylk nesnelere dogru yayilmaktadir.

Regelgiite
Yontem teknigi, biracilik vs. gibi alanlarda
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tronik dlzenleyicilere kadar gelmis olup, bunlar
islemsel suregleri noral ag kuramina dayanir.
Boylelikle akisin ¢ok buyuk degigsiklikler goster-
mesi halinde bile sicak su sicakligi sabit kalmak
ta ve tam olarak uyulabilmektedir.

Giic Araligi ve Yayilma



zamansal oynamalara baglidir. Bunlardan en
o6nemlisi sicak su alim miktari ve sonrasinda da
soguk su ve sicak sicak -liklaridir.

Mekanik ve termomekanik diizenleyiciler igeren
konfiglrasyonlarin yetersiz kaldiklari ve hassas
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Geratetyp: FWE30

Primar-Massenstrom: Birincil kiitle akimi [kg/s]
Pumpenstufen: Pompa kademeleri
Beispiel-Netzkennlinie: Tanitici ag hatti drnegi

Stufe 3...: Kademe 3...Kennlinie: Tanitici hat
Temperaturiiberhéhungen in Kelvin: Kelvin cinsinden
fazla sicaklik artislari

o Zapfleistung: Hareket glict [kW]

o Zapfvolumenstrom: Hareket hacmi akimi [I/dakika]
n Zapfmassenstrom: Hareket kitlesi akimi [kg/s]

o Druck: Basing [kPa]

o Primar-Ricklauftemperatur: Birincil geri akis
sicakligi [°C]

Primar-Massenstrom: Birincil kitle akimi [kg/s]

Resim 4: FWE3O0 cihaz tipi igin gli¢ grafigi

olmadiklari gértlmustir. Bunlar ancak dislk
konfor derecesi isteyen en kiigiik tesislerde kul-
lanilabilir. GUinimUzdeki gelisme seviyesi, elek-
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Racim KB Innnl<tadt Klinidi'ndaki temiz <11 1:itiri

Temiz su isiticilarinin performansi esas
itibariyle, paletli 1sI degistiricisinin
blyUkligine, sicak su sicakhigina ve yikleme
pompasinin buyukligune baghdir.

DIN 4708 uyarinca tanitici gli¢ sayisi, her bir
cihazin gli¢ araligi hakkinda ilk bilgiyi verir
(Tablo 1). Dort farkl degistirici-pompa kombi -
nasyonuile N =12ilaN [=41'lik bir aralik
karsilanabilir. Bu da 113 ila 226 kW'lik bir ter -
mik gii¢ demektir. Cavlanlama yéntemiyle (yani
termik gaz devrelemeden tanidi  -§imiz Gzere
paralel devreleme) N = 308'lik degerler bile
mumkunddr.

Ancak tanitici gl¢ sayisi yalnizca ilk
karsilastirma blyUkligu olarak distnulebilir,
¢cunkl esas alinan norm kosulu olan 82 dere -
celik depolanmis su sicakhgi kesinlikle uygula -
mada ise yaramaz. Kaybin azaltiimasi
amaclanmak suretiyle sicak su sicakhginin
hemen Uzerinde, mimkiin mertebe disik bir
depo sicakligi saglanmalidir. Bu nedenle
grafiklerde normdan farkli olarak 45 derecelik
bir icme suyu sicaklidi igin modifiye edilmis

glc sayilari gosterilmistir (Resim 3).

Her bir cihazin glictinii goérebilmek igin spesifik
glg grafigine bakilmalidir (Resim 4). Burada
6rnegin Sandler Energietechnik'in FWE30 cihaz
tipi igin basing kaybina ve depo sicakligina
bagh olarak hareket hacmi akimi belir -
lenebilmektedir. Bu grafik, 45 derecelik bir igme
suyu deposu icin gegerlidir. Grafigin Ust
kisminda tanitici pompa hatti ve tanitici ag
hatti arabirimi yer almaktadir. Bdylelikle basing
kaybina bagli olarak mimkun olan en blyik
birincil kitle akimi (sicak su) bilinmektedir. 10
ve 30 K'lik fazla sicaklik artiglarinda (sicak
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Resim 6: Soest'te bir okulun spor salonundaki temiz
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cavilani. 43 mesken birimi ve iki tibbi banyo i¢in 100
kW!'lik (kazan) ek ytikleme giicti.

g vrotaT 1 T IS IOTRVINR T

icme suyu sicakligina karsilik sicak su
sicakligi) grafigin orta kisminda asagi yukari

37 ve 61 l/dakikalik bir hareket hacmi akimi
gorulmektedir. Cavlanli devrelemede (Resimler
5 ve 6) akis degerleri uygun bir sekilde bir -
biriyle toplanmalidir. 4 numarali resimde
grafigin alt kismi, burada varsayilan 10 derece -
lik soguk su sicakhgindaki sicak su geri akis
sicakhgi hakkinda bilgi vermektedir. Bu da
asag! yukari 17,5 ve 13 derecedir.

Uygun bir depo sicakligi secilmek suretiyle
cihazin glcu, yayilma noktasi (tam glg) ile
uyumlu hale getirilebilir. Dusuk sicak su
akislarinda (kismi gi¢) pompa devir sayisi
noral diizenleyiciden disurulebilir. Bu, grafikte
tanitici pompa hattindaki disme ile gosteril -
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su Isitici gaviani. Ek ylkleme gticli 95 kW (kazan)

mistir.

Temiz su isiticisi, beklenen azami ylike goére
segilirken, temiz su sistemindeki depo kapasite-
si de beklenen yuk kolektifi Gzerinden belirlen -
melidir. DIN 4708, bu noktada bir ihtiya¢ periyo-
dundan bahsetmektedir. Yayilim, mantikl bir
sekilde bilgisayar destegiyle bir 1s1 gortntisi
yardimiyla gerceklesir.

Hicbir zaman igin ihtiyacin altinda kalinmamasi
yénundeki ana beklenti g6z énlinde tutulmak
suretiyle 1s1 kaynagi gucu ve depo hacmi bir -
birine uygun hale getirilebilir. Depo hacminin
yani sira bu yéntem ayrica ihtiya¢ periyodu
sirasinda kazan sayisini da gostermektedir.
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