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SOGUK DEPO UYGULAMASINDA DOGRU BILINEN
YANLISLARA ISIK TUTMAK

Turan ERKAN

OZET

Bu bildiri, soguk depolama prosesi parametrelerine isik tutmak amaciyla hazirlanmistir. Soguk
depolamada sicaklik, izole, havalandirma, hava dolasimi, oda i¢i bagil nem, evaporatér tasariminin
Onemi, defrost uygulamasi konularina agiklik getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Depolama, izole, defrost, nem.

ABSTRACT

This study is prepared in order to explain the parameters of cold storage process. Cold storage
temperature, insulation, ventilation, air circulaiton, relative humidity in room, importance of evaporator
design and defrost applications are the issues that are clarified in this study.

Key Words: Storage, insulation, defrost, humidity.

GiRiS

Soguk depolama, ¢ok basit sogutma teknolojisi uygulayarak da gergeklestirilebilir. Depolama mekani
sicakligini disirmeye baslamakla basit anlamda soduk depolamayi baglatmis oluruz. Ancak soguk
depolama kalitesini, tasarim teknigdi ve uygulanan sogutma teknolojisinin depolama parametreleri ile
ne kadar iyi uyumlu oldugu sonucu belirleyecektir.

SOGUK DEPOLAMA PROSESI PARAMETRELERI
1. Sicakhk

Oda sicakhgini depolanacak uriin 6zellikleri belirlemektedir. Genellikle Griinler donma sicakhidina gok
yakin derecelerde depolanmaktadir. Fakat bazi tropik meyvelerde oldudu gibi Uriin depolanmasinin
yiiksek derecelerde yapilmasi gerekebilir. Muz 9°C altinda, portakal 5°C altinda depolanamaz. Uriin
tiriine gore depolama sicakliklar arastiriimali, 6zellikle meyve ve sebzelerde hasat sonrasi fizyolojisi
uzmanlari kaynaklari dikkate alinarak belirlenmelidir.

Donmus gida Urlnleri depolama sicakh@inin -18°C ve altinda olmasi gerektigi bilinmelidir. Donmus
tavuk ve kirmizi et -18°C’de depolanirken, donmus balik ve dondurma -22°C’nin Ustinde
depolanmamalidir.
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2. izole

Soguk depo uygulamalarinda izole, enerji ekonomisi igin degil basarili bir depolama igin yapilmaktadir.
Basarili bir depolama igin oda iginde homojen isi profili olmalidir. Homojen 1si profili yeterli kalinhkta
dogru uygulanmis izole ile saglanabilir. izole kalinhgini, iklim bolgelerine bagli olarak oda havasi
sicakligi ile ic yuzey sicakhdi arasindaki farkin 2 derecenin altinda olmasi gerektigi sarti
belirlemektedir. Bu sart oda iginde homojen 1s1 profili saglanmasi i¢cin 6nemli bir faktérdir ve bu sart
saglayan yalitim katsayisi, taze muhafaza odalarinda 0.3 Kcal/h°Cm?, donmus muhafaza odalarinda
0.17 Kcal/h°Cm? degeri Uzerinde olmamalidir.

izole malzemesi olarak 1si yalitim direnci disinda su buhari gegirme direncinin de yeterli ve iyi oldugu
malzemeler kullanilmali, izole dis yizeyine su buhari akigina kargi nem tecridi yapilmaldir. Uygulama,
Is1 képriisii olmayacak sekilde yapilmalidir. izole malzemesi yogunlugu dogru segilmelidir. Zemin izole
malzemesi segilirken m?ye gelen yik dikkate alinmali, yeterli yogunlukta malzeme secilmelidir. Duvar
ve tavan izolesinde ylksek yogunluklu malzeme kullanmak gereksizdir. Cinki yogdunluk yalitim
direncini degistirmez, mukavemet degerlerini belirler.

3. Defrost

Defrost, evaporatér ylzeyinde olusan buzun araliklarla eritimesi islemidir. Defrost periyodunda
evaporatdr yuzeyindeki buz eritme iglemi yaygin olarak elektrik rezistansi ile, sicak gaz ve su
duslamasi ile yapilmaktadir.

Evaporator Gzerinde olusturulacak olan isitma glici fazla olmamali, yeteri kadar olmalidir. Yeterli
Isitma glicini evaporator tasariminda 6ngorilen gizli 1s1 miktari belirlemektedir. Defrost periyodunda
kullanilan 1sitma enerjisinin blylik kismi faz degisikligi icin harcandigindan, sogutma yuka sl
bilangosuna dahil edilmemelidir. Ancak evaporator kutlesi 1sindigi igin katle duyulur isisi isi
bilangosuna dahil edilmelidir.

4. Evaporator

Su orani ylUksek Urtnlerin depolanacagl soguk oda evaporatdrleri oda iginde yiuksek bagil nem
saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Sektérde yer alan gida ve tarimsal bransg uzmanlarinin siklikla
ifade ettigi evaporatdr yizeyinin blylk olmasi gerekliligi yerine, gizli 1sinin minimize edildigi
psikrometrik etlt yapilarak evaporator buyukligu belirlenmelidir.

Psikrometrik etlid, evaporatérin havadan nem alma kabiliyetinin en az seviyede olmasi gdzetilerek
yapilimalidir. Nem alma kabiliyetinin “0” oldugu bu durum kuru sojutma prosesi olarak tanimlanabilir.
Kuru sodutma evaporatoérin yizey sicakliginin oda havasi ¢ig nokta sicakliginin Ustiinde olmasi ile
saglanabilir.

izah etmeye calistigim bu psikrometrik etiid gostermektedir ki sojuk oda evaporatérii tasariminda 1.ci
sirada tanimlanmasi gereken parametre, evaporatér havasi giris ¢ikis sicaklik farki AT’ye baglh hava
debisidir. Hava debisi dogru belirlenmemis evaporatdrin isi transfer alani ne kadar biylk olursa olsun
saglikli sonug alinmayacaktir.
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Yukaridaki psikrometrik etidde goéraldigu gibi %80 bagil nem 0°C oda uygulamasinda evaporatér
Uzerinden gegen havanin 2.5°C’lik farkla sogutulmasi kuru sodutma imkani saglamaktadir. Bu
psikrometrik etide uygun tasarlanmis evaporator ile sogutulan odada depolanan yas urlnlerin su
kaybi en az seviyede olacagi i¢cin depolama kaliteside yuksek olacaktir.

Su orani dasik Grinlerin(Tohum, kuru gidalar v.b.) depolanacagdi sojuk oda evaporatorleri de oda
icinde disuk bagil nem saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Kuru gida tirlerine gére farkli bagil nem
intiyaci dikkate alinmalidir.

5. Havalandirma

Meyve sebzelerin fizyolojik faaliyeti hasat edildikten sonrada devam eder. Bu faaliyet sonucu olarak 1si
aciga cikar, karbondioksit Uretilir, etilen agida ¢ikar, yani Griin devam eden solunumu sonucu kalitesini
kaybederek vyaslanir. Acgiga cikan etilen yaglanmasini hizlandirir. Bu sebeple etilen odadan
uzaklastiriimahdir. Etileni uzaklastirmanin en pratik yolu oda havasinin yenilenmesidir. Bu amacla oda
havasini yenileyecek uygun vantilasyon yapilmalidir. Enerji ekonomisi i¢in vantilasyon sabah erken
saatlerde yapilmalidir.

Havalandirma, enerji kaybi demektir. Havalandirma yapmadan, oda havasindaki etileni absorbe eden
ekipmanlarda Uretilmektedir.

6. istif Diizeni

Depolanacak drin oda i¢ine, olmasi gereken dogru bir sekilde konmalidir. Mal zemine mutlaka palet
Ustinde konmali, duvar kenarlarinda hava dolasimina mani olmayacak sekilde duvardan yeterli
aciklikta istif yapilmali ve istif yiksekligi sogutucu evaporatér alt noktasinin yaklasik 20-30 cm altinda
olmahdir. Uriiniin solunumu neticesi agiga c¢ikan i1sinin oda havasina kolay tasinabilmesi igin istif
aralarinda bosluk birakiimalidir.
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Sekil 6.2. Mal istif Sekli (Plan)

7. Ambalaj

Higroskopik olmayan ambalaj malzemeleri kullaniimaldir. Aga¢ kasa, aga¢ palet, kagit higroskopik
malzemelerdir. Oda icine girdikten sonra binyelerine, ylksek bagil nemli oda havasindan mutlak nem
transferi olur. Oda icinde nemlendirme teghizati yoksa transfer olan nem maalesef yas meyve ve
sebzenin bunyesinden kargilanir. Bu ise agirlik ve kalite kaybi demektir. Plastik palet ve kasa
kullanimi tercih edilmeli, higroskopik olmayan ambalaj kagitlari kullaniimahdir.
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Yumurta viyolleri gibi higroskopik ambalaj malzemeleri binyelerine su aldiklarinda mukavemet
degerleri duger ve Ust Uste viyol yuklemelerinde ¢cokmeler kacinilmaz olur, yumurta kirilmasi seklinde
blylk hasarlar meydana gelir. Bu sebeple soguk depoda kullanilacak yumurta viyolleri, neme karsi
mukavemet degerlerinin artirildi§i parafin takviyeli hamurdan Uretilmis viyoller olmalidir.

8. Hava Dolagimi

Soguk oda iginde durgun hava olmasina misaade edilmemelidir. Oda iginde her noktada Uniform
dizgin bir hava akimi olmaldir (bkz: Sekil 8). Oda icinde birden fazla evaporatér oldugunda
evaporatdrler ayni cephede olmali ve yatay hava akimh olmalidir. Oda duvar acgikhgi, evaporator
havasi etkili tesir mesafesinden daha fazla olmamalidir. Oda i¢ ylzeyinin tamaminda hava akimina
bariyer olacak kot istif sekline misaade edilmemelidir. Koéti bir uygulama olarak istif duvara
yaslandidinda, o yuzeyde hava akimi olmayacagi icin duvar i¢ yuzey sicakliginin yukselmesi
kaginilmaz olacaktir. Bu durumun depolama kalitesini tehdit eden olumsuz bir faktér olacagi
kaciniimazdir.

Palet aralarinda, bazi urlinlerde koli aralarinda, hava akimina firsat verecek bosluklar birakiimalidir.
Ozellikle solunum degeri yilksek Uriinlerde bu bosluklar cok énem kazanacaktir. Sojuk depoda
drdnlerin solunumu buyutk oranda dismekte fakat yok olmamaktadir. Solunum sonucu agida ¢ikan
Isinin oda havasina kisa yoldan ulagsmasi muhtemel 1si1 yogunluklarinin énliine gegecektir.

Sekil 8. Oda ici Hava Akimi [2].

9. Nemlendirme

Yas meyve sebze depolamasinda oda icinde yuksek badil nem saglanmasi kaginilmazdir. Dogru
tasarlanmig evaporatdrler oda icinde ylUksek badil nem saglayabilir, ancak iyi bir tasarimla minimize
edilse de evaporatére mutlak nem transferi kaginilmazdir. Muhtemel kullanilacak higroskopik
malzemelerin mutlak nem absorbsiyonu da dikkate alindijinda oda icinde nemlendirme yapmak
kaginilmaz hale gelmektedir. Oda havasina nem transferi, su kuitlesi transferi olarak degil buhar
transferi seklinde olmasi tercih edilmelidir. Su kitlesi transferi suya karsi hassas olan cilek, Gzim gibi
Urtinlerde hasarlanmaya sebep olacaktir. Kotl tasarlanmis evaporatdrle soguyan odada nemlendirme
yapildiginda sogutma sistemi elektrik yutan canavar haline gelir.

SONUG

Soguk depolama birden fazla meslek disiplinlerinin bir arada oldugu uygulamadir. Basarih bir proje icin
Gida Muhendisligi, Ziraat Mihendisligi ve sogutma teknolojisinde uzmanlasmis Makine Mihendisligi
disiplinleri beraber ¢alismalidir.
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Gegerli en iyi bilgi ve teknoloji ile donatilmis olan soduk depo isletmesinde kétl depolama sonucu
almak ihtimal dahilindedir. Basarili bir sonu¢ almada dogru bilgilerle donatilmig iyi bir isletme
organizasyonu isin en 6nemli yanini olusturmaktadir. Soguk depolama urine arti 6zellik katmaz,
mevcut Ozelliklerini muhafaza etmesini saglar. Bu sebeple depoya Uriin girisinde ¢ok iyi kalite testi
yapilmaldir.

Soguk depo yatirimi, konunun uzmani tecriibeli bir mihendis tarafindan hazirlanan uygulama projesi
ile gerceklestirilmelidir.
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