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GIRIS

* Dunya genelinde, genel enerji tiketimi, sanayilesme ve artan refah seviyesine bagli

olarak her yil gittikce artmaktadir.

* Dunya genelinde degisik kaynaklarindan elde edilerek kullanilan toplam enerjinin
2011 yih sonu icin petrol es degeri cinsinden karsiligi 12 274,6 Milyon tondur.

2011 World Energy Consumption by Fuel Type
(Total Consumption was 12,274.6 Million Tons of Oil Equivalent)
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I Source: BP Statistical Review of World Energy, June 2

Sekil-1 Diinya genel enerji tiiketim ve kaynaklari [1]

Bu miktarda enerjiyi temin
etmede kullanilan kaynaklar,
petrol, komur ve dogalgaz gibi
fosil kaynaklardir.

Bu kaynaklarin icinde
yenilenebilir enerjinin payi, %
8 dir.

Diinya genelinde tiketilen
enerjinin en buayuk kismini isil
enerji ve elektrik enerjisi
olusturmaktadir.
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6. Glines Enerjisi Sistemleri Sempozyum u ve Sergisi, Makine Miithendisleri Odasi Mersin Subesi, 6-7 Aralik 2013 Mersin

2012 World Electricity Generation (TWh)
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Sekil-2 Dlinya elektrik enerjisi titketiminin kaynaklara gore dagilimi [1]

Diinya genelinde Uretilen
elektrigin Ucte ikisi fosil
kaynaklardan uretilmektedir.

Elektrik enerjisi tiretiminde
yenilenebilir enerjinin pay1 %
19 civarindadir.

Bu miktarda enerjiyi temin
etmede kullanilan kaynaklarin
blyuk cogunlugu, petrol,
komur ve dogalgaz gibi fosil
kaynaklardir.

Prof.Dr. Necdet ALTUNTOP, GUNDER YK. Baskani, Erciyes Universitesi Miih. Fak. Makine Miihendisligi B6ltimii Ogretim Uyesi, Kayseri



6. Glines Enerjisi Slstemlerl Sempozyum u ve Sergisi, Makine Miihendisleri Odasi Mersm $ube5| 6-7 Aralik 2013 Mersin

Dunya genelinde, artan nufus endustrlyel ge||§|m ve refah sevuyesmdekl |y|Ie§me eIektrlk enerJ|5| 3
uretlmlndekl art|§|n| berabermde getlrmektedlr ‘ 3

25,000
24,000
23,000
22,000
21,000
20,000
19,000

18,000
17,000
16,000
15,000
14,000
13,000
12,000
11,000

10,000

10055 L2p2zp 20145

y
m E
R

2011




6. Glines Enerjisi Sistemleri Sempozyum u ve Sergisi, Makine Miithendisleri Odasi Mersin Subesi, 6-7 Aralik 2013 Mersin

» Kuresel 1sinma, yerli kaynak eksikligi, cevresel endiseler, yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin kullanimini Diinya genelinde ve Tiirkiye de, yenilenebilir enerji
kullanimi gittikce 6n plana ¢ikmakta ve elektrik eneriji liretiminde her yil % 15-
20 civarinda artmaktadir. Bu artista en buyuk pay, son yillarda glines elektrigine
aittir.

* Yenilenebilir kaynaklar icinde glines elektriginin, ekipmanlarinin fiyatindaki
disuse ve yerel huklimetlerin sagladigi tesviklerin de etkisi ile glines enerjisinin
kullanimi diger yenilenebilir kaynaklardan daha hizli artmaktadir.

* Son vyillarda dinya genelinde 0zellikle glines elektrigi sistemlerinin
kurulumundaki artis, Turkiye de de etkisini gostermeye baslamistir. Kamunun
destek ve tesvikleri 2013 yilindan baslayarak yakin bir gelecekte Tlrkiye’nin
ihtiyaci olan elektrik enerjisinin 6nemli bir kisminin glinesten saglanmasina dogru
gidilmektedir.

* Turkiye’nin gelisme hizinin diinya genelinin Uzerinde olmasi ve elektrik enerjisi
ihtiyacinin da gelisme hizindan iki - ¢ puan tzerinde olmasi, kullandigi enerjinin
blyuk kismini ithal eden Turkiye’yi farkli enerji kaynaklarina mecbur kilmistir.

Prof.Dr. Necdet ALTUNTOP, GUNDER YK. Baskani, Erciyes Universitesi Miih. Fak. Makine Miihendisligi B6ltimii Ogretim Uyesi, Kayseri



6. Glines Enerjisi Sistemleri Sempozyum u ve Sergisi, Makine Miithendisleri Odasi Mersin Subesi, 6-7 Aralik 2013 Mersin

2. TURKIYE DE ELEKTRIK ENERJISi URETiMI

TURKIYE'DE ELEKTRIK ENERJISI KURULU GUCU (30.09.2013)

JEOTERMAL HIDROLIK -
246 MW BARAJLI
15.653 MW

%25,5

0,

T
TERMIK - DIGER

5.446 MW
%8,9

DOGAL G
+LNG

19.305 MW
%31,4

KURULU GUG: 61 422 MW

Sekil-4 Tirkiye de elektrik Giretiminde kurulu giic (MW)[3]

HIDROLIK -

12.428 MW

* Turkiye’'nin hali hazirda elektrik

enerjisi  temini icin  kullandigl
kaynaklar fosil kaynaklidir.

 Turkiye’nin 61 422 MW lik kurulu

gucun % 40,2 sine karsihik gelen
25 243 MW’ yenilenebilir
kaynaklardan olusmaktadir.

e Uretilen elektrik enerjisi miktari

acisindan bakildiginda ise % 26,9
luk kismina karsiik gelen 70
milyar kWh lik kismi yenilenebilir
kaynaklardan liretilmistir.
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Tiirkiye de Elektrik Enerjisi Uretim Miktarlari ve Enerji Kaynaklarina Gére Dagilimlari

TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI (2012)

renit s JEOTERMAL HIDROLIK -
T b BARAILI HibroLik -
%18,7  AkARSU
_%5,4
= RUZGAR

%2,4

DOGAL G
+LNG

%43,6 _KOMUR

%28,0

2012 YILI URETIM: 239,5 Milyar kWh

Sekil-5 Tirkiye de kaynaklara gore elektrik enerjisi tiretimi (kWh) [3]

Turkiye de vyillara gore elektrik enerjisi Uretim
miktarlari ve yilhik artis oranlari tablo-1 de
verilmistir. Tablodan goruldugl gibi Tirkiye'nin
elektrik enerjisi kullanimi her yil % 4,4 - 8,5
arasinda arttigi goriilmektedir.

Dinya genelinde ve Turkiye de artan enerji
talebinin karsilanmasi icin yenilenebilir enerji
kaynaklari  surekli olarak artan oranlarda
kullanilmaktadir.

Bu oranlar ginuimiuzde fosil kaynaklarin yayinda
disuk gorulmekle birlikte, gittikce artmaktadir.
Yenilenebilir kaynaklar icinde en onde olan rlizgar,
daha sonra glines, jeotermal, biyokutle ve digerleri
seklinde siralanmaktadir.

* Tablo-1 Yillara gore Tiirkiye de iiretilen elektrik enerjisinin miktari ve yillik artis oranlari [3]

Yillar Uretilen toplam elektrik enerjisi Milyar kWh/yil Yilhk degisim %
2010 211,5

2011 229,4 8,5
2012 239,5 4,4
2013 (ocak-eyll) 179,5
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3. DUNYA DA VE TURKIYE DE GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIK ENERJISI URETiMi

* Glnesten elektrik eneriji iki farkli yontem ile elde edilmektedir.

* Bunlar;
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* 1-) Fotovoltaik yontem,

e 2-) Isil yontem,

* Belirtilen her iki yontem ile elektrik enerjisi tiretimi ginimizde devam etmekle birlikte, 6zellikle 1sil
yontemler kullanilarak elektrik enerjisi Gretimi daha cok buyik kapasiteler s6z konusu oldugunda
ekonomik olabildigi icin kurulumu sinirh kalmistir.

2N 5

AN Y

E ¢

v

.

";-gd AV~ A oty

Prof.Dr. Necdet ALTUNTOP, GUNDER YK. Baskani, Erciyes Universitesi Miih. Fak. Makine Mithendisligi Bolumi Ogretim Uyesi, Kayseri



3.1 Fotovoltaik Sistemler ile Giines Enerjisinden Elektrik Enerjisi Uretimi

Pv sistemler kullanarak elektrik enerji Gretiminin uzun bir
gecmisi olmakla birlikte, son yillarda Uuretimin uzak dogu
ulkelerine kaymasi ile fiyatlarda ¢ok blylik dismeler olmustur.
GUnUmizde diger kaynaklardan Uretilen elektrigin fiyati ile
yarisir hale gelmistir.

Yeni Pv sistemlerinin kurulumlari, hikimetlerinde destegi ile
her yil % 30 — 35 civarinda artarak devam etmektedir. Turkiye de
mevcut durumda 10 MW civarinda kurulu kapasite bulunmakla
birlikte 2013 yih sonu veya 2014 yil icinde, ylizlerce MW’k
kapasitelerin kurulumlari gerceklesmesi beklenmektedir. 2023
de 3 000 MW hedeflenmekle birlikte, bu rakamin asilacagi
kanaatindeyim.

Diinya genelinde, fotovoltaik sistemler, biyiuk boyutlu olarak
yere, kiicik boyutlu olarak evlerin catilarina, ticari ve sanayi
isletmelere kurulmaktadir.

Turkiye de, konutlarin catilari hari¢c diger uygulamalar (buyik
boyutlu) daha hizli olarak yayginlasma egilimindedir. Catilara Pv
sistemlerinin = kurulumu konusunda gerekli yonetmelikler
hazirlanip yarirlige konulmustur.

Gulnes enerjisinde elektrik enerjisi tGretimi, 1 MW ve altindaki
kapasiteler icin (6zel izin ile 2,5 MW) lisansiz olarak daha buiyuk
kapasiteler igin ise, lisansh alinarak kurulum yapilmasina izin
verilmektedir.

Konya Pv sistemi.
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Turkiye GEPA, Isinim Enerjisi, Yiikselti ve Pv verimleri

Tiirkiye giineslenme haritasi.

. YATAY YUZEYE GELEN TOPLAM GUNES RADYASYONU DEGERT 1650 kWh /m2ydl DAN BUYUK OLAN ALANLAR

REFERANS NOKTALARA AIT KOORDINATLAR:
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Table 3 - European PV support schemeas assessmeaent (early 2013 status)
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6. Glines Enerjisi Sistemleri Sempozyum u ve Sergisi, Makine Miithendisleri Odasi Mersin Subesi, 6-7 Aralik 2013 Mersin

* Pv sistemlerinin tretim miktarlarinin her yil bir 6nceki yilla gére % 30 civarinda artmasi beraberinde
fiyatlarda azalmayi da getirmektedir.

 Diinya genelinde Pv sistemlerinin yaklasik olarak % 70 i Avrupa da geri kalani diinyanin diger yerlerinde
kurulmaktadir. Cin cok biyuk bir tretici olmakla birlikte, kullanimda geri siralardadir.

e Guniimiizde Pv paneller son yillardaki fiyat diismelerinin etkisi de dikkate alindiginda pazar payi ¢ok
biiyik kapasitelere (% 95 gibi) ulasmistir. 2012 yili sonu itibari ile Pv sistemlerin toplam kurulu
kapasitesi 102 156 MW olmustur.

* Pv sistemlerin tUretiminde onci Ulkeler; Cin-Taivan, Japonya, Almanya, ABD, Kore dir. Turkiye de yeni yeni
Uretime dontk faaliyetler s6z konusudur.

Sekil-6 Pv tarlalari ve farkl sekillerde yerlestirilmis elektrik enerjisi tiretim sistemleri
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6. Glines Enerjisi Sistemleri Sempozyum u ve Sergisi, Makine Miithendisleri Odasi Mersin Subesi, 6-7 Aralik 2013 Mersin

* 2000-2012 yillari arasinda, duinya genelinde tesis edilen Pv sistemlerinin
kapasitelerinin yillara ve Uulke gruplarina gore dagilimi verilmistir. Pv
kurulu kapasite artisi, ekonomik krizlere ragmen her yil eksponansiyel bir
sekilde artarak devam etmektedir. Ozellikle Avrupa Uulkelerinde, gines
elektrigi ve Pv kullanimi diinyanin geri kalanina gére ¢ok yuksektir.

* Bu grafige gore, 2000 li yillarin basinda, lretim ve kullanim, Avrupa,
Japonya ve ABD de yogunlasirken, 2012 de, liretim % 65-70 oraninda
Cin ve Taivan’a kaymis durumdadir, kullanim ise, Avrupa (% 60) Japonya,
Cin ve ABD sekline doniusmiustiir.

* Dinya genelinde 2012 yilinda kurulan Pv elektrigi kapasitesinin Ulkelere
gore, dagiliminda, Pv kurulumlarinin buyltk kismi Avrupa ulkelerinde
gerceklesmistir.

 Avrupa Ulkeleri icinde, Almanya, italya, Cin, ABD, Japonya ve ispanya
siralanmaktadir. 2013-2014 yillarinda Turkiye’nin de bu tablolara girmesi
beklenmektedir.
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6. Glines Enerjisi Sistemleri Sempozyum u ve Sergisi, Makine Miihendisleri Odasi Mersin Subesi, 6-7 Aralik 2013 Mersin
120,000 —

102,156
100,000 —

80,000 — 71.061

40,670

40,000 —
23,605
20,000 — 16,229
1400 1765 2235 2820 3952 5364 66 o l

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

ROW 751 807 887 964 993 1,003 1,108 1,150 1,226 1,306 1,590 2,098 2,098
MEA n/a n/a n/a n/a 1 1 1 2 3 25 71 192 601
China 19 24 42 52 62 70 80 100 140 300 800 3,300 8,300
Americas 146 178 225 290 394 501 650 863 1,209 1,752 2,780 4,959 8,717
APAC 355 495 686 916 1,198 1,600 1,825 2,096 2,631 3,373 4,956 7,628 12,397
Europe 129 262 396 598 1,305 2,289 3,281 5,310 11,020 16,850 30,472 52,884 70,043
Total 1,400 1,765 2,235 2,820 3,952 5,364 6,946 9,521 16,229 23,605 40,670 71,061 102,156

ROW: Rest of the World. MEA' Middle East and Africa. APAC: Asia Pacific.

Sekil-7 2000 -2012 ylllarl arasmda, dunya genelinde teSIS edllen Pv sistemlerinin kapaS|teIer|n|n ylllara ve ulke gruplarlna gore daglllml [4].
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Sekil-8 Diinya geneiinde yillara gore Pv sistemlerinin tretiminin ve kullaniminin oldugu (lkeler [4 ]
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Avrupa ulkelerinde, elektrik enerjisi temini icin son yillarda kurulan santrallerde glines enerjisinin
kullanimi gittikce artmakta ve fosil kaynakli olanlari ge¢mistir. Diger yenilenebilir kaynaklari da
gecmis durumdadir. Ozellikle Pv esasli giines elektrigi sistemleri, catiya, kurulanlar, endistriyel ticari
amacli olanlar, acik alanlara (tarla) kurulanlar olarak ayri ayri gruplandirilmaktadir.

Rest of the World (12,554; 12%)

India (1,205; 1%)

Greece (1,536; 1%)

United Kingdom (1,829; 2%)
Czech Republic (2,072; 2%)
Australia (2,412; 2%)
Belgium (2,650; 2%)

France (4,003; 4%)

Germany (32,411; 31%)

Spain (5,166; 5%)

Japan (6,914; 7%) Italy (16,361; 16%)

USA (7,777; 7%)

China (8,300; 8%)

* Sekil-9 2012 yili icinde kurulumu gerceklestirilen Pv giines elektrigi sistemlerinin
kapasitelerinin ve yuzdelerinin tlkelere gore dagihmi [4]
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Avrupa tilkelerinde, Pv sistemlerinin kurulumlari her yil artarak devam etmektedir. Avrupa Ulkelerinde Pv

sistemlerinin 2000

2012 vyillari arasinda kurulumu vyapilan Pv sistemlerinin yillara gore toplam

kapasiteleri incelendiginde, Almanya acik ara énde olup, Almanya yi, italya, ispanya, Fransa, Belgika takip
etmektedir. Sekilde gorildiigiu gibi Pv kapasitesi uzun yillardan beri her yil, % 30-50 araliginda artmaya

devam etmektedir.
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Sekil-10 2000 - 2012 yillari arasinda Avrupa tlkelerinde tlkelere gore tesis edilen kimulatif Pv kapasitelerinin miktarlari (MW) [4]
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2012 yilinda Avrupa Birligi tyesi 27 Gilkede yeni kurulan elektrik santrallerin toplam kapasitelerinin kaynaklara gore
oran ve kapasiteleri icinde, giines kaynakli Pv esasli santralleri en buyuk kapasiteye sahiplerdir.

Fosil ve nukleer kaynakl elektrik santrallerin de, bliylik oranda kapatma ve sokiim s6z konusudur.
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Source: EPIA, ESTELA, EWEA, Platts
Sekil-11 AB uyesi 27 tlkede 2012 yilinda yeni kurulan elektrik santrallerinin, enerji kaynaklarina gére siralanmasi (MW olarak) [4].
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Diinya genelinde tesis edilen Pv kapasitesi, 2012 yilina kadar goérilen artis trendi ve Pv sektdriindeki is
dinyasi ile, politikacilarin gelecege yonelik olarak verdikleri rakamlar dikkate alindiginda bugtine kadar
gerceklesen artma egiliminin 2017 yilina kadar devam edecegi sekil-12 de gorilmektedir.

450,000 422,89

400,000 —
350,000 —
il 288,220
250,000 — .
| 197,600
Skl 149 120
160,770
s 129960
102,156
SR 71,061
40,670
50|m -~ 23'%
2800 3952 65384 6946 9521 16229

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

B EPIA Policy-Driven
EPIA Business-as-Usual

[ Historical data

* Sekil-12 Geg¢mis yillardaki veriler dikkate alinarak Pv pazarinin gelecege yodnelik olarak gelisiminde,
politikacilarin ve is diinyasinin tahmini gelisim oranlari ve miktarlarinin degisimi (MW) [4].
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GuUnumuzde cok cesitli malzemelerde ve 6zelliklerde Pv ler Uretilmekle birlikte, Gretilen Pv lerin timu
ticarilesememekte veya pazarda kendine yer edinememektedir. Pv ler birinci, ikinci ve ticlincl nesil olarak
gruplandirilmaktadirlar. Piyasada satilan Pv lerin % 83 luk kismi birinci nesil olarak ifade edilen silisyum
esasl olan tek ve cok kristalli Pv tiplerinden olusmaktadir. Piyasanin geri kalaninda ise ince film olarak
adlandirilan tipler ile CdTe esasli Pv lerdir. Uciincii nesil olarak adlandirilan Pv ler, pazarda heniiz kendine
yer bulamamistir.
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* Sekil-13 2010 yilinda, ti¢ farkli nesilden Pv lerin satis oranlari [5]
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Fotovoltaik esasl hicrelerin (Pv) elektrik enerjisi iretim verimlerinin diisik oldugu ifade edilerek, bu sistemlerin
verimlerinde zaman icinde yeterince gelismenin/ilerlemenin olmadig! ifade edilmektedir. Pv sistemlerin verimlerinde
yillar icinde artis yontinde gelismeler olmaktadir. Sekil-14 de, Diinya genelinde Gretilen degisik Pv lerin verimlerinin 35
yillik degisimi ve gelisimi verilmistir.

S . . g
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50
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* Sekil-14 Giines pillerinin tiirlerine gore verimlerinin yillar icinde gelisimi ve degisimi [5]
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Bu sekilden de goriildiigii gibi verimi en yliksek olan Pv tipi, GA esash olanlardir. Bunlarin
verimleri giiniimiizde % 43 e ulagsmistir.

Bu tip Pv ler piyasada bulunmamakta veya cok cok yiiksek fiyatlara satilmaktadir.

Bunun sebebi ise, bu malzemenin nadir maddeler grubunda olmasi ve sadece Cin de
bulunmasindan dolayr Cin disina cikisina cok siirli oranda izin verilmesinden
kaynaklanmaktadir.

Tirkiye de Pv tiretimi;

Tirkiye de, istanbul, izmir, Antalya, Kayseri, Gaziantep gibi bazi illerimizde bir kismi kurulup
calisir vaziyette olan, bir kismi insaat ve bir kismi da kurulum safhasinda olan toplam 17 farkli
firma Pv uretimi ile ilgilenmektedir.

Bunlardan istanbul Tuzla da (100 MW Cin ortaklikli), Gaziantep de (60 MW), istanbul da bir
diger firma (30 MW) biiylik kapasitelere sahip olup, digerleri daha diisiik kapasitelere
sahiptirler.

Istanbul Tuzladaki tesisin disindakiler farkl 6zelliklerde olan laminasyon (montaj) tesisleridir.

Mevcut durumda bu tesisler yari kapasitelerde calismaktadirlar.
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3.2 Isil Giines Enerijisi Sistemleri ile Giines Enerjisinden Elektrik Enerjisi Uretimi

ABD California da bulunan, kurulum alani 15,2 km? olan en buyuk
CSP santrali 170 000 adet yansitici panelin oldugu, 377 - 391 MW e
kurulu glice sahip, yaklasik olarak 140 000 — 200 000 hanenin ‘
elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayacak bir isil glines elektrik santrali
gorulmektedir.

Isil giines elektrik sistemlerinin toplam kurulu gilici 5 000 MW
civarindadir.

Isil gilines elektrigi sistemlerinde &nci (lkeler ispanya, ABD,
Almanya, Cin ve son yillarda Turkiye'dir. Sekil-15 de Mersinde
kurulan 4 MW lik i1sil giines elektrigi sistemi goriilmektedir.

Ulkelerdeki biiyiik kapasiteli CSP sistemlerinin kurulumunun yani
sira, Abu Dabi, Suudi Arabistan, Misir gibi Glkelerde biyiik kapasiteli & ‘
1sil glines elektrigi santralleri de kurulmaktadir [6]. ==

Turkiye de kurulan 4 MW lik i1sil giunes elektrik santrali kurulmus
olup, santral Mersin de dir. Kurulumu yapan firma kendi Know How
una sahiptir. Turkiye, bu teknoloji sayesinde yakin bir gelecekte,
daha buylik kapasiteli 1sil glnes gug¢ santrallerinin kurulumunu
gerceklestirebilir.

H 3
>

i ﬁm&\\\\\m&,

Bu santral Tirkiye de ilk buytk endustriyel uygulama olup, yakin
gelecekte daha buyuklerinin kurulmasi beklenmektedir.
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ABD, israil ve Tiirkiye de Isil Giines Elektrigi Santralleri
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¢ Sekil-16 Mersin de kurulu 1sil giines elektrigi santrali
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* Turkiye de 1sil glines elektrigi konusunda gelismeler yeni olmakla birlikte,
son birkac yilda alinan yol cok dnemli ve etkileyicidir.

e Cok hizli degisen ve cok yikici uzak dogu rekabetine maruz kalan Pv
sistemlerinin ve teknolojisinin yerli Gretiminin yani sira, Isil sistemler ile
glinesten elektrik enerjisi ureten sistemlere oOncelik verilmesi
gerekmektedir.

 Konu ile ilgili bircok kaynakta, ozellikle biiyuk miktarda gilinesten
elektrik enerjisi Ureten sistemlerde gelecegin, teknoloji ve fiyat olarak
Isil sistemlerin ¢ok ¢cok one gececegi ifade edilmektedir.

* Sekil-17 de verilen 2000 — 2050 yillarini iceren grafikte, 2020 den
itibaren 1sil teknoloji ile glinesten elektrik enerjisi Uretiminin diger
yontemlerle elektrik enerjisi uUretimine gore fark atmaya baslayacagi
ifade edilmektedir. Sekilde goruldigiu gibi bu farkin ilerleyen vyillarda
gittikce artmaya baslayacagi ifade edilmektedir.
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4. SONUCLAR

* Avrupa Ulkeleri basta olmak lizere Diinya genelinde ve Turkiye de, glines
enerjisinden elektrik enerjisi Gretiminin onuindeki yasal engellerin kaldirilmasi ve
kamunun destek saglamasi ile 20013 yilinda itibaren cok buyuk miktarda elektrik
enerjisi Uretimi gerceklesmeye baslayacaktir.

» Turkiye de 17 adet Pv uretim sistemi kuruldugu veya kurulmaya calisildigi ifade
edilmis olmakla birlikte, bu tesislerden sadece biri kendi Know-How una sahip olup
bu tesiste Cin ortaklikli olup, teknoloji Cinli firmaya aittir.

* Yerli teknoloji gelistirme ve Know-How a sahip olma konusunda Tubitak ile
universiteler ve yerli firmalar arasinda ¢alismalar devam etmektedir.

» Turkiye de ki 17 Pv tretim firmasinin sadece biri, hiicreleri Ttirkiye de Uretmekte
digerleri Cin ve Taivan dan hazir Pv hicresi satin almaktadirlar.

* Devletin ilan ettigi yerli Grin kullaniminda, tesviklerin artmasindan yerli treticiler
yeterince yararlanamamaktadirlar, uzak dogulu firma veya ithalatcilar, cesitli yollarla
yerli Ureticileri engellemektedirler.

* Turkiye de, Isil gline elektrigi konusunda kendi Know How unu gelistirmis olan
firmalarin durumunu da dikkate alarak, biyuk olcekli elektrik enerjisi icin bu
firmalarin ve teknolojinin 6nl agilmalidir.

Prof.Dr. Necdet ALTUNTOP, GUNDER YK. Baskani, Erciyes Universitesi Miih. Fak. Makine Miihendisligi B6ltimii Ogretim Uyesi, Kayseri



6. Glines Enerjisi Sistemleri Sempozyum u ve Sergisi, Makine Miithendisleri Odasi Mersin Subesi, 6-7 Aralik 2013 Mersin

YAKIN GELECEKTE ELEKTRK ENERJISI URETIM KAYNAKLARININ DAGILIMINA iLiSKIN
BiR PROJEKSIYON

[ANNUAL POWER GENERATION FORECAST]
(Tera watt-hour/year)
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* Sekil-17 Avrupa llkelerinde son 12 yillik net eklenen Giretim kapasitesi (GW)[6]
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Diinya genelinde 2000 - 2012 yillar1 arasinda kurulumu gerceklestirilen Riizgar, Giines

ve Niikleer Kaynakl Elektrik Santrallerinin Kapasitelerinin yillar icinde degisimi.
GWe

250 - Wind, Solar and Nuclear Grid Connections in the World 2000-2012
(cumulated, in GWe)
266
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* Sekil-18 Diinya genelinde 2000 - 2012 yillari arasinda sebekeye baglanan Nikleer, Giines ve Riizgar enerjisi tesislerinin
kapasitelerinin yillara gére degisimi [6].
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