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TOZ EMME VETOZ TUTMA
TESISATLARI |

Yilmaz ALTIN

OZET

Temiz havamn bilesiminde yaklasik olarak hacimde %21 oramnda Uksijen ve %79
oramnda Azot bulunur. Ayrica az miktarda Argon, Neon ve Helyum gazlarnt da vardir.
Yaganan ortamlarda insanlann bedensel fonkstyonlar: ve ¢aligmalars hava bilesimini etkiler.
Cigerlerden ¢ikan havada CO: ile su buhar vardir. Solunum srasinda havaya bakieriler
yayilabilir. Duman tiretimi olmast ya da agik alevli bir yanma olaymin vukubulmas: halinde,
yanma Griinleri araciligs ile hava kirlenir. Endiistriyel iglemler sonunda ortaya gikan dumanlar,
gaziar ve tozlarda havanin kirlenmesine yol agar. _

Havalandwma yapilmamas: veya kusurlu bir havalandirma yapiimast halinde, insanlarin
calismaya kargt duydugu istek bir hayli azalabilecegi gibi, genel saghk durumu da ciddi
sckilde bozulabilir. Havanin temizligi sorunu dikkate almmas: gereken faktdrlerden nemli bi-
visidir.

SISTEM

Mahal igindeki tozlar ve kokular sakincal oldugu zaman hava yenilenme veya degisim
sayisimn arttinimasi suretiyle bu sakinca bir Slciide tnlenebiliv. Fakat bu ¢are, genel olarak
ekonomik bir ¢Oziim yolu olmaktan uzaktr. Ozellikle tozlarn ortadan kaldirimast sézkonusu
oldufu zaman, hava yenilenme veya defisim sayistnm aritinimast baz hallerde ise yaramaz.
Hn uygun ¢ziim yolu, bu sakincamin ¢iktigs kaynakta giderilmesi ve dnlenmesidir.

Normal olarak, bu sonucun saglanmass icin, mahal icinde t0z ve durnan gikisina yol acan
tesislert miimkiin mertebe en iyi ¢evreliven bir davliumbaz sisteminin 6n giriilmesi ve mahal
igindeki havanin bu bélgeden alup daviumbaz sistemi aracihy ile disart atdmass gerekir.
Ancak davlumbaz sistemine giren havamn hizi, iozlarnn ve dumanlanin davlumbazin alt
kismindan mahallin diger bolgelerine savralmasim onliyecek dictide olmahdur. Oyle bir top-
layicr kanal sistemi tasarlanmalidir ki, tozlar ve dumaniar bu kanal sistemine tatls ve yumugak
bir gekilde yonelmeli ve daha sonra disart atlmalidir. Tozlarin siiriiklenchilmesi icin bu ka-
naliar iginde hava hizi deferleri yitksek olmalidir, ‘

- Tablo: 1 Cesitli Tip Daviumbaz ve Mahaller Icin Tavsiye Edilen
' Minimum Hava Hizt Deferleri

Elektroliz Atdlyeleri 0.75 m/sn
Elekirik Ark Kaynags Atdlyeleri .75 mfsn
Mutfaklar 0.5 misn
Pistole Boya Atilan Mahailer ‘ .75 m/sn
Kum Piiskiirtme Yolu ile Yiizey 2.5 m/sn

Temizligi Yapilan Mahaller
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Tablo: 2 Malzemelerin Nakli Icin Gerekli Minumun Hava Hizlan

Ustiipit ve Kitk Cinsinden Malzemeler 7.5 mfsn
Talul Tozlan 13 mfsn
Tiit ve Hint Elyafi Tozlar 1 m/sn
Kaucuk Tozlar 14} m/sn
Un 15 mfsn
Taslama Sonucunda Agiffa Cikan Metal Tozlan 15 m/sn
Ahsap Malzeme Yongalan 18 m/sn
Testere Talaglar 15 m/fsn
Ince Koémiir Pargalart 20 m/sn
Kursun Tozlan 25 m/sn

Dumanlann  ve difer kirlh iirlinlerin kontrol edilmesi balkimindan, daviumbaz do-
{aylanndaki durgon ortam havasiin daviumbaz agikhifinin On tarafina gelirken ne sekilde bir
hiz kazandifn konusunda bilgi sahibi olunmasinda yarar vards. ldeal hava dagilims, biitiin
dogrularda havanio esit hareket yapmasim safliyacak bi¢imde olugmahidir. Bir bagka deyisle,
daviumbaz agiklimmn 8a tarafindaki hava dagdimimin ideal olmasi i¢in hiz efirilerinin kitvresel
yiizeyler lizerinde bulunmasi gerekir. Bununla beraber bu sart saflanamaz. Sekil T ve Sekil 2
de bu hiz dagtimasinm gergekte nasi! oldufu gosterilimigti,
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Sekil: 1
Dikdortgen bigimt bir daviumbaz agikhifinm 8n kisminda olugan hava dagilim ve havamin

“ girig hizt degerleri.
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Sekdl: 2
Dairesel kesitli bir daviumbay, agtkhifimn On kisnunda olugan hava dagilimt ve havanmn
girig hizs dejerleri.

Bu diyagramlannm incclenmesi sonunda bazy sonug!
Sekil 3 de belirtiimis olan pratik ve wygun bir davium
miimidiindiir. Biitiin ¢evre boyunca cal
vant agik brrakitmistin,

arm ¢ikartimast ve boyut oraniar
baz konstiiksiyonun gergeklenmesi
1gmaya imkan vermesi bakimindan by daviumbazin her

KUV VEYA DEPD

Selkik:3
Tek cidarh basit yapili bir daviumbaz icin tavsive edifen boyut oranlar

Dumanfarm disart atlmast isleminde rol oynayan fakibr, ¢ofu halde havanin hin
olduundan, daviumbaz igindeki agiklikiarn belisi bir alana s hip olmas: halinde, bu
agikbklanm belirli bir alana sahip olmas halinde, bu agikliklar arasinda istenilen hava hizimin
saglanmast i¢in gerekli hava debist de keza belirhi degerde bulacakur,

HAVA DEBISI (MY Saat)= HAVA HIZ1 (M/Sn) x ACIKLIK ALANI ( M %3600



Baglanuisinin varlih da bunu gerektivmektedir. Bu sartlar altinda Sekil 4 de belirtilen tipte
bir davlumbaz konstriiksiyonun gerceklenmesinin, dumanlarin disartya atilmas icin gerekli
glic ve yaturim masraflarinda safilanmast muhtemel ekonomi agisindan ¢ok uygun sonuclar ve-
recefi agik bir gercektir. Tabiatiyle, bu tip bir konstriksiyon geklinin benimsenmesi bir cok
halde miimkiin olinayacak; boyle hallerde sekil 5 de gériilen sistemi andiran bir ¢Oziim yoiﬁna
basvurulmas: gerefii ortaya cikacakur.

Sekil:4

Ug tarafi kapal: olan bir daviumbaz konstritksiyonunun genel goriiniigii.

Emme Sekilleri
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BORYD HATTININ SEKILLENDIRILMES]

Tozsuzlagtirma ve havalandirma yapilacak tesiste tim toz ve duman kaynakian teshit edil-
dikten sonra bunlara vygun daviumbazlar ve emis afuzlary seciliv, Bu afizlar Siceldi olarak
plan iizerine yerlestirilir. Aspiratdriin konulacaf mahal tespit edilir. Aspiratdr e emis alizlan
arasindaki en uygun ana tali toplayier kanal tespit edilir ve sekillendirilir,

BORU CAPLARININ TRESPITI

Butlin ana ve tali kanallarin boyutlar: asafida agiklanan metoddan birist aracihids ile he-
saplanmahdir.

a) Dinamik hesap metodu: Bu metodda, ¢esith kesimlerdeki huz degerlert segim yolu ile
saptanir,

b.} Eg siirtiinmell hesap metodu: Bu metodda hava kanali U sekilde boyutlandirdmalb ki
sifrtiinme yolu e olusan yik kayrplary, birim kanal waunlofio basina hep avn: kahe,

ASPIRATOR SECIMI

Belivli bir kanal sistomine uygun olan aspiratiriin segimi iginde, bashica ki husueun dikkate
alinmasi perekir. Bunlardan birincisi gerekli hava debisi miktardhr, Kanal sisteminin in-
celenmesi sirasimda genellikle ilk dnce bu debit mikian wspit edilir, fkinci faktdy, aspiratdr ct-
kisine karst koyan kars: basing tesiridir. Bu tesivin derccesi ancak kanal glizergahs
ditzenlendikien sonra tayin edilir.

Aspirattr yapmakita oldufv ise kars: koyan bu karst basing kavramindan ne anlamaktayiz?
Eargt basing defert birgok lakitre baihdw. S8zgelimi, belirh miktarda bava debisinin biiyiik
kesithi bir kanaldan gegivilmest igin gerckli olan basinom deferi, ayn: hava dehisinin, esit
uzuniukiski fakat daha dar kesith bir kanaldan gegiviimesi haline oranla daha diisitk mer-
iebededir, Amian bava debisi genig kesith kanal iginde nisbeten daha vitksek bir hizla hareket
edecek, dar kesith kanal icinde ise daha yitksek bir hizia yol almak zorunlulugunda kalacakur.

Havanin 90 derecelik ani bir déniis yapan biv dirsekten gecirilmesi daha giic, buna kargibk
efrilik varngapr bilyitk olan bir dirsekten gegiritmesi daha kolaydw. Kesit daralma ve
genislemeleri, siklonlar ve filitreler ve differ baz elemanlarda  da enerii tiiketimi yapshir,
Biitiin bu etkilerin tdmi, aspiratir isine kargt divenen bir basing tesivi meydana getirir,

BORU SISTEMI BLEMANLARI IMALAT TEKNIKLERY

Toz emme borulannin et kalinliklan tagiyicr malzemenin agmdmnce: Szelliklerine gore gegitli
kalmbiklarda olabilir,

(.50 ile 1.2 mm kalinbiklar avasinda kullamian sag levhalar kenet usuliine gire enine ve bo-
vuna kenetlenerck imalat ve montajt yapidabilin. 1.5 mm drerindeki sag kalinbikiannda ise
birfestirme olarak kaynakly birlestirme kallamilir, Birbirine baflantifarda flansl baglant uy-
gulanir,

Boru ve difier elemaniarn tim birlestirme yer lmmdc emisi engelliyecek gapak ve pliriizier
olmamasina dikkat edilmelidir.
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TOZ TUTMA TESISATI

Mahal igerisinden aspiratir vasitasiyla emilen tozlann cevreye atilmamas: iwin bu havadaki
iozlann mwk sistemier ile yakalanmas: gerekmekiedir. En ir partikiiller 8ncelikle ele
mvani temizienmesi igleminde en yaygin sekilde uygulanan metodiar asafida

5 zibi sirnlanabilir,

#
i

CCOKELTE ODALARI VE SU HUZMELERT

Cikelti odaian genellikle wzlarda yitkiil havavs tagiyan kanaliarla baglant balinde bulunan
bitylik boyuily hacimlerdir. Kirli hava bu tip bir odaya girince hizim ve dolayisiyle tasima
fp;:czi*;u kayhcﬁu Bu durumun sonucu olarak havada bulunan tozlar odamn dip tarafina
- ookl Hevanm oda iginden dofrudan dofruya gegmesinin dnlenmesi amaciyvla, ge-
ng;\’,ﬁ% v Gnglirtiliin, Ve aynca plakalar yerlestirilerek toz partikiillerinin bu plakalara
arprmt ve biylelikle kinetik enerjilerin azalulmast sajflanr.

Psaw; hallerde bu odalar i¢ine su huzmeleri plisktintiliie, (Sekil: ) Béyle bir durumda, su
ubari partikittlerin ¢eviesinde vofusur, Bu durumuon sonucu olarak, bu ek agin'hgmda etkiyle
0Z 344;“ ikiilieri hava akiminm tesirine kapilarak odann dip kismina dofiru iner.

Fl
I

I
L
2.
I

o T
§ iopr{:ﬁﬂ bﬂ(ﬁjh %«w*tﬂ: 1.25mm 58
i gubiklor ¢
i L . E
s LI e i Lo s M“w-—--«u A
- C?%O&ic}f‘%}@ =R o e T
e © £y e - @ SIS IR _
2ie oS Efe 0 0 o
TN ! T
Tozhs hava Q\\;ﬁf#@ @ \\\\ osmas Ep : Temiz hava
i o .
13000 volt' ik pozitif hir Toprafia badl G000 Volt tuk pozitd bir

dofru alm geriimine
sahip olan plakalor, loz
partikiillerint toprada badh
bulunan plakaara dodru
itmel suretivie partikGiferin
oy plakalar Uzerinde toplan-
masm sagloriar

dofiru akirm geritiminin ethisi
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argctiif ile tutulon
par tikdiier

Sekil 15
2 SIKLONLAR

Siklonlar iglerindeki havamn bir silindire tefiet dogrultuda pliskiiviiidiiptt dinamik cokeld
odslarindan ibaretiir. Santrafiij etkisinin tesiriyle tozlar dinme hareketi vapmays ve silindivin
cidarfanna ¢Okelmeye zovlamr. Cokelen tozlar zaman zaman hosaltulan bir depoya dokiiliir,

STORBALI TOZ TUTUCULAR

Kafes teller lizerine gegirilmig torba tip {ilitreler bir kolicktdr tiverine siralanir, aspiratdr bu

far igerisinden havayr qeker, emilen toziu hava torbalara disina yapisir, bvylece gok ince

ot
tor parcacian havadan ayrilmag olur,

Torba digimna yapisan tozlar sitkeleme veya ters yonde iiflencn basmgh hava ile temizienir,
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Sekil 16

4, ELEKTROSTATIK FILITRELER

Elemanter elcktrik bilgisinin ¢ok bilinen bir kanunu uyannca, farkl yani zat isaretli elek-
tirik yiiklerine sahip olan iki partikiil arasinda hir ¢ekme kuvveti acifa cikar, bu partikiiller
birbirine yaklagma egilimi gosterir. Elektrostatik toz tutucularn gergeklenmesinde bu prensip
esas abinmigtir. Kirli hava yaklagiklikla 13000 Voli dolaylarmda pozitif bir gerileme sahip
olan bir dogru akim kaynafimin baglanmis bulunmass nedentyle yiiksck diizeyde elektrosiatik
bir yiik kazanan ince teller arasindan gegirilir. Bu teller topraga baflanan ¢ubuk ve borularia
birbirinden ayrilmig durumdadir. Tellerle ¢ubuklar arasindaki elektrostatik atlandan gegisler
sirasinda, partikiiller pozitif bir yiik kazanir.

Bundan sonra hava ile toz karisim: aralarinda takriben 8 mm kadar actkhikiar bulunan bir-
birine paralel bir seri plaka veya levha arasindan geger. Bu plakalann her biri, yaklagikiskia
6000 Volt dolaylaninda poritif bir gerilime sahip olan bir dogru akim kaynagina baghdir, Po-
itif yikli tozlar, viskoziteli bir madde ile kaplanan fizerinde biriken tozlar, yikama yolu ile
ya da bagka bir metodla ortadan kaldwil.

Cok etkili bir yapiya sahip olan bu tip hava temizieme cihazlan ¢ok ince 1oz partikiillerinin
tutulmasing imkan verir,

Ne yazik ki yatinm ve isletme masraflarimn yitksek olmas: bu tip cihaziarn yaygin sckilde
kullaniimasin: engellemekiedir.

OZGECMIS

Mithaipaga Erkek Sanat Enstitiisii Makina Modeleiligi béliimiinden 1963 yilinda Makina
Modelcisi, 1966 yilinda BE.U.MM.Y.0. Gece Makina biliimiinden Miihendislik derecelerini
aldi, Gece Ofrencilifi yillarinda, giindiizleri [zmir piyasasinda Makina Modelciligi, DESA
Demir Kazan Makina San. Teknik Resamlik, IKLIM Tes. Koll. Sti. Proje ressambifs 1975 de
kendi firmas) olan ALTINLAR koll. Sti kurulusundan bu tarafa Isitima, Havalandirma, Toz
Emme, Kurutma konularinda piyasaya taahhiitierini gerceklestirdi.

Halen bu kondaki ¢alismalart devam etmekiedir.
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