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Giris

INSANSIZ HAVA ARACI (iHA) SISTEMLERININ

AYRILMAMIS HAVA SAHASINA ENTEGRASYONUNU

v' Guiniimuzdeki Insansiz Hava Araci (IHA) uygulamalar genellikle ayrilmis hava sahasinda yapilmaktadir.

v Bu sistemlerin 6niimiizdeki 20 yil icerisinde ayrilmamis hava sahasina entegre olacagi beklenmektedir.

v' Insansiz havaciligin gelisimi acisindan, IHA sistemlerinin ayrilmamis hava sahasina ve hava trafik yonetimi
sistemine emniyetli ve verimli entegrasyonu yiiksek derecede 6nemlidir.

v' IHA sistemlerinin ayrilmamis hava sahasina emniyetli ve verimli bir sekilde entegrasyonunun gerceklestirilmesi
amaciyla ulusal, bolgesel ve uluslararasi calismalar yurutilmektedir.

v' IHA sistemlerinin ayrilmamis hava sahasina entegrasyonu ile ilgili havacilik otoriteleri ve onde gelen kurum ve
kuruluslarca yapilan calismalar ve ilgili calismalar ve mevzuatlar incelenmistir
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IHA Sistemleri Ve Hava Trafik Yonetimi

UAS RPAS [HS

Unmanned Aircraft Systems Remotely Piloted Aircraft Systems Insansiz Hava Arac Sistemleri
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GIRIS

UAS RPAS [HS

Unmanned Aircraft Systems Remotely Piloted Aircraft Systems Insansiz Hava Arac Sistemleri

UAS: en az bir IHA, komuta- kontrol ve isletilmesi icin gerek duyulan
yer sistemleri (sabit veya hareketli) ve hava ile yer haberlesmesini
saglayan tiimlesik sistemleri ile kalkis ve inis sisteminden olusan bir
biuitiin olarak tanimlamaktadir

Ugus Miirettebati
\ -

Veri linki

Kontrol istasyonu

FAA (2013), Integration of Civil Unmanned Aircraft Systems (UAS) in the National Airspace Systems (NAS) Roadmap, U.S. Department of Transportation, 2013.
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GIRIS

UAS RPAS [HS

Unmanned Aircraft Systems Remotely Piloted Aircraft Systems Insansiz Hava Arac Sistemleri

RPAS: uzak bir kontrol istasyonundan veri linki araciligi ile kumanda ve
kontrol edilen uzaktan pilotlu hava aracini kapsayan tiimlesik
sistemlerdir.

ICAO (2015), Manual on Remotely Piloted Aircraft Systems, ICAO, Montreal, 2015.
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IHA Sistemleri Ve Hava Trafik Yonetimi

Unmanned Aircraft Systems Remotely Piloted Aircraft Systems insansiz Hava Araci Sistemleri
Insansiz Hava Araci
Sistemi
Insansiz Hava Araci Kontrol Istasyonu Veri Linki Diger Alt Sistemler
CPDLC (controller/pilot data link comm)
ADS-B
SSR Transponder

Seyriisefer Ekipmanlari (GPS, GNSS)
Firlatma ve Kurtarma Ekipmanlari (Lanch and Recovery)
Ucus Kontrol Bilgisayari, FMS ve Autopilot
o Ucus sonlandirma sistemleri vb.
[HS: IHA ile kontrol istasyonu, komuta ve kontrol veri bagi, kalkis ve inis sistemi gibi ucusun

saglanmasi icin gerekli olan, birbirinden ayr1 sistem elemanlarinin biitiiniinii olarak tanimlamaktadir

O O O O O O

SHGM (2016), Insansiz Hava Araci Sistmeleri Talimat: (SHT-IHA), Ankara.
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IHA Sistemleri Ve Hava Trafik Yonetimi

Remotely Piloted
§ Aircraft (RPA)

N (UAV)

( Unmanned Air Vehicle )

Remotely Piloted
§ Vehicle (RPV)

Drone

Pilotless Aircraft

Ars.Gor. Tamer Savas

* Insansiz Hava Araci (IHA)

Uzerinde kendisini kullanan pilotu/operatorii tasimayan, tasima kuvveti olusturmak
icin aerodinamik kuvvetleri kullanan, kendi basina ucabilen veya uzaktan kumanda
edilebilen, sarf edilebilir veya yeniden kullanilabilir ve éldiirticti veya éldiiriict
olmayan, faydal ytlik tasiyabilen motorlu hava aracidir.
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IHA Sistemleri Ve Hava Trafik Yonetimi

* Insansiz Hava Araci (IHA)

Remotely Piloted
L Aircraft (RPA) )
( Unmanned Air Vehicle
L (UAV) )

Remotely Piloted
| Vehicle (RPV) ) Adi insansiz hava araclari olsa da bu ekosistemde insan aslinda en 6nemli faktorlerden

biridir
Drone
Pilotless Aircraft
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IHA Sistemleri Ve Hava Trafik Yonetimi

e Havaciligin ilk yilarindan itibaren IHAlarin varlifindan soz edilebilir,

e 20. ytizy1lin son yillarinda 6zellikle askeri alandaki IHA'larin operasyonel kullanimi ve
popularitesi 6nemli dl¢cude artmistir.

« Askeri alanda yapilan yatirimlar ve deneyimler, IHA sistemleri iizerindeki kabiliyet ve
kazanimlarin gelistirmesine neden olmustur.

 Bu gelisme ayrica [HA sistemlerinin sivil uygulamalardaki kullaniminda 6nemli bir pazarin
olusmasini da tetiklemistir. IHA sistemlerinin pazar guciini ve yonunti:

Teknolojik gelismeler,
Maliyetler,
Operasyonel kisitlar,
Mevzuatlar

Toplumun insansiz sistemlere bakis acisi,
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IHA Sistemleri Ve Hava Trafik Yonetimi

e 2015-2035 yillar1 arasinda 85 Milyar
Dolar Pazar

 Dogrudan ve Dolayl Istihdam

 Sivil Kullanim Alanlarinda Artis

¢ Havadan Goériintiileme
¢ Atmosfer arastirmasi

¢ Okyanus gozlemleri

¢ Jeolojik arastirmalar

¢ Hava durumu tahmini

¢ Afet operasyon yonetimi
*¢ Arama kurtarma

¢ Yanginla miicadele

% Nikleer radyasyon gozleme [ Mikro veya Diisiik irtifa

K/

¢ Telekominikasyon role hizmetleri 3 B >24 Sast ve Faycali Yiik >200 kg

0:0 Cep telefonu lletl§lml - >24 Saat ve Faydal Yiik > 1.000 kg
- >7 Giin

K/

¢ Yik Tasimacilig
AUVSI (2015) World Outlook
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IHA Sistemleri Ve Hava Trafik Yonetimi

insanli Hava Araglar1 B insansiz Hava Araglari

... .. .. [] mikro veya Diisiik irtifa
Giinimiizde genel itibari ile 200 bin insanli hava aracina karsin, ' ) Saat}:,e F:yda,, 06 > )
hobi amagli kullanimdan biiyiik askeri hava araglarina kadar -4 I >24 Saat ve Faydah Yiik > 1.000 kg
2 milyon THA bulundugu bilinmektedir Bl -7 cin .

Eurocontrol (2017) http://www.eurocontrol.int/news/rpas-dashboard

Ars.Gor. Tamer Savas 12 /40 05.05.2017



IHA Sistemleri Ve Hava Trafik Yonetimi

insanli Hava Araglar1  Binsansiz Hava Araglar

[] mikro veya Diisiik irtifa o
; [ >24 saat ve Faydali Yiik >200 kg )
RN [ >24 saat ve Faydal Yiik > 1.000 kg

- >7 Giin

2050 yilinda bu saymin 7 milyona ulagmasi tahmin edilmektedir.

o

SEAR(2016), European Drones Outlook Study, Kas 2016
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IHA Sistemleri Ve Hava Trafik Yonetimi

« Sayis1 ve sivil alandaki kullanim potansiyeli bu denli siirekli artan IHA sistemlerinin, mevcut hava
trafik yonetimi icerisinde etkili, verimli ve maliyet etkin ucus operasyonlarinin yapilmasi i¢in, bu
sistemlerin ayrilmamis hava sahasinda operasyon yapma gerekliligini zorunlu kilmaktadir.

e Insanl hava araclarina karsin farkl boyut, agirlik ve konfigurasyona sahip IHA sistemleri, mevcut
ve gelecekteki hava sahasina emniyetli ve verimli entegrasyonu bazi teknik ve operasyonel
zorluklar1 da beraberinde getirmektedir.

* Hava sahasinin IHA sistemleri i¢cin tanimlanmasi ve minimum operasyonel gerekliliklerin
tanimlanmasi bu zorluklara 6rnek olarak verilebilir.

Eurocontrol (2017) http://www.eurocontrol.int/news/rpas-dashboard
D —
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IHA Sistemleri Ve Hava Trafik Yonetimi

* ATM, bu fonksiyonlarla birlikte ucaklarin emniyet, ekonomik ve verimli bir bicimde; havaya ve

yere dayali kolayliklar ile kesintisiz bir bicimde ytuirutiilebilmesi i¢cin hava trafiginin ve hava
sahasinin dinamik ve biitiinlesik yonetimidir.

* ATM'in en temel amaci emniyet, kapasite ve ayrica hava sahasi operasyonlarinin verimliliginin

artirilmasidir.
Hava Trafik
Yanetimi
Hava Trafik Hava Sahasi Hava Trafik Akis
Hizmetleri Yonetimi Yonetimi

ICAO Doc 4444 (2007) Air Traffic Management, Montreal.
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IHA Sistemleri Ve Hava Trafik Yonetimi

» Hava sahasi yonetimi, hava sahasinin emniyetli ve etkin kullanimi amaciyla hava sahasi tasarimi
(yol yapisi, sektorizasyon vb.), askeri ve sivil vb. gibi kullanici talepleri dogrultusunda hava sahasi
paylasimi, koordinasyonu ve kontroliint saglamaktadir.

* Gunumuzde kapsadigi alan bakimindan kullanilan en buiiyuk hava sahasi ucus bilgi bolgesidir

(FIR-Flight Information Religion).

Kontrolli Kontrolsiiz
Hava Sahalan Hava Sahalan

Ozel Kullanimh
Hava Sahalan

Tehlikeli Sahalar

Kontrol Bolgesi

()
()

Terminal Kontrol

Alani Yasak Sahalar

Hava Yollan Sinirl Kullamim

i

S. Uslu, A. Cavcar, M. Ozgiir ve A. 0. Canarslanlar, Hava Trafik Kontrol Hizmetleri, Eskisehir: Anadolu Universitesi, 2016.
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Ayrilmis hava sahasi, NOTAM ile yayimlanan sahayi

ifade etmektedir.

3 Ayrilmis hava sahasi disinda kalan alan ayrilmamig
e hava sahasi olarak ifade edilmektedir.
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— [HA sistemlerinin ayrilmamis hava sahasina
entegrasyonunda, mevcut hava trafik yonetimi
icerisindeki emniyet, kapasite ve ucus
operasyonlarini etkilemeden ve diger kullanicilara
karsi1 bir risk olusturmadan gerceklestirilmesi
beklenmektedir.
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IHA Sistemleri Ve Hava Trafik Yonetimi

 Hava Sahalarinin Siniflandirilmasi

ICAO Annex 11’e gore hava sahalari, hava sahasinin yogunluk durumu, irtifa ve kontrol hizmetlerine gore
yedi sinifa ayrilmaktadir. Bunlardan ilk bes sinif (A,B,C,D,E) kontrollii hava sahalari iken kalan iki tanesi (F,G)
ise kontrolstiz hava sahasidir

FL 600
18,000 MSL CLASS A

14,500 AGL CLASSE

CLASS B

Nontowered

Airport 700 AGL
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IHA Sistemleri Ve Hava Trafik Yonetimi

VHL Operasyonlar

FL 600

VFR / IFR Operasyonlar

S00 ft

- VLL Operasyonlar
w
T

e VHL (Very Hight Level) Operasyonlar: FL600 tistu ve yoriinge alti IFR operasyonlarini icermektedir.
« IFR /VFR operasyonlar: Insanli havaciliga uygulanan benzer kurallar1 icermektedir.

* VLL (Very Low Level) Operasyonlar: 500 ft altinda gerceklestirilen operasyonlari icermektedir.

Eurocontrol (2017) RPAS ATM CONOPS, Montreal
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

« [HA sistemlerinin insanl hava sahasinda rutin operasyonlarina izin verilmeden dnce bazi teknik
ve duzenleyici engellerin ¢6ziime kavusmasi gerekmektedir

 Bu amacla bircok iilke, endiistri, arastirma ve akademik girisimler IHA sistemlerine 6zgii
sorunlari tanimlamak ve bu sorunlara karsi1 onlemler gelistirmektedirler.

 Ortak bir yonelim belirlenmesi, sanayi ve devlet masraflarini azaltilmasi amaciyla yurttiilen bu
calismalar, 6ntiimiuizdeki yillarda ilgili mevzuatlarin olusturulmasinda 6nemli referanslari
olusturmaktadirlar

Cvaro ) (wwsn ) (romocne | (“rrea | [ooomn ) (Geno | [“onon | [ v |
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

Turkiye'nin de dahil oldugu, FINAS (Flight In Non-Segregated Air Space- Ayrilmamis Hava
Sahalarinda Ugus) programi ile NATO, kendilerine tliye olan ulkelerin birbirlerinin askeri hava

sahasinda emniyetli bir sekilde operasyon yapabilmeleri amag¢lanmistir. Bu gurup altindaki
gelistirme calismalari sunlardir

* STAGNAG 4671
* STAGNAG 4702
* STAGNAG 4703

B () (o) (v ) (o] (o) (e ] (v )
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

 STAGNAG 4671

Uretici Toplam Azami Kanat Servis i Azami
Uzunluk | Kalkis Acikligi JELEL i Havada
(mt) Agirhgi (mt) (ft) Kalis
(kg) Siiresi
(Saat)
Northrop RQ-4 14,5 14,628 39,9 60,000 310 B

Grumman

Ayrilmamis hava sahasinda operasyon yapabilecek
maksimum kalkis agirligi 150 kg - 20.000 kg arasindaki
Sabit Kanat IHA'lara yénelik Ucusa Elverislilik
gereksinimlerini kapsamaktadir

B () (o) (v ) (o] (o) (e ] (v )
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

* STAGNAG 4702

Uretici Toplam Azami Servis Azami
Uzunluk | Kalkis Cap1 (mt) | Taban Havada
(mt) Agirhgi (ft) Kalis
(kg) Siiresi
(Saat)
Northrop MQ-8B 1,9 1428 8,4 12,500 85 7,75

Grumman

Ayrilmamis hava sahasinda operasyon yapabilecek
maksimum kalkis agirligi 150 kg ile 3.175 kg arasindaki
Doner Kanat [HA'lara yonelik Ucusa Elverislilik
gereksinimlerini kapsamaktadir

B ) [roroone ] (ren | [ooomn ] (oo | [Comn | [ v |
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

 STAGNAG 4703

Uretici Toplam Azami Kanat Servis Azami
Uzunluk | Kalkis Acikligy Tabani Havada
(mt) Agirhgi (mt) (ft) Kalis
(kg) Siiresi
(Saat)
Northrop RQ-14 0,9 2,7 1,1 100-500 19 0,5
Grumman

Ayrilmamis hava sahasinda operasyon yapabilecek

maksimum kalkis agirligi 150 kg altindaki Sabit Kanat
[HA'lara yonelik Ucusa Elverislilik gereksinimlerini
kapsamaktadir.

B () (o) (v ) (o] (o) (e ] (v )
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

e UTM Kavrami ( IHA Trafik Yonetimi - UAS Traffic Management)

[HA sistemlerinin diisiik irtifalardaki emniyetli ve verimli ucuslarin saglanmasi amaciyla
olusturulmustur. Bu nedenle gelistirilen UTM kavrami ile NASA, IHA sistemlerinin dustik
irtifalardaki ucus operasyonlari icin asagidaki konularda 6nemli arastirmalar yapmaktadir.

* Hava Sahasi Tasarim, " Weaewomedaboutthesel  Notthese while they operate i segregated airspace

* Dinamik Cografi Modelleme,
e Tikaniklik Yonetimi

* Maniadan Kacinma

oo ) (R (roroone | (“wren | [oomn ) (Ceno | [Tonn | [ v |
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

e UTM Kavrami ( IHA Trafik Yonetimi - UAS Traffic Management)

Her bir IHA'nin bir insan
operatort ile izlenmesi Otonom Yapilanma (Self-configuration)
yerine, hava sahasinin Otonom En lyileme (Self-optimization)
baslama, devami ve L= 500t " ~ Otonom Korunma (Self-protection)

sonlandirilmasi )4 . o

asamalarinda stratejik karar

—
gerektiren durumlarda e a!r@ e

operatorlere ihtiyac
duyulmasi 6ngorulmekte

oo ) (R (roroone | (“wren | [oomn ) (Ceno | [Tonn | [ v |
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

EUROCAE Kar amaci glitmeyen bir organizasyon olup 1963 yilindan beri havacilik alaninda
: teknik standartlarin gelistirilmesi i¢in performans 6zelliklerini iceren referans
dokiimanlar gelistirmektedir.

 EUROCAE WG-73 ‘Unmanned Aircraft Systems (UAS)’
« EUROCAE WG-93 ‘Light Remotely Piloted Aircraft Systems Operations’

Bu grubun amaci, IHA sistemlerinin tiim hava sahalarinda mevcut kapasiteyi ve emniyeti negatif etkilemeden insansiz ucus
operasyonlarinin gergeklestirilmesinde, referans dokiimanlar olusturmaktir. Diger taraftan WG-73, gelistirdigi standartlar1 Avrupa
Havacilik Emniyeti Ajans1 EASA'ya 6nermektedir.

(oo ) v ) (R (v ) (o) (G0 ) (Cone ] (v )
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

* RTCA (Radio Technical Commission for Aeronautics)

[HA sistemlerinin ayrilmamis hava sahasina saydam (transparent) ve emniyetli entegrasyonuna
standartlarin gelistirilmesinde 6nde gelen gruplardan bir tanesi SC-203’diir. IHA sistemleri icin
minimum operasyonel performans standartlar1 (MOPS- Minimum Operational Performance
Standards) calismalari yuirutilmektedir. SC-203 ise gelistirdigi standartlar1t Amerika Ulusal
Havacilik Kurulu FAA'ye 6nermektedir.

» Algila ve sakin (DAA - Detect and Avoid) Sistemleri

* Kontrol ve haberlesme veri linkleri

(oo ) (o ) (o) (R () (o ) (o ) [Coon
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar Ve
Mevzuatlar

* Tek Avrupa Hava Sahasi Hava Trafik Yonetimi Arastirmalar:1 SESAR (Single European Sky ATM
Research) girisimi, Avrupa hava sahasinda ileriki yillarda planlanan IHA sistemlerinin ayrilmamis
hava sahasina entegrasyonu kapsaminda Ar-Ge faaliyetlerini desteklemekte ve yuritmektedir.

* ilk asama haberlesme, seyriisefer ve algila sakin vb. gibi sistemler icin temel gerekliliklerin
belirlenmesidir.

« Ikinci asama ise gelecek ATM siirecinde IHA pilotlari, kontrolorler ve diger hava sahasi
kullanicilar1 arasindaki sorumluluk ve rollerin tanimlanmasidir.

e Son olarak IHA sistemlerinin normal operasyonlarindaki ucus fazlarinin analizi icin gerekli
yuksek seviyeli arayuzlerin kurulumunu icermektedir.

(oo ) o ] (o) (v ) (R (0 ) (Come ) (v )
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

« [HA sistemlerinin ucus operasyonlari icin kural ve gereklilikler SESAR’1n ATM konsepti icerisinde
tanimlanmistir. Buna gore kendine 6zgu kural ve gereklilikleri olan ayrilmamis hava sahasi iki
kisma ayrilmistir :

* Kontrolli (Managed) Hava Sahasi
* Kontrolsiiz (Unmanaged) Hava Sahasi
» Kontrolsiiz hava sahasindaki IHA operasyonlarinda, ATM sistemince ayirma tavsiyesi (separation

provision) verilmez, tiim sorumluluk IHA pilotuna birakilmistir. Algila ve sakin sistemleri ayirma
islevini otonom sekilde yerine getiren sistemlerden biridir.

* Kontrollii hava sahasinda ise, ANSP veya kontrolorler tarafindan ayrima tavsiyesinde
bulunulmaktadir. Burada dikkat edilecek husus, kontrolor-IHA pilotu arasindaki haberlesme
linkidir.

(oo ) o ] (o) (v ) (R (0 ) (Come ) (v )
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

» SESAR, operasyonel sorun ve kisitlamalarin nasil ¢coziime ulasacagi konusunda net bir bakis acisi
sunarak, entegrasyon konusundaki genel gereklilikleri ti¢ baslik altinda su sekilde siralamistir:

1. Genel Gereksinimler
« [HA sistemleri mevcut ve gelecekteki regiilasyon ve prosediirlere uymak zorundadir.
« [HA operasyonlari diger kullanicilarin emniyet riskini artirmamalidir.
« IHA sistemleri entegrasyonu diger kullanicilara ekstra ekipman gerekliligi getirmemelidir.

 Miimkiin oldugunca IHA sistem operasyonlar1 insanli hava araglarina esit olmalidir.

(oo ) o ] (o) (v ) (R (0 ) (Come ) (v )
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

» SESAR, operasyonel sorun ve kisitlamalarin nasil ¢coziime ulasacagi konusunda net bir bakis acisi
sunarak, entegrasyon konusundaki genel gereklilikleri ti¢ baslik altinda su sekilde siralamistir:

2. ATM Entegrasyonu Gereksinimleri

* [HA sistemlerinin ATM entegrasyonu, hava sahasindaki diger mevcut kullanicilara énemli bir etkide
bulunmamalidir.

« [HA sistemlerine hava trafik hizmetlerinin sunulmasinda kontrolérler seffaf sekilde uyumlastiriimalidir.
* IHA sistemleri hava trafik kontrol kural ve prosediirlerine, insanl hava araglarinda oldugu gibi uymahdir.

- [HA sistemleri operasyon gerceklestirecekleri kontrollii/kontrolsiiz hava sahasindaki yetenek
gerekliliklerine uymalidir.

« [HA pilotu haberlesme performansini uzaktan siirekli takip etmelidir.
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

» SESAR, operasyonel sorun ve kisitlamalarin nasil ¢coziime ulasacagi konusunda net bir bakis acisi
sunarak, entegrasyon konusundaki genel gereklilikleri ti¢ baslik altinda su sekilde siralamistir:

3. Diger Gereksinimler

* [HA sistemlerinin ATM entegrasyonunda, mevcut havacilik emniyet seviyesine taviz verilmemelidir ve
riski artirmamalidir,

« [HA sistemleri operasyon yapacaklar1 hava sahasinda minimum gerekli ekipmanlara sahip olmahdir.

* IHA sistemleri ayirma saglayici ve ¢carpisma onleyici onayli metotlara sahip olmahdir.
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

e Uluslararasi Sivil Havacilik Organizasyonu ICAO, IHA sistemlerinin ayrilmamis hava sahasina
entegrasyonu konusunu onemli bir vizyon olarak gormektedir.

* Bu amagla ICAO, Havacilik Sistemini Bloklayan/Sinirlayan Gtuncellemeler ASBU bloklari
cercevesinde 2012 ile 2030 yillar1 arasinda zaman cizelgesi belirleyerek adim adim IHA
sistemlerinin entegrasyonu ile ilgili konulari ¢6ziime kavusturmaya ¢alismaktadir.

 B1:IHA sistemlerinin ayrilmamis hava sahalarinda ucus operasyonlarindaki temel prosediirlerinin
olusturulmasi (2018)

* B2: Algila ve Sakin (DAA) teknolojilerinin ve C2 link kaybinin operasyonel prosediir tanimlamalari
(2024)

 B3:IHA sistemlerini diger insanh hava araclari gibi gerek ayrilmamis hava sahasinda gerekse hava
alanlarinda operasyon gerceklestirebilmesi (2030)
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

Uluslararasi Sivil Havacilik Organizasyonu ICAO
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

Avrupa Havacilik Emniyet Ajans1 EASA (European Aviation Safety Agency)

Avrupa icerisindeki 16 tilke IHA sistemleri ile ilgili kendine 6zgii ulusal kurallarin olustururken, 11
ulke hazirlama asamasinda olup aralarindaki harmonizasyonu saglamak amaciyla EASA, taslak IHA
sistemleri dokiimanini 2016 yilinda yayinlamistir
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

. iHS Regulasyonu Mevcut 9

. IHS Regulasyonu Yok EUROCONTROL

Kismi I[HS Regulasyonu Mevcut

. iHS Regulasyonu Yok Ancak Operasyonel Uygulama Mevcut

[ NATO ][ NASA ][EUROCAE][ RTCA ] [ SESAR] [ ICAO ] EASA [ SHGM J
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IHA Sistemlerinin Ayrilmamis Hava Sahasina Entegrasyonu Ile Ilgili Calismalar
Ve Mevzuatlar

e « Sivil Havacilik Genel Mudirlugu (SHGM)

INSANSIZ HAVA ARACT SISTEMLERI TALIMATI
(SHT-iHA)

BIRINCT BOLTM

e SHGM tarafindan yayimlanan en giincel IHA mevzuati olan SHT-IHA dokiimany,
S i bk Sk e s . 0 Tiirk Hava Sahasinda isletilecek veya kullanilacak sivil IHA sistemlerinin ithalli,
B 4y T, oSt s e S i satisl, kayit ve tescili, ucusa elverisliligin saglanmasi, sistemleri kullanacak

bunlar: ithal edecek, satisnt yapacak, isletecek ya da kullanacak gergek ve tizel kigileri, bu

e kisilerin sahip olmasi gereken nitelikleri, hava trafik hizmetleri ve IHA
e operasyonlarina iliskin usul ve esaslari belirlemek amaciyla yiiriirliige girmistir.

©) Yere veya hethangi bir platforma bagl olan insansiz balon ve benzeri sistemler,
¢) Azami kalkrg aguligs 500 gr’dan daha az olan THA lar

Dayanak

MADDE 3 — (1) Bu Talimat, 10/11/2005 tarilli ve 5431 sayls Sivil Havacilik Geael
Midirligi Teskilat ve Goreveri Hakkinda Kanununa ve 14/10/1983 tarihli 2020 sayih Tairk
Sivil Havactlik Kanununa dayanilarak hazilanmugtes.

Tamumlar ve kasaltmalar

MADDE 4 - (1) Bu Talimatta gegen tanimlardan: " " o
© Al vesecm: Dzeinde plo bulunan bir hava arsanda clsas beklenen gorme ve Talimat Kodu Talimat Adi Yayn Tarihi Kaldirilma Tarihi Degisiklik Tarihi
sakmma iglevine egdeger bir sekilde gorev yapan. pilota hava aracmmt ayrstma yetenegi

kazandirabilecek [HA sisteminin iglevini,

) Ay v sass: THA opessyous s NOTAM e oy sy, SHT-THA (Rev 1) Insansiz Hava Araci 22/02/2016 22/04/2016
Sistemleri Talimat1 (SHT-
il ol e IHA)

(vro ) (wasn ) ((vrocae ) (e ) (assore ) ((semnn ) (om0 | (" or | (D

Ars.Gor. Tamer Savas 38/40 05.05.2017



Sonuc ve Oneriler

e [HA sistemlerinin skullanimi her ne kadar avantajlari icinde barindirsa da bunun yavas ilerledigi
gorulmektedir.

 Bunun en 6nemli nedeni sivil alandaki IHA kullaniminin ayrilmamis hava sahasi kullanimini
gerektirmesi ve hali hazirda tam manasiyla tiim tilkelerce kabul gormis bir ucusa elverislilik ve
operasyonel mevzuatin olmadigi degerlendirilmektedir.

« [HA sistemlerinin insanl hava araclarina benzer yetenek ve kabiliyetlerin olmasi beklenmesine
ragmen bu sistemlerin hava sahasindaki diger kullanicilari etkileyecegi 6ngorilmektedir.

* Bu amacla her tilkenin kendine 6zgu calismalari ICAO catis1 altinda diger calismalara uyumlu
surdiurmesi beklenmektedir.

 Bu nedenle tilkemizde IHA sistemlerine 6zgii gelistirilen teknoloji ve sistemlerinin yaninda
operasyonel boyutlarinin da gelistirilmesi gerekliligi 6nemini korumaktadir.

« IHA sistemlerinin ayrilmamis hava sahasina entegrasyon ¢alismalarinin, milli imkan ve
kabiliyetler ile tiretilen ve gelistirilen IHA sistemlerinin ucgusa elverislilik ve sertifikasyon
surec¢lerinde onemli bir rol oynayacagi ayrica degerlendirilmektedir.
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TESEKKUR

...dinlediginiz i¢in tesekkiir ederim
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