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I. Giris

Son yillarda asindirici malzeme igeren ve bulundugu ortamda sorun yaratabilecek bazi atiksularin belirli bir
ylkseklige basiima ihtiyaci dogmus olup, bu talep daha cok komiir ve demir gibi agir maden endustrilerinden ve
kum Ureticilerinden gelmistir. Talepler bu kadarla da sinirli kalmamis, benzer ihtiyag gelik ve seker Uretiminde
de karsimiza gikmistir. Atiksu tirleri, endistride kullanilan malzemelerin cinsine ve uygulanan prosesin
niteligine bagl oldugundan, farkli endistri guruplarindan da benzer taleplerin gelecedi kuskusuzdur.

II. Asinmaya Karsi Dayanikhi Pompalarin Teknik 6zellikleri

Adir sartlara maruz kalan bu pompalarin hidrolik politiretan, kauguk, sert nikel ve yliksek krom igerikli dokme
demir gibi dayanikli malzemelerden imal edilmek suretiyle agsinmaya karsi gerekli dayanim saglanmistir. Buna
ilaveten pompanin ig kismi da degistirilebilir bir gomlek ile donatilarak asinma agisindan 6énlem alinmistir. Bu
pompalarin motorlari kati malzemeleri basmak igin yeterli glic marjina (araligina) sahiptir. Pompalar, ayni
zamanda, su kacadi ve asindirici malzemelerin yapabilecedi asinmaya karsi komple "tugsten karbur" kegelerle
donatilmistir. Bahsi gecen pompalarin diger bir 6zelligi ise, pervane safti lizerine monte edilmis bir karistiriciya
sahip olmalaridir. Pompalanacak asindirici sivi bu sayede homojenizc edilmekte ve yiksek kati madde
konsantrasyonu saglanmaktadir. Ozellikle kum sektériinde gegerli bir ydntem ise, pompanin bir "Dalgig Mikser"
ile birlikte galistinlmasidir. Basilacak kum bu sayede siirekli olarak asili halde tutulabilmekte ve kesintisiz verim
elde edilmektedir.

II1. Pompa Segimi

Yukarida acgiklanan tim Ozellikler pompanin fiziksel dayanimi agisindan gok dnemlidir. Bununla beraber asindirici
sivinin niteligine ve calisan ortama uygun pompanin secimi de pompanin verimi ve émri agsindan biylik énem
tasimaktadir. Pompa sektoriinde imalatgi firmalar ve bu sektdre hizmet veren mihendislik firmalari genellikle
temiz su esasli hesaplari baz almaktadirlar. Ancak asindirici maddeler veya agir malzeme iceren suyun
basiminda bazi hesaplama farkliliklari goze carpmaktadir. Asinmaya karsi dayanikli H tipi pompa ile ilgili
formuller ve uygun pompanin segim ydntemi, fikir vermek tzere 6rneklerle asagida aciklanmistir. Burada
Gzerinde durulmasi gereken nokta, hesaplama icin gerekli verilerin musteriden tam ve dogru olarak temin
edilebilmesidir. Bu husus dogru pompanin segiminde biylk énem tasimakta ve verimi dogrudan etkilemektedir.
Ornek Sektdr: Kdmir madeni

Msteriden Temin Edilen Veriler:

Frekans: 50 HZ (380 V) - Maksimum su sicakligi: 40°C - Kat1 maddelerin hacimsel yiizdesi
(Cv): %30 - Kat1 maddelerin 6zgiil agirligi(SGs): 1800 kg/m3 (1.8) - Talep edilen kapasite

(Q): 50 It/san 50x103 m3/san - Jeodetik yiikseklik (H): 22 m - Boru ¢ap1 (@) : 150 mm - Boru
uzunlugu (L) : 50 m - Boru malzemesi: Celik - Kati maddelerin boyutlari: (d85)= 1 mm

Burada d85 terimi sunu ifade etmektedir:

d85= S6z konusu kati maddelerin %85'inin gapi 1 mm veya daha klguktuir.
IV. Hesap Yontemi:

1) Sivinin Ozgiil Agirhiginin Belirlenmesi (SG si)

SG si = Basilacak sivinin 6zgul agirhgdi

Cm = Kati maddelerin adirlikga ylzdesi

Sadece kati maddelerin 6zgdl agiridinin bilinmesi yeterli olmamakta, bu maddelerle karismig sivinin da 6zgil
agirhdinin tespit edilmesi gerekmektedir.



Sivinin 6zgul agirhgmnin belirlenmesinde faydalanilacak nomogram Sekil 1'de gésterilmis olup, bulunan degerler
asadida verilmistir.

Cv: %30 SG sl: 1.24

SGs: 1.8------- > Cm: %43

bakiniz: 50

2) Swvi igin Kritik Hizin Belirlenmesi (Ver)
Ver : Kritik hiz (m/sn)
D.F.: Duzeltme faktoru

Sistemde ¢okme probleminin engellenmesi igin boru igindeki gergek hizin, belirlenen kritik hizin izerinde olmasi
gerekmektedir.

Boru gapi ve partikil boyutlarina gore sivinin kritik hizi Tablo 1'de gdsterilmistir.

Boru | mm

Capt | 02 | 03| 05|07 10|20 >5
i

25 | 13 |14 141414114 |16
S0 | L3 [17) 18|18 1B| L8| LB
75 | 16 [18]|19|20]|20]|20(20
100 | 17 (19|20 |28 | 21|21 21
150 | 17 [20| 21|24 | 24|24 24
200 | 1.8 [20]23 (2525|2525
300 | I8 |21 |24|27 283030
400 | 18 f21|25(28|29|31 (36

Tablo 1. Kritik hiz tablosu

Buna goére:

d85: 1.0 mm

9: 150 mm ----- > Vcr: 2.4 m/sn Yukarida bulanan Vcr dederi, ancak 6zgiil agirigin 3.0 olmasi halinde
gecerlidir. S6z konusu sivinin 6zgil agirliginin 1.24 olmasi nedeniyle bulanan kritik hizin belirli bir dizeltme
faktori ile garpilarak kesin sonuca varilmasi gerekir.

Ozgiil agirlik- Diizeltme Faktérii arasindaki iliskinin gdsterildigi egri Sekil 2'de yer almakladir. Buradan asagidaki
sonug elde edilir:

Sgs: 1.8 ------ > D.F.= 0.7

Buna gére Vcr= 2.4x0.7=1.7 m/sn
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Sekil 2. Ozaitl agrchik-Diizelime Takibrei

3) Gergek Hizin Belirlenmesi
A: Alan (m2)

V: Gergek Hiz (m/sn)

R: Borunun yari gapi (cap/2) (m)
Q: Debi (rrrVsn)

V: Q/A: Q/ (??2?2222222?7? . R2)

V: 50.10 3/(3.14x0.075)

V: 2.8 m/sn
2.8 m/sn > Ver: 1.7 m/sn olmasi halinde, gdkme problemi ortadan kalkar ve verim artar.

Kritik hizla ilgili kriterlerin saglanmasi boru gapinin ayarlanmasi ile mimkundir. Boru capinin azaltilmasi gergek
hizin artmasina neden olacaktir. Capin artirilmasi halinde ise hizda bir azalma meydana gelecektir.

4) Siirtiinmeden ileri Gelen Kayiplar

K: Surtiinme katsayisi

H frcW: Siartinmeden ileri gelen kayip (temiz suya gore)

H frsl: Surtinmeden ileri gelen kayip (siviya gore) sistemde meydana gelen siirtiinme bazi kayiplara da neden
olmaktadir. Bu nedenle, pompanin basacadi toplam ytkseklik hesaplanirken, bu kayiplarin da géz 6nlinde
bulundurulmasi ve jeodetik ylkseklige eklenmesi verim agisindan biyik énem tasimaktadir.

Temiz su igin strtlinme kayiplari Sekil 3'deki edride gorulmekte olup, sonuglar asadida verilmistir.

K (Celik boru): 0,2

Q: 50 It/sn

@: 150 mm ----> 60m/1000 m: 0.06 m/m. boru uzunlugu

Misteriden temin edilen verilere gére boru uzunlugu 50 m'dir.
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Sekil 3. Sirtiinmeden fleri gelen kayiplar
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Sekil 4. Kanlann hacimsel yiigdesine gone ditzelime ko

Bu durumda: H ffrcw: 50x0.006:3m

Burada gok énemli bir durum s6z konusudur: temiz su igin hesaplanan kayiplarla, partiklllerden olusan sivi igin
tespit edilen kayiplarin birbirinden oldukga farkh olmasi nedeniyle, ilgili sivi igin belirli bir emniyet payi
birakilmasi yerinde olacaktir.

Kati maddelerin hacimsel ylzdesinin (Cv) maksimum &15 olmasi halinde bahsi gegen sivinin, temiz suya benzer
olacagdi kabul edilebilir. Bu dederin %15'in Gzerinde olmasi durumunda ise Sekil 4'den elde edilecek diizelme
faktoranin kullanilmasi yerinde olacaktir.

Cv: &30 ---> D,F: 1.5

Bu durumda toplam ylkseklik asagidaki sekilde belirlenir:

H frsl: 3x1.5 = 4.5m

H toplam: 4.5 + 22 m = 26.5m
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Fekil 5. Kat maddelerin pompalanacak sivi flzerindeki cikisi

P

5) Temiz Suya Esdeger Yiiksekligin Hesaplanmasi

Hcw : Temiz suya esdeder yukseklik
H.R. : Azaltma faktori

Pompalar agisindan ¢ok sey ifade eden verim egrilerinin daima temiz suya gore cizilmis olmasi nedeniyle, temiz
suya esdeger ylksekligin hesabinda belirli bir azaltma katsayisina (H.R.) ihtiya¢c duyulmaktadir.

KxCv
HE: |-——
20
K katsayisi Sekil 5'de yer alan efriden faydalanmak
suretivle belirlenir.

DES: 1.0 mm
SGs: 1.8 = K=0.04 Budurumda
0.04 . 30
HR: l-————— =10.94 olarak hesaplanir.
20
H toplam 6.5
Hew: = = =282m
0,94 0.94

Sonug olarak, sececedimiz aginmaya karsi dayanikli H tipi pompa su 6zellikleri saglayacaktir:

Hcw: 28.2 m (H toplam: 26.5 m)



Q: 50 it/sn

H 5660. 180 (egri no. 53-485) kodlu pompa tipi istenilen verimi saglamaktadir. Kdmur zerreciklerinin neden
olacagl asinmaya 6nlem olarak da politretan kullanilacaktir.

6) Giic Kontrolii

Sivinin 6zgul agirhdinda herhangi bir artis olmasi halinde, segmis oldugumuz pompanin bu artistan ileri gelen
farklari da karsilamasi gerekecektir. Bu nedenle pompanin yeterli gtice sahip olup olmadiginin kontrol edilmesi
ve daima belirli bir emniyet payinin birakilmasi bliytik 6nem tasimaktadir.

Bu kontrol icin, bahsi gegen pompanin temiz suya gore cizilmis verim egrisinden faydalanilir ve bu egri lizerinde
okunan maksimum gic¢ "SGsI" ile carpilmak suretiyle ilgili sivi icin gerekecek glc hesaplanir. Bu dederin daima,
pompanin sebekeden gekebilecedi maksimum gicin allinda olmasi gerekmektedir.

Kaynak: Abrasion Resistant Pumps (5500-5600) Catalogue-Flygt



