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ÖZET

Bu çalışmada, ofis binalarındaki aydınlatma ve iklimlendirme enerji kazanımlarının toplam elektrik tüketimi üzerindeki etkileri değerlendirilmiştir. Değerlendirme aydınlatma ve ısıl yüklerin etkileri birlikte göz önüne alınarak yapılmıştır. Deneysel çalışma Tepekule’ deki uygun bir büroda gerçekleştirilmiştir. Kullanılan yapay aydınlatma sistemleri ile gün ışığı tepkiselliği, farklı camlama sistemleri için bir yıllık süre boyunca elde edilen sayısal ve deneysel sonuçların karşılaştırılmasıyla enerji kazanımı bağlamında incelenmiştir. Bu deneysel çalışmaların sonuçlarına bağlı olarak, uygun cam ünite kullanımı ile toplam elektrik tüketiminde %30’a varan kazanç sağlanmasının mümkün olabileceği vurgulanmıştır.

Anahtar Kelimeler: Gün ışığı, Gün ışığı faktörü, Ofis binaları, Enerji kazanımı, Güneşle ısıtma.  
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ABSTRACT

In this study, the effect of lighting and air-conditioning energy loads was evaluated on total electric consumption in office buildings. This evaluation taked account of calculated values combined the lighting and the thermal condition effects. It was in terms of saved energy by using a daylight responsive different glazing system in comparison with an artificial lighting system by obtaining the numerical and experimental results during one year. Furthermore the weather conditions were considered by classifying the days as clear, mixed or overcast. Energy savings obtained by daylight responsivity was investigated by evaluating the differences of glazing units according to the months and seasons. According to the results of this experimental study, up to 30% energy saving on total electric consumption could be obtained for suitable glazing units.
Key Words: Daylighting; Daylight factor, Office buildings, Energy saving, Solar heating.
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1. GİRİŞ

(
Ses; kulak tarafından algılanabilen, hava, su ya da benzeri bir ortamdaki basınç değişimi olarak verilebilen ve dalgalar halinde yayılan bir enerji şeklidir. Gürültü ise, hoşa gitmeyen istenmeyen, rahatsız edici ses olarak tanımlanabilir [1].

Gürültünün rahatsız ediciliği, gürültünün yüksekliğinden, cinsinden ve değişkenliğinden kaynaklanmaktadır. Bundan başka; kas gerilmeleri, stres, kan basıncında artış, kalp atışları ve kan dolaşımının değişmesi, göz bebeğinin büyümesi ve uykusuzluk gibi fizyolojik etkilerinin yanında, sinir bozukluğu, korku, rahatsızlık, tedirginlik, yorgunluk, zihinsel etkinliklerde yavaşlama ve iş veriminin azalması gibi psikolojik etkileri görülmektedir[1].

İnsanları olumsuz yönde etkileyen gürültünün yok edilmesi veya azaltılması gerekmektedir. Gürültü kontrolü üç şekilde sağlanabilir:

1. Gürültüyü kaynağında azaltmak,

2. Gürültüyü yayılma alanında (kaynakla alıcı arasında) azaltmak,

3. Gürültünün algılandığı noktada (alıcıda) önlemler almak.

Gürültünün, olabilirlik durumuna göre önce kaynakta, sonra yayılma alanında, en son alıcıda azaltılması düşünülmelidir. 
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2. MEKANİK TESİSATLARDA GÜRÜLTÜ VE TİTREŞİM

Evlerde ve işyerlerinde bulunan su, kalorifer, klima gibi tesisatlarda çeşitli seviyelerde gürültü oluşabilmektedir. Gürültünün taşınması dört şekilde olmaktadır [2]:

1. Hava ile gürültü taşınması (hava gürültüsü),

2. Katı cisimlerle gürültü taşınması (cisim gürültüsü),

3. Su ile gürültü taşınması (su gürültüsü),

4. Gürültünün hem havada hem de katı cisimlerde taşınması (basamak gürültüsü) 

Bilinen bir ses güç düzeyi (Lw, dB)kaynağına göre, bir oda içinde verilen bir noktadaki ses basınç düzeyi (Lp, dB), oda hacmine (V, m3), oda döşemesine ve yüzey durumuna, ses kaynağının büyüklüğüne, kaynaktan gözlem noktasına olan mesafeye (r, m) bağlıdır. Buna göre ses basınç düzeyi;

Lp=Lw-5 log V-3 log f . log r + 12
(dB)
(1)


(f= Oktav bandı merkez frekansı (Hz)) denklemi ile belirlenebilir [3].
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(2) eşitliğinde W (Watt) ses kaynağının gücünü, F çevirme katsayısını ifade etmektedir [1].

Mesken ve sosyal yapılarda gürültünün neden olduğu rahatsızlıkların ana kaynaklarından biri, trafik gürültüsünün yanısıra yapılardaki teknik donanım ve tesisatın doğurduğu gürültüdür. Burada gürültü ile mücadelenin en önde gelen yolları aktif sesten korunma, katı cisim sesi, yalıtma ve olumlu bir planlama çözümü olmaktadır.

Makinaların titreşimleriyle binaların iç yapısına katı cisim sesi nüfuz eder. Makinanın konumlandığı yerde katı cisim sesinin aktarılma yolunu kesmek suretiyle bir çare aranır [4].

Aşağıdaki tabloda mesken ve sosyal yapılardaki hacimlerde ses seviye sınırları verilmiştir.

Tablo 1. Ev ve iş yerlerindeki hacimlerde ses seviye sınırları [5].

	Gürültü Kaynağı
	Korunması Gerekli Hacim

	
	Oturma ve Yatak Odaları
	Çalışma Odası ve İş Yerleri

	
	Ses seviyesi değeri (dB)

	Su tesisatı (temiz su ve pis su)
	( 35
	( 35

	Evlerdeki özel Sistemler
	( 30
	( 35

	06 - 22 Arası Çalışma
	( 35
	( 35

	22 - 06 Arası Çalışma
	( 25
	( 35


Aşağıdaki şekillerde, cihazların tespiti titreşim ve gürültü azaltacak biçimde düzenlenmiştir. 
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Şekil 1. Pompa sisteminde gürültü sönümlenmesi [2].
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3.1. Deney Parametrelerinin Belirlenmesi

3.1.1. Deneylerde Kullanılan Cihazlar

Kompresör; Basınç 8 kg/cm2, devir 1000 d/d, elektrik motor gücü 7.5 HP, depo hacmi 500 lt, Strok hacmi 55.8 m3/h, besleme voltajı 380 V, 50 Hz.

Pompa; Elektrik motor gücü 0.75 kw, devir 1420 d/d, besleme voltajı 220 v, 50 Hz.

Gürültü Seviye Ölçer; Ölçüm aralığı 40-120 dB.

Elektronik Yazıcı; Model RW-IIT, besleme voltajı 220V, 50 Hz.

Profil Projektör; Tip PJ-300, ekran (300, 4 parçalı, 3600, 10 taksimatlı, ölçüm aralığı 0.005 mm, besleme voltajı 220 V, 50 Hz.
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3.2. Titreşim Ölçümleri

Titreşimler, hareketli parçalara sahip makinaların ve bu makinalara bağlı yapıların içindeki dinamik kuvvetlerin etkisi sonucu referans bir konum etrafında ortaya çıkan mekanik bir salınım hareketidir. Genellikle yararlı bir proses gerçekleşirken ortaya çıkan titreşimler, yıkıcı ve zararlı bir etki oluştururlar. Fakat bazen belirli bir görevin yerine getirilmesi içinde titreşimlerden yararlanılabilir. Makinanın, tasarlandığı belirli bir işi görmek için gerekli enerjinin bir kısmını gövdesine ve bağlı olduğu yapıyı titretmesi için harcaması istenmeyen bir olaydır. Makinadaki farklı parçalar farklı frekanslarda ve genliklerde titreşim yaparlar ve bu halde aşınma ve metal yorulması gibi istenmeyen sonuçlar ortaya çıkar.
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SONUÇ

Kompresör ve pompa sistemindeki gürültü seviyeleri incelenmiş;

Sistemlerde kullanılan elektrik motorlarının gücüne bağlı olarak hesaplanan gürültü seviyeleri, sisteme üzerinde ölçülen değerlerden düşük çıkmıştır. Sistemlerin uzun süreden beri çalışmaları nedeni ile bazı aşınmalardan dolayı, gürültü seviyeleri hesaplanandan daha yüksek çıkmıştır.

Kompresör ve pompa sistemlerinin çimento beton ve polimer beton ile zemine tespitleri karşılaştırıldığında:

Sistemlerin bulunduğu hacimlerde ve komşu hacimlerde polimer beton tespitte gürültü seviyelerinde Yaklaşık %5’lik azalma,

Sistemlerin üst hacimlerinde polimer beton ile tespitte gürültü seviyelerinde yaklaşık %15’lik azalma olduğu belirlendi.

Kompresör ve pompa sistemlerindeki sönüm ölçütleri incelendiğinde;

Tablo 5. Sönüm ölçütü ortalama değerleri

	Ortalamalar
	Kompresör
	Pompa Sistemi

	Çimento betonu
	0.161545321
	0.102652587

	Polimer beton
	0.217117472
	0.172607166


Tablo 5. deki sonuçların ortalamalarından, kompresör sistemi için Polimer beton Çimento  betonu sönüm ölçütü oranı 1.3400347 ve pompa sistemi için ise bu oran, 1.68146926 olarak bulunmuştur.

Buradan, yukarıda ifade edilen bileşimlerdeki polimer betonun titreşim sönümleme kabiliyeti, çimento betonuna göre daha yüksek olduğu gözlenmiştir.
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