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1. ALTYAPI, OLANAKLAR

m Jeotermal Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi (IYTE-JEOMER)

» Enerji etudu
calismalari

IEVELEES
ve binalarda isil
konfor
calismalari

Meteoroloji
istasyonu

EnergyPlus ve
TRNSYS
yazilimlari




1. ALTYAPI, OLANAKLAR

‘ m Merkezi Yapi Fizigi Laboratuvari - Mimarlik Fakultesi

» Meteoroloji
iIstasyonu

» Ecotect yazilimi




2. TAMAMLANAN CALISMALAR

+

m 2.1. Tez Calismalari

m 2.2. Konutlarda Enerji Performansi
Standard Degerlendirme Metodu

(KEP- SDM) Gelistirme
= 2.3. Odiiller
m 2.4. Etkinlikler




2.1. Tez Calismalari

1998 yilindan bu yana tamamlanan ve yurutulen bazi lisansustu
tez calismalarti;

Aligveris merkezlerinde enerji tuketimini azaltmada HVAC
kontrol stratejilerinin optimizasyonu,

Sifir enerjili bina tasarimi, jeotermal bolgesel 1sitma sistemi
optimizasyonu,

Imalat sektoriinde enerji tasarrufu amagcl matematik
modelleme,

Binalarda sogutma yukunun tahmini igin yapay sinir aglari ve
bulanik mantik modellerinin gelistiriimesi,

Toplu konutlarda enerji verimliligi,

Ofis binalarinda gunisigi aydinlik degerlerinin belirlenmesi,
Binalar icin pasif gunes enerjili tasarim stratejileri gelistiriimesi,
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin binalara entegrasyonu.




TOPLU KONUTLARDA ENERJI VERIMLILIGI

Yusuf Yildiz, Y. Lisans Tezi, Mimarlk Bolumu, 2007, Tez Danismani: Dr. Zeynep
Durmus Arsan; Tez Yardimci Danigmanlari: Do¢.Dr. Murat Gunaydin, Yard.Dog.Dr.

‘ Fikret Okutucu

Amag: e :
= Mevcut toplu konut alanlarinda U =&k Calismaalan
enerji tiiketiminin, etkin ener;j; |
yenileme uygulamalari ile
azaltilma potansiyeline dikkat
cekmek,

Secilen apartman blogunun
Isitma enerjisi yukunu azaltici
senaryolari arastirmak,

Belirlenen senaryolarin sogutma
yuku uzerindeki etkilerini
degerlendirmek.

Kat plani




Sonug:

Ecotect yazilimi ile modellenen binada enerji yenileme
senaryolari uygulanarak, mevcut yillik enerji tuketiminin
yaklasik 1/2 oraninda azaltilabilecegi gorulmustur.

Dis duvarlarin dis yuzeyine 3-5-8-10 cm kalinliklarinda
degisen yalitim eklenmesiyle yilda ortalama %20 enerji
tasarrufu gerceklestirilebilir.

Cati ve zemin kat dosemesine yalitim eklenmesiyle ortalama
%35 tasarruf yapilabilir.

Tek camin, cift cam ve low-e kaplamali cam tipleriyle
degistiriimesi ile tasarruf miktari %14’lere ulasabilir.

Istenmeyen hava kagaklarinin minimuma indirilmesi ile
ortalama yillik enerji tiketim miktari %10 seviyelerinde
azaltilabilir.

Ic ortam set sicakliginin her bir derece azaltilmasi ile
enerji tuketimi %8 azaltilabilir.




BURO YAPILARINDA GUNISIGI AYDINLIK
DEGERLERI ICIN TAHMIN MODELI

Selcen Binol, Y.Lisans Tezi, Mimarlik Bolumu, 2008, Tez Danismani: Dr. Tugce
‘ Kazanasmaz, Tez Yardimci Danismani: Do¢.Dr. Murat Gunaydin

Insan sagligini ve aktiviteleri
destekler
Olumlu psikow etkileri vardir

A

Amagc:

Gunigigi
aydinlatmasi dogru
tasarlandiginda;

Konforlu ve
Binanin ener;i dinamik mekanlar
tuketimi azalir olusur




Giuinisigl Aydinlik Degerleri Tahmini Yontemleri

+ 1 2 3

Maket Analitik Bilgisayar
calismalan formiiller programlari
® Geleneksel ® Aydinlik seviyesi
® Standart yontem yéntem hesaplanmasi
® Ig hacim aydinlik ® Aydinlik seviyesi ® Gorsel analiz ve
degerleri hesaplanmasi sonuclar

o Cok uzun sureli o Hata orani




Giinisigl aydinhk degerlerini tahmin edebilmek
icin yapay sinir ag modeli kurulmasi;

Aydinhk
degerleri
Olciimlerj

%°2’lik hata orani

dls hava ile aydinlik deg‘jerlerinin
sicakligi, nem, tahmini

radyasyon, UV ANN modeli ‘o
-

indeks, UV
pencere
odalarin

Kurulmasi

boyutlar| ve
Olclim
noktalari




Sonugc:

m  Modelin tahmin ettigi degerler ile Olgulen degerler arasindaki
hata %2’dir.

NeuroSolutions Software modelin hassasiyeti olguimus, girdi
degerlerinin gunisigl aydinlik degeri Uzerindeki etki oranlari
gosterilmistir. En etkili parametreler yon, saat, olgum noktalari

ve pencere sayisi olmus; en etkisiz olanlar ise UV index, dis
hava sicakligl ve oda boyutlari olarak belirlenmistir.

Bina tasariminda binanin yonlendirilmesi, pencere
buyuklukleri ve gun 1si1ginin ne zaman bina igine alinacagi gibi
tasarim kriterlerinin onemi ortaya konmustur.

Calisma sonugclari binalarin gunisigi performansi
degerlendirmesinde, bina tasarim asamasinda ve mekanlarin
konfor kosullarinin degerlendirilmesinde kullanilabilir.




2.2. Konutlarda Enerji Performansi
Standard Degerlendirme Metodu
(KEP-SDM) Gelistirme

+

KEP-SDM, Enerji Verimliligi Yasasi huktmlerince
hazirlanan “Konutlarda Enerji Performansi Yonetmeligi®
uyarinca, Makina Muhendisleri Odasi tarafindan
olusturulan ve ¢cogunlugunu IYTE’li arastirmacilarin
olusturdugu Calisma Grubu tarafindan Haziran 2008’de
tamamlanmistir.

Metot, 2002/91/EC Direktifinin 3. Maddesindeki yeni ve
buyuk onarimin s0z konusu oldugu bina siniflarindan
(Directive 2002/91/EC Annex 3), bagimsiz ve apartman
bloklarindaki konutlarin enerji performansinin dolayisi ile
“Bina Enerji Sinifi” ve “Bina Emisyon Sinifi"nin
belirlenmesine ait hesap yontemidir.




2.3. Odiiller

= Yusuf Yildiz, Mimarhk Bolumu,
“Izmir'de iklime uyumlu temiz eneriji
bilingli ev tasarimi” projesi, “Iklime
yumlu Temiz Enerji Bilingli Ev
Tasarimi” Ogrenci Yarismasi, 1.
Ulusal Temiz Enerji Kurultayi, EKim
2008, 1.lik oddld.

m Alican Bayram ve Ulu¢ Uluca, Makina
Muhendisligi Bolumu, “Kagit Atigi
Katkili izolasyon Tuglasi Gelistirilmesi’
“7. Ege Bolgesi'nde Ne Uretelim?”
Proje Yarismasi, [YTE Kimya
Muhendisligi Bolumu, Kasim 2008,
2.lik 6duli ve Yesil Inovasyon Proje
Yarismasi, ITU, Mart 2009, 3.I10k 6dili
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g9 Yarisma adi, kisi, bélim ve 6édil kisaca

Uznun climle kurma
gulden-gokcen; 24.03.2009



2.4. Etkinlikler

+

m 2007 yihinda 8. Ulusal Tesisat Kongresi kapsaminda “Enerji
Yonetimi Uygulamalari” semineri duzenlenmistir.




3. YORUTULEN CALISMALAR

+

m 3.1. Tez Calismalari
m 3.2. KEP-SDM Yazilimi

= 3.3. IYTE Kampiisii Kazanlarinda
Dis Hava Kompansatoru Kullanimi

m 3.4. Projeler
m 3.5. Etkinlikler




KAMU BINALARINDA ENERJI VERIMLILIGI:
IYTE IDARI BINANIN ENERJI
PERFORMANSININ BELIRLENMESI

‘ Mustafa Can Yaman, Y. Lisans Tezi, Enerji Muhendisligi ABD, Tez Danigmani:
Dog.Dr. Gulden Gokgen, Tez Yardimci Danismani: Prof.Dr. Baris Ozerdem

Amag:

[YTE Kampustinde ilk insa edilen binalardan biri olan ve kendisine
ait 1sitma/sogutma sistemine sahip idari Bina’nin eneriji
performansinin belirlenmesi.




Olciimler
‘ Ic ortam sicaklik, bagil nem

Gunluk yakit tuketimi
Elektrik tuketimlerinin gug
analizorleri ile takibi
Termal kamera goruntuleri
Meteorolojik veriler

Hesaplama Yontemleri

Aylik statik yontem ( TS 825)

Gunluk yari dinamik yontem (CIBSE Admittance
Method)

Saatlik dinamik yontem (ASHRAE Heat Balance
Method)




Sonug:

» Bina, TS 825’e uygun degildir. 5 mm XPS dis cephe, 8 mm XPS
¢atl izolasyonu yapilmasi durumunda isitma enerjisi ihtiyacinin
%45 azalacagini hesaplanmistir.

|; Yapilacak yatirimin geri donusu, tuketim olgumleri ve guncel
elektrik ve yakit fiyatlari hesaba katildiginda 4.3 yil strecektir.

iYTE IDARI BINA 2007 ISITMA ENERJISI

350000

300000 273271 289057

250000 ¥ 232742

200000
150000
100000

50000

0 T T

TS 825 Yaltm TS 825 Yaltim Olgilen Enerj CIBSE ASHRAE Heat
oncesi sonrasi Tuketimi Admittance Balance
Method Method




TARIHI YERLESKELERDE IKLIMIN TASARIMA
ETKISI. ALAN CALISMASI: ALACATI

Belgin Terim, Doktora Tezi, Mimarlik Bolumu, Tez Danismani: Yard.Dog¢.Dr. Fehmi
Dogan

Amag:

m Yaz aylarinda ruzgar etkisinin tarihi yerleskede konfor kosullarina
olumlu etkisi oldugu hipotezi uzerinden baslatilan ¢calisma,
analitik olarak iklim-tasarim-konfor etkisini 6lgmeyi,

m  Aclik, yari acik ve kapali alanlarda farklilasarak hareket eden
havanin hareketi ve basing degisimlerini incelemeyi
hedeflemektedir.

Yontem:

Sayisal Akiskanlar Mekanigi uygulama araclarindan biri olan
Fluent yazilimi kullanilarak belirlenen tarihi yapi analiz edilecek
olcum degerleri ile karsilastirilacaktir.




Fluent 6.2 CFD Calismalari
Cift yonlu-Karsilikli- Havalandirma & Tek yonden Havalandirma
simulasyonlarla Karsilastirma




Hedeflenen sonugc:

+

" Belli bir bolgedeki tarihsel yapi ornekleri ile
yeni ornekleri karsilastirmak ve bu verileri
yeni tasarim kararlarinda degerlendirmek.

® Yaz kosullarini iyilestirmek adina
yapilardaki acik, yari acik ve kapall
mekanlar arasi iliski kurma yontemlerinin
gelistiriimesi.




3.2. KEP-SDM Yazilimi

s KEP-SDM yazilimi, IYTE Bilgisayar Mihendisligi BoIimG son sinif
ogrencileri tarafindan bitirme projesi olarak “Enerji Sertifikalandirma
Yazilimi (KEP-IYTE-EES)” adi altinda [YTE server’ini ve merkezi

+ veritabanini kullanarak web tabanli olarak gelistiriimektedir.

W3 M e Ml

KEP-IYTE-ESS
Gencl Bilgiler

B e R P T
Am

=)

B Ve B e
HE¥ Like
Fadwinr e Fon

B apsnur

Bina Bilgilen




3.3. Kazanlarda Dis Hava Kompansatoru
Kullanimi

+

m Enerjinin, 1s1l konfor ve i¢ hava kalitesini dusurmeden,
daha etkin-verimli kullanimini saglamak amaciyla IYTE
Rektdrltigu tarafindan hazirlananan “IYTE Etkin Enerji
Kullanimi Aksiyon Plani” Haziran 2008’de uygulamaya

konmustur.

14 adet kazan dairesin, internet Uzerinden isletmek
amaciyla 2008-2009 kis sezonunda programlanabilir
kontrol uniteleri eklenmistir.

m  Sistemin toplam maliyeti 94,000 TL dir.




Daire
Baskanhg

Rektoriuk

Yabanci
Diller

o 0 Fen Fakiiltesi
Fen Fakultesi Derslikler

Kimya
Muahendisligi

Kafeterya Kataphane

= Gece ve gunduz periyotlari igin
istenilen ayarlar ve gozlemler
yapilabilmektedir.

internet Gizerinden
kontrol Unitelerine erisim

= Kontrol sisteminde kullanilan OIS HAVA SICAKLIH W
sensorlerin, binalarin [109°C i g
kompanzasyon egrilerine karsi r_,__r CI =
davraniglari gozlenmeye . ' “ I e j
baglanmistir. : pE—— SR
" - ——— e
= Bazi ek 6zelliklerle kontrol sistemi STl 55_. S i
gelistiriimeye calisiimaktadir. KAZAN 1 SET & KAZAN 2 SET
|5?.[‘.I"‘C e |5T-D"E
»Kazanlarda duzenli baca gazi
dlguimleri yapilarak yanma verimleri u-ﬁ_f;,';:.--- i Kl e o
belirlenecektir. = s sece o s

s A §FCm AR



3.4. Projeler

“Tarkiye’nin Farkli Iklim Kosullarinda Isil Konfor
Sicakliklarina Baglh Olarak Konutlarin Eneriji
Performanslarinin Degerlendirilmesi” projesi, Turk Tesisat
Muhendisleri Dernegi (TTMD) Ar-Ge Fonu, JEOMER.

Izmir Adnan Menderes Havaalani Dis Hatlar Terminali'nin
enerji yonetimi calismalari.

“PCM katkili gazbeton gelistiriimesi”’, SANTEZ projesi, IYTE
Kimya Muhendisligi ve Gazbeton A.S.

“lkdgretim okullarinda i¢ hava kalitesi”, TUBITAK projesi,
IYTE Kimya Muhendisligi Bolimd.

“Endustriyel firinlar icin gbzenekli tugla gelistiriimesi” IYTE
Makina Muhendisligi Bolumu.




3.4. Projeler

+

m Kampus alaninda bulunan jeotermal kaynagin
degerlendiriimesi ve rekreasyon amaciyla insa edilecek olan
acik-kapall yuzme havuzu kompleksinin tum enerji ihtiyacinin
yenilenebilir enerji kaynaklari (jeotermal ve ruzgar) ile
karsilanmasi projesi.

BAP projesi kapsaminda Mimarlik Fakultesi'nde 2003 yilinda
insa edilen bir binanin enerji izleme calismasi.

[YTE Kutliphane Binasi ve Fizik Bolimi 1sitma-sogutma
sistemlerinin performanslarinin belirlenmesi.




3.5. Etkinlikler

+- Mayis 2009°da duzenlenecek olan 9. Ulusal Tesisat Kongresi
Yurutme ve Diizenleme Kurulu Uyeleri arasinda yer alan [YTE
ogretim uyeleri, Kongre temasini “Binalarda Enerji
Performansi” olarak belirlemislerdir. Kongre kapsaminda ayni
baslikl bir sempozyum ile “Binalarda I¢c Hava Kalitesi” seminers
IYTE Ogretim Gyeleri tarafindan diizenlenmektedir. Kongre’'de
I[YTE’li arastirmacilar tarafindan ¢ok sayida bildiri sunulacaktir.

IYTE 6gretim tyeleri, 1l. Enerji Verimliligi Kongresi Danismanlar
Kurulu’'na ve “Binalarda Enerji Performansi Semineri”
duzenlenmesine katkida bulunmuslardir.




4. PLANLANAN CALISMALAR

+

m4.1. Tezler
m 4.2. Projeler




MEVCUT YAPI KABUKLARI ICIN ENERJI
ETKIN IYILESTIRME YONTEMLERI

Basak Gugyeter, Doktora Tezi, Mimarlik Boliumu, Tez Danigsmani: Dog.Dr.
Murat Gunaydin

Amac: Turkiye'deki mevcut kamu yapilarinin kabuklarinin enerji etkin
lyilestiriimesine olanak saglayacak bir metodoloji gelistirmek.

Alan Calismasi:

IYTE Kampus sinirlari iginde |8
bulunan SKS Binasinin enerji |38
performansinin gozlenmesi

(ic mekan sicaklik, bagil nem,
yakit ve elektrik tuketimi)




Enerji etkin iyilestirme
metodunu olusturan ana
bilesenler:

‘- Enerji denetimi

* Enerji performans
degerlendirmesi
calismalari

= Alternatif iyilestirme

onerilerinin gelistiriimesi
= Alternatif onerilerin
enerji performans
kriterleri ve maliyet/fayda
analizi Uzerinden
degerlendiriimesi

SKS Binasindaki mekanlarda veri kaydeden HOBO
U12 sicaklik ve nem kaydedicilerin kullanimina bir
ornek



Hedeflenen sonuc:

aE

Olusturulacak metot, Turkiye’de farkl iklim bolgelerinde farkl
tasarim kriterleri ile inga edilmis birgok kamu yapisinda enerji

etkin iyilestirmenin gerekli gorulmesi halinde uygulanabilecek
adimlari tanimlayacaktir.

= Metodun kullanimi, yapilarin fiziksel ve tesisat 6zelliklerinden
bagimisiz olarak, bilegenlerin herhangi bir yapiya uygun olarak

isletilebilmesi sayesinde, enerji ve maliyet baglaminda en uygun
cozUmu sunacaktir.




KENTSEL OLCEKTE BINA VE SOKAK GEOMETRILERININ
VE YONLENMELERININ DIS MEKANLARDA RUZGAR HIZINA
VE KONFORA ETKISININ ORNEK UZERINDEN
INCELENMESI VE GELECEKTEKI KENTSEL TASARIMLARA

REHBER OLUSTURULMASI
‘Qe

len Ayse Celik, Doktora Tezi, Mimarlik Bélimdi, Tez Danismani: Yard.Dog.Dr.
Sebnem Yiicel Young, Tez Yardimci Danismani: Yard.Dog.Dr. Unver Ozkol

Calismada Izmir Merkez Il sinirlar
icerisinden sahil boyunca kesintisiz
yuksek binalarin bulundugu Guzelyali
licesi’nde bir bolge, mevcut kentsel
bir mekanda, hava hizi, yonu,
sicakligi ve bina yuzey sicakliklarinin
olculmesi ve dis konfor kosullarinin
degerlendirilmesi icin secilmistir.
|zmir, yaz aylarinin sicak ve kurak
gectigi bir kenttir ve merkez ilgelerde
yazin dis mekanda konfor kosullari
oldukga dusuktur.

Yapilan olgumler bir simtlasyon
calismasi ile alternatif kentsel
geometrinin veya formun
olusturulmasi ile beraber
degerlendirilecektir.
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5. SONUC

+

m |zmir Yiksek Teknoloji Enstitiisti, gerek yonetim gerekse
cihaz altyapisi ve arastirmaci kadrosu ile “Enerji Verimliligi”
calismalarina buyuk onem ve destek vermektedir. Kampus
icinde yaratilan uygulama olanaklarinin yanisira Kampus
disinda da cesitli kuruluslar ve ozel sektorle “Enerji
Verimliligi"nin cesitli asamalarinda calismalar yurutulmektedir.




+

TESEKKUR EDERIZ

geocen@iyte.edu.tr
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