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YAGMURLAMA SiSTEMLERI YENi TASARIM KRITERLERI

Kazim BECEREN

OzZET

Tuarkiye Yangin Yoénetmeliginin 2002 yilinda ilk yayiminda sonra 6zellikle yangin korunum sistemleri
icerisinde 6zel 6nemi olan yagmurlama sistemlerinin kurulumu ile ilgili ¢alismalar hizlanmistir.
Ozellikle, biyiik sehirlerde yangin ydnetmeliginin yayimlamasindan énce de yagmurlama sistemi
tasarimi yapilmakta olup konu ile ilgili mevcut olan tek kod NFPA 13 “Automatic Sprinkler Systems”
g6z 6nlne alinarak tasarimlar gerceklestiriimekteydi.

Daha sonra, Avrupa birliginin Gzerinde anlastigi EN 12845 kodu Tirk Standartlari Enstitlist tarafindan
da Turkge ye tercime edilerek TS EN 12845-“Sabit Yangin Séndirme Sistemleri: Otomatik Sprinkler
Sistemleri — Tasarim, Montaj ve Bakim” olarak yayilanmistir. Turkiye Yangin Yonetmeliginin 2007
yilinda yapilan yayiminda ise otomatik yagmurlama sistemleri i¢in tasariminin TS EN 12845 e gore
yapilmasi gerektigi belirtiimistir. Bu durum uzun yillar NFPA 13 e goére tasarim yapan gruplarin bazi
hallerde celigkiye digtirmustar.

Bu calismada, degisim konusunda olduk¢a dinamik bir yapiya sahip NFPA 13 kodunun 2010 yili
yayiminda belirtilen, otomatik yagmurlama sistemi tasarim kriterlerinin TS EN 12845 yagmurlama
kodu tasarim kriterleri ile karsilastirilarak degerlendirilmesi yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yangin Yonetmeligi, Yagmurlama sistemi, Yagmurlama bashgi, NFPA 13, TS EN
12845.

ABSTRACT

Following the first publication of the Turkish Fire Regulation for Buildings, studies have been
accelarated on the sprinkler systems, which have a special importance among the fire protection
systems. In the developed cities of Turkey, sprinkler systems used to be designed also before the
Regulation, based on the only code available, NFPA 13 “Automatic Sprinkler Systems”.

Later on, the European Union compromised on EN 12845, which was then translated into Turkish and
publicated by Turkish Standards Institution as TS EN 12845 “Fixed Firefighting Systems — Automatic
Sprinkler Systems — Design, Installation and Maintenance”. It was indicated in the 2007 version of the
Regulation that, the automatic sprinkler system shall be designed according to TS EN 12845. This
caused a contradiction for the design engineers, who were used to NFPA 13.

In this study, the design criteria of TS EN 12845 have been compared with the principles given in the
2010 version of NFPA 13, which has a very dynamic structure in terms of revisions.

Key Words: Fire regulation, Sprinkler systems, Sprinkler head, NFPA 13, TS EN 12845.
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1. GIRIS

Otomatik yagmurlama sistemini; kisaca bir yangini erken safhada algilamak ve su ile sondirmek veya
yangini kontrol altinda tutarak diger yontemlerle sondirmek igin tasarlanan bir sistem olarak
tanimlayabiliriz. Bu sistem, temel olarak su kaynagi, kontrol vanalari ve yagmurlama basgliklarinin
monte edildigi boru agindan olusur.
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Sekil 1. Yagmurlama Sistemi

Otomatik yagmurlama sistemi tahta, kagit ve plastikler gibi A sinifi (Kati) malzemeleri iceren binalarda
en etkili sdbndlrme sistemidir.

Bu tir yangindan korunma sistemlerinin zorunlu oldugu binalar, Ulkeler veya lilke eyaletlerinin yangin
yénetmelikleri veya yangin kodlari tarafindan belirtilir. Ulkemizde de yagmurlama sisteminin zorunlu
oldugu binalar, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo&netmelik’de belirtiimistir. Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yoénetmelik 2009 basimina gore;

1. Yapi yuksekligi 30.50 m’'den fazla olan konut haricindeki bitin binalarda,

2. Yapi yuksekligi 51.50 m’yi gegen konutlarda,

3. Alanlarinin toplami 600 m2’den biyidk olan kapali otoparklarda ve 10’dan fazla aracin
asansorle alindigi kapali otoparklarda

4. Birden fazla kath bir bina icerisindeki yatilan oda sayisi 100’ veya yatak sayisi 200'l gegen
otellerde, yurtlarda, pansiyonlarda, misafirhanelerde ve yapi yiksekligi 21.50 m’den fazla olan
bitln yatakl tesislerde,

5. Toplam alani 2000 m2'nin Uzerinde olan katli magazalarda, aligveris, ticaret ve eglence
yerlerinde,

6. Toplam alani 1000 m2'den fazla olan, kolay alevlenici ve parlayici madde Uretilen veya
bulundurulan yapilarda.

Otomatik yagmurlama sistemi kurulmasi zorunlulugu bulunmaktadir [1].

Yukarda belirtildigi Uzere otomatik yagmurlama sistemleri gibi yangindan korunma sistemlerin
nerelerde zorunlu oldugu konusu yangin yonetmelikleri tarafindan belirlenir, ama sistemlerin nasil
kurulacag! konusundaki ayrintilar i¢in ise konu ile ilgili standartlara bagvurulmak zorundadir. Yakin
zamana kadar yangin ile ilgili gerek Avrupa gerekse Turk standartlarinin yetersiz olmasi sebebi ile
Tarkiye Yangin Yénetmeliginin 2002 yilinda yayinlanan ilk basiminda detay verilmeye calisiimigtir.
Aslinda, bu detaylari yonetmeliklerde vermek ¢ok uygun degildir. Takdir edersiniz ki, ydnetmeliklerde
verilebilecek bu detaylar, yagmurlama sisteminin tam olarak tasarimini yapmaya yetecek bilgiler
iceremez. Bu ylzden, 2002 yilindan énce ve 2002 yilindan glinimize kadarki sliregte da tasarim igin
gesitli yurt disi kaynakl dokimana basvurulmaktaydi. Bu amagla en fazla basvurulan kaynak ise
NFPA 13 ddr.

Otomatik yagmurlama sistem tasarimi i¢in yayinlanan Avrupa kodu EN 12845, Ulkemizde de tercime
edilerek TS EN 12845 olarak yayinlanmistir. Avrupa yagmurlama sistem kodunun yayinlanmasini
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muteakip Tirkiye Yangin Yonetmeligi de degistirilerek yagmurlama sistemleri tasarimi igin TS EN 12
845’e atif yapmistir. Yani, yonetmelik yagmurlama sistemlerinin tasarimi icin TS EN 12845
standardina bagvurulmasi gerektigini belirtmektedir.

Bu standart hepimiz alisik oldugu NFPA 13 kodundan biraz farkhidir. Bu makalede sizlere bir taraftan
yagmurlama sistemleri tasarimi ile ilgili genel bilgiler verirken bir taraftan da TS EN 12845 standardina
gbre yagmurlama sistemleri tasarim kriterlerini NFPA 13 ile karsilastirmali olarak aktarmaya
calisacagim.

2. YAGMURLAMA BASLIKLARI

Yagmurlama sistem elemanlarindan ilk olarak sistemin en énemli elemani olan ve yangin Uzerine su
dagitimini saglayan yagmurlama basliklarina g6z atalim. Bilinen ilk yagmurlama bashidr Henry
Parmelee tarafindan 1874 yilinda yapilmisti, yine kapali olarak niteleyebilecegimiz ilk baslk ise
Frederic Grinnel tarafindan 1881 yilinda bulunmustur.

Y

DISTRIBUTOR

(a) Henry Parmelee, 1874 (b) Frederic Grinnel, 1881

Sekil 2. ilk yagmurlama basliklari

Yangini séndirmek veya kontrol altina almak igin suyu 6zel bir yontemle yanan bdlge Uzerine
bosaltan yagmurlama basgliklari dért ana elemandan olusur; nozul, isiya duyarli eleman, suyu sprey
olarak dagitan deflektér ve bunlari bir arada tutan yagmurlama basligi gévdesidir. Yagmurlama bashgi
galisma mekanizmasi, yangin sonucu agiga ¢ikan isi ortam sicakhdini belirli bir degere getirdiginde
Istya duyarl eleman aktive olarak agilan nozuldan su akisinin saglanmasina dayanir.

Sekil 3. Yagmurlama Bashgdi Calisma Mekanizmasi
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3. YAGMURLAMA BASLIKLARI SICAKLIK KARAKTERSITIKLERI

Yagmurlama bagliklari monte edilecekleri ortam sicakliklari dikkate alinarak degisik sicaklikirda aktive
olacak sekilde tasarlanir ve uretilirler. Tablo 1 de ortam sicakliklari, bu ortamlarda kullanilabilecek
sprinkler baslklari sicakliklari, sicaklik siniflari ve renk kodlari verilmistir.

Tablo 1. NFPA 13 e Gore Sicaklik Oranlari, Siniflandirma, Renk Kodlari [2]

En Yiksek Sprinkler Sicaklik Sinifi Renk Kodu Cam Tip Renkleri
Ta"a'}osc'fak"g' Baslik Sicakligi (°C)
38 57-77 Siradan Renksizvada Portakalvada
66 79- 107 Orta Beyaz Sari yada Yesil
107 121-149 Yiksek Mavi Mavi
149 163-191 Asiri Yiksek Kirmizi Mor
191 204 - 246 Cok Asirt | Yesil Siyah
246 260 - 302 Ultra Yuksek Portakal Siyah
329 343 Ultra Yuksek Portakal Siyah

Asagida Tablo 2 de ise TS EN 12259-1 e gbre yagmurlama bagliklari sicaklik siniflari yer almaktadir.

Tablo 2. TS EN 12259-1 e Goére Yagmurlama Bagliklari Sicaklik Siniflandirmasi [3]

Cam Tup (°C) Renk Kodu Eriyebilir Bag. (°C) Renk Kodu
57 Turuncu - -
68 Kirmizi 68/74 Renksiz
79 Sari - -
93 Yesil 93/100 Beyaz
141 Mavi 141 Mavi
182 Acik mor 182 Sari
204/260 Siyah 227 Kirmizi

Genel olarak insanlar tarafindan kullanilan mekanlarda sicakli sinifi siradan olan basliklar kullanihr.
Kazan dairesi veya jenerator dairesi gibi mekanlarda ise sicaklik sinifi orta olan basliklar tercih edilir.
Yalniz, siradan basliklarin yerlestirilecegi bdlumlerde basliklar isiticilara yakin olmamali, 1siklik
altlarinda Uzerlerine direkt glnes Isinimi gelmemeli, havalandiriimayan cam bdlmeler icerisine
konulmamali veya ticari firinlarin yakinina yerlestiriimemelidir. Bu tiir mekanlarda sicaklik sinifi daha
yuksek olan basliklar kullaniimalidir.

4. YAGMURLAMA BASLIKLARININ ISIL DUYARLILIGI

Isil duyarlihk: Belirli test kosullarinda belirlenmis sicakliga erisiimesinden sonra yagmurlama bashgi
govdesi iginde yer alan isil elemanin (lehim, kontakt veya cam tiip) tepki verme siresidir. Bu durum
tepki zaman indeksi ile (Response Time Index-RTI) ile belirlenir. RTI degeri 50 veya daha duisuk olan
yagmurlama basliklari hizli tepkili (fast response), 80 veya daha yiksek olanlar ise standart tepkili
olarak adlandirilirlar.
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5. YAGMURLAMA BASLIKLARININ SINIFLANDIRILMASI

Yagmurlama bagliklarindan bazilari, dizayn ve performans karakteristiklerine goére asagidaki gibi
isimlendirilirler. [4]

1.

Early Suppression Fast Response (ESFR) Yagmurlama Basligi: Ozel ve yiiksek riskli yangin
alanlarinda, yangini su ile bastirma yetenegi olan hizl tepkili yagmurlama basligidir. Bu tip
yagmurlama basliklarinin diger konvansiyonel ve standart yagmurlama basliklarindan farki
konvansiyonel ve standart yagmurlama basliklarinin amaci yangini kontrol altinda tutmak,
ESFR tip yagmurlama bagliginin amaci ise yangini bastirmak (séndirmek) tir.

Genisletiimis Koruma Alanh (Extended Coverage) Yagmurlama Basligi: Normal basliklara
nazaran daha buyuk alanlari korumak igin dizayn edilen yagmurlama bagliklaridir.

Buyik Damlacikh (Large Drop) Yagmurlama Bashgi: Yiksek riskli yanginlar igin deflektor
Ozelligi ile buyuk su damlaciklari olusturan, yangini kontrol etmek i¢in kullanilan baghk tarudur.
Konvansiyonel (Old style/Conventional) Yagmurlama Basligi: Orifisinden gegen toplam su
debisinin %40 ile %60'n1 asad! dogru geri kalanini yukari dogru puskurten bir deflektére sahip
yagmurlama bashgidir. Bu tip yagmurlama basliklari yukari dénik (upright) veya asagi dénik
(pendent) olacak sekilde monte edilirler.

Konut Tipi (Residential) Yagmurlama Bagsligi: Konut oda veya koridorlarinda olusabilecek
yanginlari sondurebilme yetenegine sahip ve bu tiir uygulamalar icin kullanilan hizh tepkili bir
yagmurlama bashgi tirtdur. Belirgin 6zellikleri suyu tavani da i1slatacak sekilde dagitmalaridir.

Bu makalede, daha ¢ok standart basliklarin tasarimdan bahsedilecek olup 6zel tip basliklarin
tasarimina deginilmeyecektir. Standart tip basliklar montaj sekillerine goére isimlendirmesi ise
asagidaki gibidir. [4]

1.

Gizli Tip (Concealed) Yagmurlama Bashgi: Bu tip yagmurlama basliginin deflektéri dekoratif
bir kapak ile gizlenmektedir. Genel olarak asma tavan uygulamasi yapilan mahallerde
kullanilir. Ergiyen metalli 1sil elemana sahip kapak distiikten sonra, deflektor asagi diserek
baslik faaliyete geger.

Asagi donuk (Sarkik) (Pendent) Yagmurlama Basligi: Su akisinin deflektdr Gzerinden asagiya
dogru puskuartildigt yagmurlama bashgidir.

Yukari dénuk (Upright) Yagmurlama Baghdi: Su akiginin yukari dogru yapildigi ve deflektor
sayesinde asagi yonlendirildigi tip yagmurlama baglhigidir.

Goémme (Recessed) Yagmurlama Bashgi: Yagmurlama bashgi isil elemani ve deflektéri
disindaki pargalarinin gizlendigi ve asma tavan uygulamalari igin dekoratif goriinim
saglayabilen yagmurlama bashgi tipidir. Bu yagmurlama basligi kafasi ve gdmme tip montaj
yuvasl olmak uzere iki par¢cadan olusur.

Duvar Tip (Sidewall) Yagmurlama Bashgdi: Duvara monte edilen ve puskurtilen su miktarinin
¢ok az boliminin duvar yaninda, ¢ok buylk boliminin monte edildigi duvardan uzaga
atacak sekilde dizayn edilen, 6zel deflektére sahip tip yagmurlama bashgidir. Bu tip basliklar
borularin gegmesi icin asma tavan olmayan otel yatak odalari, lobiler, yemek odalari igin
idealdir.

(a) (b) (c) (d)
Sekil 4. (a) Yukari donuk, (b) Asagi Donuk, (c) Duvar tipi, (d) Gizli tip yagmurlama basliklari [4]

Séndiirme Sistemlerinde Yeni Gelismeler Semineri



)—V X. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 13/16 NISAN 2011/IZMIR 2020

Sekil 5. Standart Yukari Dénik ve Asagdi Donuk Yagmurlama Bagligi Su Dagitimi

Sless

Sekil 6. Standart Duvar Tipi Yagmurlama Bagligi Su Dagitimi

5. YAGMURLAMA SISTEMLERI TASARIMI
5.1. Sistem Tasarimi ihtiyaglari

Yagmurlama sistemlerinin tasarimina baglamadan dnce asagidaki bilgilere ihtiyac vardir.
Tek bir yagmurlama zonu olarak korunabilecek en fazla kat alani,

bir yagmurlama basligi tarafindan korunacak en fazla alan,

yagmurlama basliklari arasindaki mesafeler,

yagmurlama basliklarinin duvardan olan mesafeleri,

dusey engeller ve yagmurlama bagliklari arasindaki mesafeler.

arON=

Yukarda sayilan hususlarin biyik bolimi sistemin kurulacagi binanin ya da mekanin tehlike sinifi ile
ilgilidir. Dolayisiyla tasarima baglamadan Once bina tehlike sinifinin belirlenmesi gerekir. Binalar
disik, orta veya yiksek tehlike olarak siniflandirilir. [5]
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5.2. Sistem Tehlike Siniflar

Tehlike siniflamasinda NFPA 13 de belirtilen siniflama TS EN 12845 de belirtilen siniflandirmadan
farklihk gostermektedir. Her iki yangin standardindaki tehlike siniflama kategorileri farkli olmakla
birlikte ofis, hastane otel vb gibi binalarda séndirme su debileri birbirlerine ¢ok yakindir. Fakat sinema
salonlari ve tiyatro gibi ¢ok sayida insanin bulundugu mekanlarin yagmurlama sistemleri séndiirme
suyu ihtiyaglari ciddi farkhlik géstermektedir. Tablo 3 de bazi binalarin NFPA 13 ve TS EN 12845 e
gore tehlike siniflandirilmasi gdsterilmigtir.

Tablo 3. NFPA 13 ve TS EN 12845’e Gore Tehlike Siniflamasi

Bina Kullanim Tehlike Sinifi
Amaci
NFPA 13 TS EN 12845
Konut DT
Hastane DT OT#1
Okul DT OT#1
Okul Belli Alan
Kitlphane DT OT#1
Otel DT OT#1
Ofis DT OT#1
Ofis Belli Alan
Miize DT OTH2
Restoran Oturma DT OT#1
Sinema DT OT#3
Tiyatro, Oditoryum DT OT#3
AVM DT, OT, YT OTH#3
Otopark OT #1 OTH#H2
Camasirhane OT #1 OTH#H2
Restoran Mutfak OT #1
Otomobil OT #2 OTH#H2
Tamirhane
Matbaa, yayinevi OTH2
Ugak Hangari YTH#H1
Boyahane YT#1
Solvent Temizleme YTH2
Not: DT:Dusik tehlike, OT:Orta tehlike, YT:Yiksek tehlike

Her iki kodda belirtilen siniflar dikkate alinarak séndirme icin gerekli su ihtiyaclari ise asagidaki
tabloda verilmistir.
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Tablo 4. Tehlike Siniflari igin NFPA 13 ve TS EN 12845’'e Gére Yaklasik Su ihtiyaglari

Tehlike NFPA 13 Tehlike TS EN 12845
DD OA Toplam DD OA Toplam
(It/dak/m?) | (m?) | (It/dak) (It/dak/m?) | (m?) (It/dak)
DT 2,25 84 189
DT 4,1 139 570 oT1 |50 72 360
oT1 |61 139 848 oT2 |50 144 720
oT2 |81 139 1126 OoT3 |50 216 1080
OT4 |50 360 1800
YT 1 12,2 232 2830 YT 1

Tablo 4 den de agikga gorilecegi Uzere NFPA 13 dusuUk tehlike sinifi, TES 12845 orta tehlike #1' e,
OT#1, OT#2 ye ve OT#2 ise OT#3 e karsilik gelmektedir. Hatta NFPA 13 deki isimlendirmede tehlike
sinift TS EN 12 845 den isim olarak daha kliglk sinifi ifade etmesine ragmen debi degeri olarak TS
EN 12845 deki karsiligi olan bir Ust gruptaki tehlike sinifinin gerektirdigi su ihtiyacindan daha fazla su
ihtiyacini ortaya koymaktadir. Aslinda, tablonun ortaya koydugu bu durum o&zellikle TS EN 12845
OT#1 grup icin sprinkler baglik yerlesimi yani bir sprinkler baghginin koruyacag: en fazla alan
kriterinde celiski yaratmaktadir. Bu ylzdendir ki BYKHY-2009’ da OT#1 icin yagmurlama baslik
yerlesiminde istisnai olarak yagmurlama basligi basina koruma alaninin 21 m? olacagi belirtiimektedir.
Bu durumda dikkat edilmesi gereken husus tasarim debisi degeri olarak 5 It/dak/m* degerinin
saglanmasinda sprinkler bagliginda akig halindeki minimum basincin 1 bar yerine yaklasik 1.3 bar
secilmesi gerekliligidir.

iki yagmurlama sistemi kodu arasinda tasarim debisi olarak en biiyiik fark sinema , tiyatro , oditoryum
gibi ¢ok sayida insanin bulundugu toplanma amagh binalardir. TS EN 12845 de OH#4 olarak
siniflanan bu mekanlarin NFPA 13 de bir karsiligi yoktur. Neredeyse NFPA 13 tiiksek tehlike sinifina
yaklagsmaktadir. Her ne kadar NFPA 13 de sinema ve tiyatro salonlari, oditoryum icin tehlike sinifi
disik tehlike olarak belirtilse de 6zellikle balo salonu, kongre salonlari ve blylk gdsteri salonlari igin
alisila gelen uygulama mekanin tehlike sinifi olarak OH#1 in segilmesidir.

5.3. Yagmurlama Sistem Zonu Koruma Alani Sinirlamasi

Bir yagmurlama sistemi zonunun (bir yagmurlama riserinin) koruyabilecedi herhangi bir kattaki en
fazla alan tehlike siniflarina bagli olarak Tablo 5 de belirtildigi sekilde olmahdir. Korunacak alanin
Tablo 5 de belirtilen degerleri gegmesi durumunda ayri bir riser ile beslenen ikinci bir bagimsiz
yagmurlama sistemi zonu olusturulmalidir. Kattaki alan asagidaki tabloda belirtilen degerleri agsmamak
Uzere kat girisinde kesme vanasi, akis anahtari, test drenaj vanasi gibi ekipmanlari kullanarak ayni
riser borusuna ¢ok sayida kat baglanabilmekte, sistem igin belirtilen galisma basing araliginda
kalindigi stirece kat sayisi sinirlamasi bulunmamaktadir.

Tablo 5. NFPA 13’ e Gore Kontrol Vanasi Basina Korunabilecek En Fazla Alanlar. [2]

Tehlike Sinifi Her Bir Katin Alani
Dustik 4831 m°
Orta 4831 m’
Yiksek

Boru tablosu 2323 m°
Hidrolik hesap 3716 m°
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TS EN 12845 de ise kurgu temel olarak yagmurlama sistem zonuna hizmet veren kontrol vanasinin
sadece tek bir kata hizmet verecegi seklinde olup bu durumda kontrol vanasinin hizmet verecegi alan
asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 6. TS EN 12845’ e Goére Bir Adet Kontrol Vanasi Tarafindan Korunabilecek En Fazla Alan. [6]

Tehlike Sinifi Bir adet 1slak alarm vanasi ile
korunabilecek en fazla alan

Disiik Tehlike 10000 m”

Orta Tehlike 12000 m*

Yiksek Tehlike 9000 m?

Fakat, TS EN 12 845 Ek D’ de NFPA 13 dekine benzer ¢ok sayida katin ayni kontrol vanasina
baglanabilecegi bir diizenlemeye izin verilmektedir. Bunun igin asagidaki sartlarin yerine getiriimesi
gerekmektedir.

1. Birslak alarm vanasina bagl, bir kattaki yagmurlama baslik sayisi en fazla 1000 adet olabilir.
2. Zonlama igin tehlike sinifi en fazla OT #3 olabilir.
3. Birislak alarm vanasina bagl yagmurlama baslik sayisi en fazla 10000 adet olabilir.

5.4. Yagmurlama Bagliklari Koruma Alanlari ve Yerlegim Esaslari

Yagmurlama basgliklari koruma alanlari tehlike sinifi dikkate alinarak NFPA13’e gore Tablo 7 ve TS EN
12845 e gore <tablo 8 de verilmistir.

Tablo 7. Yagmurlama Baslhgi Koruma Alani, NFPA 13 [7]

Tehlike Sinifi
Yapi Dusuk Orta Yuksek
Engelsiz yap! 18-21 m’ 12 m? 8-12m’
Engelli yapi
Yanici Olmayan 18-21 m° 12 m? 8-12m°
Yanici 12-21 m* 12 m? 8-12m’

Tablo 8. Yagmurlama Bashgi Koruma Alani, TS EN 12845 [6]

Yagmurlama bashgi Tehlike Sinifi

DisUlik Tehlike Orta Tehlike Yiksek Tehlike
Yukari ve asadi déniik 21m’ 12 m? 9m’
Duvar tipi 17 m° 9m? -

5.5. Yagmurlama Baslik Yerlegimi

Yagmurlama Basligi Koruma alaninin belirlenmesi, iki yagmurlama bagligi arasindaki mesafe Yatayda
S, diseyde L olmak lizere bagslik koruma alani As=S X L bagintisi ile bulunur.
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I =S

Sekil 7. Yagmurlama Bashgdi Koruma Alani Hesabi [5]

Bu hesabi yaparken duvar kenarindaki baglklarin yerlesimi énem arz eder. Duvar kenarinda ilk
yerlestirilecek olan basliklarin duvardan olan mesafelerine dikkat edilmelidir. Sekil 8 bu diizenlemeyi

aciklamaktadir.

Egder Ax2>B, S=Ax2
Eger B>Ax2, S=B
Eger Cx2>D, L=Cx2
Egder D>Cx2, L=D

D

Yagmurlama Basligi Koruma Alani= S x L

® L
« re— >
A B

> &

Sekil 8. Yagmurlama Bashgdi Koruma Alani Hesabi [8]

5.6. Yagmurlama Basliklar Arasindaki Mesafeler

5.6.1 Yagmurlama Basliklar Arasindaki En Fazla Mesafe

Bu mesafe yagmurlama bashginin tipine ve basligin monte edileceg@i tehlike sinifina gore farkllik
gostermektedir. Standart yukari veya asagi donik basliklar icin yerlesim NFPA 13 ve TS 12 845 de
asagidaki tablolara gore yapilmalidir.

Tablo 9. Yagmurlama Basliklari Arasi Mesafeler

Tehlike Yagmurlama Bagliklari Arasindaki En Fazla
Sinifi Mesafe
NFPA 13 TS EN 12845
DT 4.60m 4.60m
oT 4.60m 4.00m
YT 3.70m 3.70m

Tablo 9 dan gérilecegi gibi NFPA 13 de koruma alanlari farkina ragmen, DT ve OT gruplarinda ayni
mesafelerin kullaniimasina izin vermektedir. TS EN 12845 e goére her bir tehlike sinifinda ayni tar
baslik i¢in izin verilen mesafeler farklilik géstermektedir.
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5.6.2 Yagmurlama Bagliklan Arasindaki En Az Mesafe
Bu kriterin konulma sebebi bir sprinkler bagligindan akan suyun diger sprinkler bashgini islatarak

devreye girmesini engellemesi veya geciktirmesine mani olmak i¢indir. Bu deger NFPA de 1.8 m, TS
EN 12845 de 2.00 m olarak verilmektedir.

5.6.3 Yagmurlama Basliklarinin Duvardan En Fazla Mesafesi

Bu deger iki yagmurlama bashgi arasindaki mesafenin yarisindan daha fazla olmamalidir. Standart tip
basliklar icin mesfeler Tablo 10 da verilmistir.

Tablo 10. Yagmurlama Basliklarinin Duvardan En Fazla Mesafesi

Tehlike Yagmurlama Basliklarinin Duvardan En Fazla
Sinifi Mesafesi
NFPA 13 TS EN 12845
DT 2.30m 2.30m
oT 2.30m 2.00m
YT 1.85m 1.85m

5.6.4 Yagmurlama Bagliklarinin Duvardan En Az Mesafesi

Yagmurlama basgliklari yangin kodlarinda belirtilen mesafelerden daha az olmasi durumunda
yagmurlama basliklarindan akan su dagihiminda bozulmalar meydan gelmekte ve gerekli korumayi
yapamamaktadir. Her iki kodda da bu degerle birbirinin aynisi olup yagmurlama baslgi duvardan en
az 10.2 cm mesafede yerlestiriimelidir.

5.6.5 Yagmurlama Baslik Deflektoriiniin Tavandan Mesafesi

Yagmurlama basliklarinin yangina ¢abuk tepki verebilmesi i¢in yanin sonucu agiga c¢ikan sicak
gazlarin yikselerek birikmeye baslayacagi tavandan ¢ok asagdida olmasi istenmez. Yine bagliklarin
tavana cok yakin olmasi yagmurlama basliklarindan akan suyun istenilen dagitimi yapmasini engeller.
Bu mesafeler kullanilan yagmurlama baglik tipine ve tavan konstriksiyon yapisi ve malzemesine gére
farklilik gostermektedir. Asagida standart yukari ve asagi donik basliklar ile duvartipi basliklar igin bu
degerler verilmigtir.

Tablo 11. Yagmurlama Baslik Deflektériiniin Tavandan Mesafesi

Yagmurlama Baslik Deflektériiniin Tavandan
Mesafesi
NFPA 13 TS EN 12845
En az 2.54 cm 7.50 cm
En Fazla 30.50 m 45.00 cm

Sunu vurgulamak gerekir ki engelli tavan yapilari s6z konusu oldugunda NFPA 13 de yagmurlama
basliklarini tavandan 56 cm asagi cekmek imkani bulunmaktadir.

Yagmurlama basliklari deflektori tavan egimine paralel olacak sekilde yerlestiriimelidir ki egimli tavan
basliktan akan suya engel teskil etmesin.

5.7. Yagmurlama Basliklarindan Akan Suya Engeller

Yagmurlama basliklarindan akan suya engel teskil edecek elemanlar basliga 45,7 cm mesafedeki
boru demeti, kanal, kablo tavasi gibi slrekli devam eden tesisat ile kiris, aydinlatma armatirt ve kolon
gibi kismi engeller olabilir. Bu tur engeller yagmurlama bashgdinindan akan suyu gerekli su dagilim
formunun olugsmasini engeller. Bu ylizden yagmurlama basliklari bu tir engellere belirli mesfelerde
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konumlandiriimalidir. Fakat bazi uygulamalarda sirekli engeller (kanal, boru demeti gibi) sprinkler
basliginin 45.7 cm altinda olsalar bile engel teskil etmeye devam edecktir. Bu durum bu tur engellerin
boyutlari ile ilgili olup bu durumda genisiligi izin verilen verilen boyutlarin GUstinde olan surekli
engellerin alt kisimlarina da yagmurlama bashgi yerlestirilmelidir.

8ft0in. (2.5 m) +/—

41ft0in.
(1.3 m) +/—

Yagmurlama Bashg:

18in.
(457 mm)

Sekil 9. Yagmurlama Bashgindan Akan Suyun Dagilhmi [2]

Engellere dikaat edilmesinin gerekliligi Sekil 9 da gosterilen su dagilim formunun bozulmasina mani
olarak suyu yanan malzeme uzerine etkin bir bicimde goénderilmesini saglamaktir.

Eger yapida aralarindaki mesafelerin birbirlerine yakin oldugu kirislerin bulundugu yannici bir tavan
yapisinda varsa bu durum yagmurlama baslklarinin su akis dagilimini bozacagi icin gibi ilave
yagmurlama baglik yerlesimlerine ihtiya¢ duyulacaktir.

Oncelikle sunu vurgulamak gerekir ki ister sirekli ister kismi olsun sprinkler baghgina 45.7 cm den
daha yakin olan bu tur engeller su akis sablonunun tam olarak olusumunu engelleyecektir. Yine, her
ne olursa olsun nfpa 13 ‘e gore genislidi 1.2 m den daha fazla olan kanal, kablo tavasi, platform gibi
elemanlarin altina da yagmurlama baslik yerlesimi yapiimalidir. Bu genislik degeri TS EN 12845 de
enegel teskil edecek eleman mekanin orta kisminda ise 1m, duvar kenarinda ise 0.8 m olarak
verilmektedir.

Yagmurlama baslik yerlesiminde engellerin su akis sablonunu bozmamasi icin asagidaki tabloda
verilen mesafeler saglanmaldir.

Tablo 12. Yagmurlama Basliklarinin Engellere Gore Konumu [2]

(A) (B) max

cm cm

30,48 den az 0
v 30,48 — 45,72 6.35
Y 45,72 — 60,96 8,89
3 60,96 - 76,20 13,97
76,20 - 91,44 19,05
L S 91,44 - 106,68 24,13
106,68 - 121,92 30,48
121,92 - 137,16 35,56
137,16 - 152,40 41,91
4 152,40 ve Uzeri 45,72

B *
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Eger binada kolon gibi disey engeller varsa bu engellerin geniglikleri 1.2 m yi gegmiyorsa yagmurlama
baslklarinin engelin her iki tarafina yerlestiriimesi yeterlidir bu durumda engelden mesafe sadece
yagmurlama basgliklari arasi izin verilen mesafenin yarisindan fazla olmayacaktir. Mesafe Olgimi
engellin orta noktasindan alinarak yapiimalidir.

Duvara bitisik yerlestirilen ve genislii 80 cm den daha fazla olmayan engeller igin sprinkler
yerlesiminde asagidaki sekil kullanilabilir.

N

z Tavan
 —

B

Duvar

[Az(D-0.2m)+ B]
D < 0.8 m olmak tizere

Sekil 10. Duvar Kenarindaki Engel ile Yagmurlama Baghg iliskisi [2]

Genel kural olarak aksi belirtiimedikge yagmurlama basligi engelin en biylk boyutunun ¢ katindan
daha uzaga yerlestiriimeldir. ihtiya¢c duyulan en fazla uzaklik ise 61 cm dir. Ug kat kurali olarak
adlandirilan bu kural kolon, aydinlatma armatirt gibi sireksiz ve su akitildiginda hi¢ bir tarafi kuru
kalmayacak, nispeten kuguk boyutlu engeller igindir. Kirig gibi sureklilliligi olan engeller igin bu kural
etkili olmaz ¢link(, su engelin Ustiinden ve altindan suyu dagitamaz

0 Tavan
d Yagmurlama Bashg l{
c @ X
Y
Engel A
A

7
¥

i 1l
D \
Plan g&riinlg Dikey gbrinds

Az3Cor3D
A=24in.(0.61 m)

Cwveya D den biyik olam dikkate alimr

Sekil 10. Yagmurlama Bashginin Engelden Olan En Az Mesafesi [2]
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3” veya daha buylk capli borular gdlgeleme yapmasi sebebi ile yukari dénik basliklar bu borularin
Uzerine sikilamaz. Basliklar ya riser nipple kulanilarak yada borudan kagirilarak monte edilmelidir.

Yagmurlama basliklari ile depolanan malzeme arasinda en az 45 cm mesafe birakilmalidirki su
dagihmim istenen formda olusabilsin.

Yagmurlama Bashg
-

Sekil 11. Yagmurlama Bashgi ile Depolana Malzeme Arasi En Az Mesafe [8]

5.8. Operasyon Alani ve Yagmurlama basliklarindan birim alana akmasi gereken su debisi

istatistikler yanginin erken safhalarinda, yagmurlama basliklarinin sadece gok kiigiik bir béliimiine
ihtiyac duyuldugunu gdstermistir. Boylece, yangin kodlari normal olarak, ayni anda akis talebi icin
sadece kugUk bir alanin hesaplanmasini gerektirir. Bu alan “yagmurlama sistemi operasyon alani”
veya daha basit ifade ile “tasarim alani” olarak adlandinlir. Hesaplama icin segilen alan su
kaynagindan hidrolik olarak en uzak (en kritik) nokta olmaldir. Operasyon alani, kodlarin agikladigi
tehlike siniflarina bagli olarak NFPA 13 de en az 139 m? ve en fazla 465m? olmak lzere bu aralikta
degisir. Kodlar ayrica birim alan i¢in en az su akig miktarini ((I/dak)/mz) da belirtir. Yagmurlama sistemi
icin gerekli olan en az su miktari (kaynagi) binanin gercek buyukliginden bagimsiz olarak belirlenir.
Ornegin, 5000 m’ ve 75000 m® lik ofis binalari igin su ihtiyaci, sadece yagmurlama sistemleri
distndlduginde ayni olabilir. Bunun sebebi, bir yanginin, eder kasten birden c¢ok mekanda
baslatimamissa, sadece bir alanda baslayabileceginin beklenmesidir. Sekil 12 secilen operasyon
alani i¢in kullaniimasi éngdrulen tasarim debi dederlerini gdstermektedir.

Birim alan akitilan su debisi (It/dak/m?2)

20 4.1 6.1 8.1 10.2 122 143 163
= 465
N N g
N\ Qy g
,&4 %‘ 372 g
\ \ % AN &
h WA 2\ <
\ \ a & "@3 g
o —4 -
3 > 0%; 1,% 279 §
e \% \ 3 \ ) 2
A o o 232 ¢
\Z > 1% g
186 £
- I
\ \ \ -_

Sekil 12. Birim Alana Akitilan Su Debisi/Alan Grafigi [8]
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Eger hizli tepkili yagmurlama basliklari kullaniliyorsa, sistem islak borulu yagmurlama sistemi ve
tehlike sinifi diisiik veya orta tehlike sinifi ise, tavan yiksekligi 6.1 m den daha fazla degilse ve 3 m?
den daha biyik korunmayan tavan cepleri yoksa asagidaki grafige gore birim alan akitilan su
debisinde degisiklik yapilmaksizin operasyon alaninda azatma yapilabilir. Operasyon alanindaki
yagmurlama baslik sayisi hi¢ bir zaman 5 adetten daha az olmamalidir.

4

iy
<

o

N
S

ry
(=]

Operasyon alaninin % olarak azaltilmasi

3.05 6.10 9.15
Tavan yiksekligi (m)

Sekil 13. Hizli Tepkili Yagmurlama Basligi icin Operasyon Alanin Azaltiimasi [8]

Hizli tepkili sprinkler bashgi kullaiminda operasyon alaninda azaltma yapilabilirken, kuru boru
yagmurlama sistemi veya cift kilittemeli yagmurlama sistem tasariminda opersyon alani, birim alana
akitilan tasarim debi degerinde degisiklik yapiimaksizin %30 oraninda arttiriimahdir.

TS EN 12845 e gore yapilacak olab yagmurlama sistem tasarimindaki operasyon alanlari NFPA 13
den farklilik géstermektedir. TS EN 12845 de birim alana akitilan tasarim debi degeri orta tehlike sinifi
icin sabit tutulurken operasyon alanlari mekanin tehlike sinifina gére degiskenlik géstermekte, ylksek
tehlikeli mekanlarda ise tasarim debi degeri degistiimekte buna karsilik operasyon alani sabit
tutulmaktadir. Tablo 13 TS EN 12845 e godre tasarim debisi ve opresyon alanlari degerlerini
gOstermekteidr.

Tablo 13. DT, OT ve YT imalat icin Tasarim Kriterleri -TS EN 12845 [6]

Tehlike Sinifi Tasarim Operasyon Alani (m®)
Debisi Islak veya 6n | Kuru veya Alternatif
(mm/dk) uyarili
Dusuk tehlike 2.25 84 Milsaade edilmez
(Orta tehlike 1 alinir)
Orta tehlike 1 5.0 72 90
Orta tehlike 2 5.0 144 180
Orta tehlike 3 5.0 216 270
Orta tehlike 4 5.0 360 Musaade edilmez
(YuUksek tehlike 1 alinir)
Yiiksek tehlike imalat 1 7.7 260 325
Yiiksek tehlike imalat 2 10.0 260 325
Yiiksek tehlike imalat 3 12.5 260 325
Yiiksek tehlike imalat 4 Bu standardin kapsami digindadir. Ozel hesaplama gerektirir.
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SONUG

Yagmurlama sistemlerinin nerelerde zorunlu oldudu bilgisi i¢cin Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelige bakmak gerekmektedir. Fakat, yagmurlama sistemi tasarimi igin BYKHY yeterli
degildir, bu amagla yodnetmeligin referans gosterdigi TS EN 12845 veya NFPA 13 koduna
bagvurulmalidir. Yagmurlama sistemi tasarimi i¢in oncelikle ihtiyaclar belirlenmeli ve bu ihtiyaglar icin
uygun olan yagmurlama basliklari ve sisteme karar verilmelidir. Segilen sistem ve basliklar igin
standart veya kodlar tarafindan verilen sinirlayici kriterler ¢ok iyi incelenmelidir. Pojeler hazirlanirken
yagmurlama baslk yerlesimi sadece kat planlari dikkate alinarak yerlestiriimemeli, ayni zamanda
mekan icindeki boru, kanal, kablo tavasi, aydinlatma armatiri gibi tesisat ile koordinasyonu yapilmali
ve bu tur tesisatlar ile kiris ve kolon gibi yapi elmanlarinin tegkil edecegi engellerin su dagilimini
etkilemeyecek ¢ézimleri kesit veya detay ¢izim olarak hazirlanan projeler igerisinde yer almalidir.
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