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DIYAGNOSTIK SISTEMLER YARDIMIYLA SISTEM
DURUSLARININ ENGELLENMESI

Andreas WOLFF

OzZET

Bir makine ve sistemin verimliligi birgok etkenle belirlenir. Bunlar rutin yag kontrolleri bitin sirkiilasyon
sisteminin gdzlemlenmesi, fiziksel parametreler, hata tanimlama ve guvenilir teshisidir. Sistematik
g6zlemleme, dokimante etme ve degisik dlgllendirmelerin karsilastirimasinda Diagnostic cihazlari
kullanarak énemli dlglde tasarruf saglanabilmektedir.

ABSTRACT

The efficiency of machines and systems is determined to a large extent by routine status checks of the
oil, monitoring the whole of the circulatory system, physical parameters, fault recognition and reliable
diagnostic. By using diagnostic devices which systematically monitor, document and compare a series
of measurements, considerable savings can be achieved.

1. GiRiS

Bircok orta ve kuglk Olgekli firmalarda bulunan o6zellikle mobil hidrolik ekipman ve aygitlar eger
sistemleri artik ¢calismadiginda veya calismasi gerektigi gibi calismadiginda hala acil durum sinyali
vermektedir.20 sene 6nce basit sabit kurulumlu manometreler hidrolik sistemlerin gézlemlenmesi igin
kullaniimaktaydi. Son 10 senede konu basing yodunluguna bagl olarak akigkan basing, sicaklik ve
hidrolik yag tank seviyeleri idi. Gunimuzde ise asil konu makinelerin durusa gecmelerini yani
arizalanmalarini engellemek oldu. Sonu¢ olarak kullanici sayisinin artmasi makine kontroli ve
bakiminda konuya komple adapte olma gereksinimine neden oldu.

Hi¢c kugskusuz sabit kurulumlu o6lcim sistemleri, mobil sistemle yapilan bagdimsiz testlerin yerini
alamad..

ifade edilen bircok etki gdsteriyor ki yetersiz bakim ve ayrica yanlis sistem yerlesimi mevcuttur.
Aslinda bdyle olmak zorunda degil ¢lnku tesisin aksama suresi maliyeti ve Uretimde eksikler
olmasinin maliyeti drnek olarak bir Senso Control Unitesiyle yapilacak bir durum gézlemesiyle diger
maliyetlerle karsilastirilamayacak sekilde ¢ozilebilir.
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2. HATALARIN BULUNMASI

Yeni bir makine islevini tam olarak tamamlayamaz ise ne olur? Olagan sey Ureticiyi veya distribitora
aramak ve olasi performans garantisini talep etmek olur. Fakat bazi seyler mobil dlgim aletleri
yapildiktan sonra degisti. Bu aletler hatalari ve kaynagini bulur, hatah dl¢ileri dokimante edilebilir ve
doékimantasyon sonucu tamiri yapacak insan igin blyuk kolaylik sadlar, ¢cinki hatanin nedeni ve
kaynagi bellidir. Bu tarz galismalarda Sekil 1° de ServiceMan, ServiceMaster (6 adet sensor anlik
Olcimler alarak bunlari kaydeder) ve ServiceMaster Easy (Sekil 2) maksimum 4 kanalda gozlem
yapabilir.

Sekil 1. ServiceMaster Easy Sekil 2. ServiceMan

Olgiim sistemlerinden Serviceman veya Servicemaster datalari 6lgim diyagramlari ile birlikte
dokimante edilebilir ve her an tekrar uretilebilir. Bdylece, sensdrlerin degerlendirme Unitesi ile olan
direk baglantisi (kablosuz) gerceklesmis olur. Servicedunior-Wireless bu gereksinimleri
karsilamaktadir. Bunun hidrolik sistemlerde basinci gézlemleme ve gésterme kabiliyeti vardir. Olgiim
degerlerinin PC ye aktarimi kablosuz gergeklesir. JuniorWin PC Software yardimiyla bir¢ok aygit kendi
arasinda network araciligiyla baglanabilir.

Ayrica hidrolik sektorinde ve toplam makine denetimi icin c¢esitli goruntileme ¢dzimleri de
sunulmaktadir. Direk yani kablosuz baglanti sensérleri PLC’nin makine ve ekipmanlarla olan baglantisi
daha 6nce bahsedilmisti. "Wireless ServiceJunior" bu ¢éziimlerden ilkidir ve hafiza yonetimi sayesinde
hidrolik sistemlerde gérintiileme ve kayit yapabilir. Olglilmis verilerin PC ye transferi kablosuzdur.
JuniorWin PC Software'i sayesinde tek bir ag Uzerinden birgok enstriiman birbirine kolayca ve
ekonomik olarak baglanabilmektedir. Bu yolla kurulum, tek bir elden test planlamasi, dlgim verileri
kaydi sistemin optimizasyonunu yapmak isteyen kullanici baska bir taraftan bunlar igin bakim gérevine
sistematik yaklagsmak istemeyen kullanicilar i¢in olanak saglar.
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Sekil 3. Servicedunior sayisal basing basin¢ manometresi

3. PiK BASING (ANi YUKSEK ARTIS) YONETIMI

Sik olusan basing pikleri gegmiste ve gliniimiizde hala boru sistemlerinde veya hidrolik ekipmanlarda
ariza sebebi olmaktadir. Basing dalgalari ¢ok yiksek hizlara ulasirlar, dar donislerde yansirlar ve
etkileri valfin kapanma suresine baglidir. Titresimlerin ve basing piklerinin sonucunda eger boru
hatlarinda kagaklar olursa, bu konu ¢evreyle de ilgili olur.
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Sekil 4. Hidroliklerde basincin ilerleme 6rnegi: 153 ms gibi bir sirede meydana gelen 270 bar'in
Uzerindeki basing piki, ciddi hasarlara sebep olabilir. 140 ile 160 ms araligi 5a ve 5b gorsellerinde
blyatilerek goésterilmistir.

Bazi sistemler eger ¢ok kisa bir zaman araliginda aldiklar élgim degerlerini kaydederek sunabiliyorsa
en yuksek dogruluk payina ulasabilirler. Bu zaman periyodu tarama arahdi olarak bilinir. Bu kisa
zaman araliginda hidrolik elemanlarda bir hatanin belirlenmesi mimkun olmadidi igin tarama araligi
veya hafiza araligi uygunca artirilir. Béylece, 6lgiim noktalari daha uzun bir zaman periyoduna yayilir
ve hafizada saklanir. Bir hidrolik sistemdeki basing piki, tipik olarak birkag milisaniye kadardir. Sadece
5 ms'lik tarama araligiyla bile geleneksel 6lgiim sistemine sahip bir kullanici bu basing pikini kaydetme
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sansina sahip degildir. (Sekil 5a.).
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Diese Werte werden gespeichert

Zeit Druck
140ms-145ms = 99 bar
145ms-150ms = 99 bar
150ms =155 ms = 99 bar
155ms-160ms = 99 bar

Sekil 5a. Sekil 1'in bu kisminda degisken tarama orani (burada 5ms) x ile isaretlenmistir. Bu
geleneksel o6lgim enstrimanlariyla basincin nasil olguldigini gostermektedir. Ancak burada bu
hafiza araliginda kalan érnekte gosterilen basing piki kaydedilememistir.

Pazardaki buttin Grunlerin ortak bir 6zelligi vardir: hafiza kapasiteleri sinirlidir. Enstriman sabit tarama

arahginda ¢alismaktadir, 6rnegdin 1ms; her saniye 1000 6lgiim (Sekil 5b).

Die mit X gezeichneten Werte werden gemessen (konstant 1ms)
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In jedem Speicherintervall (Sms) wird ein MIN und ein MAX
Wert gespeichert

Zeit MIN MAX

140 ms - 145 ms = 50 890 bar
145 ms - 150 ms = a7 103 bar
150 ms - 155 ms = 98 270 bar
155 ms - 160 ms = 99 ) bar

Sekil 5b. Sensocontrol 1 ms sabit tarama degeri ile ¢calisir. Her bir deder kaydedildikten sonra her 5
ms de bir min/maks degerler de kaydedilir. Bu sayede kullanici dlgiimler esnasinda basing piklerinin
veya dususlerinin yakalanacagindan emin olur.

Olglilen her deger ilk olarak ara bir hafizaya gider ve min/maks deger ciftleri olarak kaydedilir. Sonug
olarak minimum ve maksimum degerler her bir 6lgim araliginda (=hafiza araligi) yakalanir. Cok kisa
sureli olmasina ragmen basing pikleri artik fark edilemez degillerdir. Bu 6lgim sisteminin kullanildigi
her glin yapilan operasyonlarda, kullanici 6rnegin 100 saate kadar bir zaman periyodu boyunca dlgiim
alabilir ve bu deger ciftlerini kaydedebilir. Sistematik sekilde hatayi bulabilmek igin kullanici problem
zaman araliginda olgumleri tekrarlamalidir. Basing piklerinin gézlemlenebilir oldugu zaman araligi
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kiyasla daha kisa 6lgim zamani ile daha kesin olarak incelenir (6lgiim egrisine yakinlasmak). Her bir
arahgdin kaydedilmis tim min/maks degerleri en son grafik olarak élgim sistemi tarafindan gdésterilir.

Hizl basing piklerinin yakalanmasi hidrolik sistem arizalarinin en énemli parcasidir. Sekil 6a ve 6b de
geleneksel 6lgiim metodu ve Sensocontrol ile dlglilmis basing gidisatlarindaki farkhliklar gosterilmistir.

Druckverlauf wie in Abb 1.
Gemessen mit herkémmlicher Messtechnik

Ergebnis:
Herkémmliche MeRtechnik erfasst keine Druckspitzen.
Die Kurve entspricht nicht dem tatsdchlichem Verlauf

Sekil 6a. Sonugclarin karsilastiriimasi: Geleneksel dlgim teknolojisi basing piklerini ve disuslerini
yakalayamamigken ve grafik gercek basing gidisatini gostermezken...

Sekil 6a da gosterildigi Gzere geleneksel 6lgim basing piklerini yakalayamamisken, SensoControl tim
bu basing noktalarini yakalamig ve gergek zaman - basing gidisatini gdstermigstir (Sekil 6b).

Druckverlauf wie in Abb.1
Gemessen mit SensoControl
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Ergebnis:
SensoControl bildet den zeitnahen Druckverlauf
durch die Erfassung veon allen Druckspitzen ab.

Sekil 6b..SensoControl ile dlglimis basing gidisati basing piklerini agik sekilde gostermektedir. Tim
aralk Uzerinde alinan dlgumler kullaniciya kesin, nerdeyse gercek zaman verisini vermistir ve dlguim
sonuglarinin daha hizli degerlendiriimesine olanak saglamistir.

Onleyici bakim veya ariza oldugundaki dlglimlerde sadece basincin degil ayni zamanda akis
hacminin, basingh maddenin sicakliginin ve hatta dairesel hizinin da élgtilmesi gerekir. Genellikle bu
gibi durumlarda birbirinden farkh valflerin ayni anda ayni zaman periyotlarinda d6lgim almalari
gerekmektedir.
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Sistematik hidrolik gérintileme ile kullanici hidrolik sistemin durumu hakkinda uzun zaman
periyodundaki performans verilerinden alinan énceki ve su anki durumlarinin karsilastiriimasi
vasitasiyla dogru profili elde eder. Goérsel olarak herhangi bir veri degisimi saptanamazsa, sonraki
kontroller yapilabilir, 6rnegin 500 ¢alisma zamani yerine sadece 750 saat sonra. Avantajlari, bakim
islerinden tasarruf saglamasi ve sadece gerektiginde komponentlerin degistiriimesini saglamasidir.

Fakat bu enstriimanlar daha fazlasini da yapabilir. Kagit makinesi veya makine aletleri érneklerinde
oldugu gibi Ureticilerin entegre hidrolik 6lgim sistemleri ile seri operasyonlarin normal ihtiyaglar
gercekten karsilanabilmektedir, ancak makinelerin daha hassas ayarlanmalariyla ek 6lgim noktalari
eklenmesi gerekebilir. Hassas konumlama ihtiyaglari olan karmasik hidrolik sistemler, seri Gretime
gecmeden dnce mobil dlgim sistemleri ile galistirilabilir - sabit-montaj standart él¢giim teknolojilerinden
daha hassas ayarlamalar ile.

4. "OIL-CHECK" LABORATUAR ANALIZLERINi GEREKSIZ KILIYOR

Glg Uniteleri ve makinelerin ariza sebeplerinden birisi de kirlenmis hidrolik akiskandir. Bunlar asiri
yuksek sicakliklarin, asinmanin ve kacaklarin ve de yaslandiran proseslerin yagda iz birakmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu ylzden maddeyi mevcut ¢alisma ortamindaki; sicaklik, seviye, akis, partikil
agirligr ve su icerigi dikkate alinarak gézlemlemek en uygunudur. ISO uygunlugu igin, enstrimanlar
yanlis anlagiimalari engelleyecek gerekli "nétr - tarafsiz" verilerle kalite yonetimini saglamalidir. Bu
yluzden basing dizilerine, hizli ariza aramalarina ve guivenilir basing pik élgimlerine izin vermektedir.

Bu tip goruntileme isi igin, 6rnegin, elde tasinir (Oil-Check) géruntileme Unitesini geligtirilmistir. Bu
cihaz di-elektrik sabitini hesaplamaktadir, ki bdylece bundan sonra pahali ve zaman kaybettiren
laboratuar analizlerine gerek kalmamistir. %95'in Uzerinde tekrar eden kesinlik ile bu enstriman
mekanik agsinma ve yagin kayganlik - yani sudan, metallerden veya oksitlenme proseslerinden
kaynaklanan, kirlilikten kaynaklanan bozulmalarin  durumunu saptar. OilCheck ile ydurltilen
analizlerde yagin durumundaki degisiklikler saptanabilir.

Sekil 7. MS 100 Nem Sensori (MS 100 Humidity Sensor)

Hidrolik ve yaglama sistemleri icin strekli ve online nem/rutubet gosterimi icin MS 100 Nem Sensori
kullanilabilir. Igerigindeki suyun % goéreceli nem miktarinin, kullanicinin kullandigi akiskanin doyma
noktasina ne kadar yakin oldudu bilgisini de vererek raporlanmasi.

Laser CM20 Kirlilik Monitdru, kati partikdl kirlilik analizlerindeki en glincel teknolojidir ve ilk gergekten
tasinabilir monitérdir. Sadece 2 dakika strecek tipik testi ile Laser CM20 sizin standart akigkan kirlilik
goruntileme enstrimaniniz olarak kullanmaniz i¢in idealdir.
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Sekil 8. LaserCM Tasinabilir Partikil Sayaci

5. SISTEMATIK HIDROLIK YAG GORUNTULEMESI

Kati kirliligi analizlerindeki son gelisme "lcountPD™dir (Sekil 9). Bu sabit-monte online partikiil detektor
modulinde basit test 6rneklemesi icin M16x2 diagnoz baglantilari vardir. Kirlilik durumunun LED
yoluyla erken gosteriminden dolayr IcountPD sistemin kirlilik gidisatinin silrekli gésterilmesini
saglamaktadir. Bu 6lgiim sistemi hidrolik akigkanin kullanimini uzatmakta ve atil gegen zamanin da
azaltmaktadir.

Sekil 9. IcountPD sabit-monte online partikil detektdér moduil(.

6. SONUG

Sistematik hidrolik goérintileme, hidrolik sistemin durumunun gergek profilini dnceki performans
verilerinin  gbézlemlenmesiyle ve bunlarin uzun zaman periyotlarinda alinan anhk verilerle
kiyaslanmasiyla gdstermektedir. Eger hemen hemen hi¢ veri degisimi belirlenemezse, sonraki
kontroller yapilabilir, érnedin 500 calisma saati yerine 750 saat sonra. Boylece Olcim datasinin
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kaydedilmesi icin harcanan bakim calismasi saatleri ve bunlarin kiyaslanmasindan tasarruf edilmis
olur. Ayrica, komponentler sadece gergekten ihtiya¢ oldugunda degistirilir - ne ¢ok erken ne ¢ok gec.

Ancak, sadece durum goérUntilenmesinde dogru Ol¢imden daha fazlasi vardir. Elbette, veri

depolanmasi ve hizli ve mantikl degerlendirme ve ileriki uygulamalar da buna dabhildir. Ayrica, surekli
artan toplam makine iyilestirmeleri kusursuz goérintileme ¢ézumleri talep etmektedir.
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