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Bu calismada, Kocaeli Buyuksehir Belediyesine bagl
ISU’ ya ait 42 Evler atikk su aritma tesisinden ¢ikan
ortalama %3 kuru madde icerikli sulu camurun oksijensiz
sindiricilerde clritulerek biyogaz uretilmesi durumunda,
biyogazdan elektrik enerjisi dretilmesi ve camur
miktarinin dusurulmesi ile aritma tesisinin igletme
masraflari ve enerji maliyetlerinin azaltilmasi arastiriimis
ve elde edilen bilgiler sunulmustur.
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Aritma Camuru Nedir?

Endustriyel veya evsel kanalizasyon
sularinin arnitilmasi sonucunda, atik suyun
icinde bulunan katilar yuzinden sulu
camur (aritma camuru) olusur. Atik su
icindeki katilarin 114 coktirme
havuzlarinda herhangi bir iglem gormeden
toplanmasiyla birincil (primer) camur veya
attk su icindeki, bakterilerle ayrisabilen
erimis maddelerin  biyolojik  olarak
curdmesi sonucunda ikincil (sekonder)
camur olusur.
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Atik su aritimindan uretilen birincil ve ikincil
camurun bilesenleri

Parametre

Toplam kuru katilar
Ucucular

Protein

Yag

Seliloz

Nitrojen

Fosfor ( KMM igindeki P,0O5;)
Potasyum ( KMM icindeki K,0)
Silisyum (KMM icindeki SiO,)
Alkalin (mgCaCO,/L)

Enerji (kJ/kg K.K.)
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Birincil camur

%2-6
%50-80
%20-30
%5-35
%5-15
%1.5-4
%1-3
%0-1
%15-20

500- 1500

10000-12500

ikincil camur
%1-2
%50-85
%30-40
%5-20
%2-5
%2-10
%0-1
600-1100
8000-10000
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GERI KAZANIM

Belediye aritma tesislerinde tipik olarak 100-150 litre
kanalizasyon suyu , 1-2 litrelik yogun camura donusturulur.
Digerlerinden farkh olarak bu camurun kontroli ve yok
edilmesi daha karmasiktir ve agir metaller icermesi ve siki
cevresel yasama yukuamluluklerinden dolayr pahaliya
gelmektedir. Kirletici maddelerin atik sudan cekilmesiyle
geriye kalan hacim sivi camurdur. Bu durum genellikle
gostermektedir ki camurun % 95'ten fazlasi sudan
olugsmaktadir. -= ]
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Camur Susuzlastirma

Aritma tesislerinde camur
tanklarindan camur pompalari
lle cekilen camurun uygun
bir yontemle susuzlastiriimasi
iIslemi yapllir.

Dogal yollarla susuzlastirma
Islemi camur kurutma yataklari
Ile, mekanik olarak ise vakum
filtrelert, filtre pres, belt presler
ve santrifljler (dekantorler), ile

yapllir.
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ARITMA CAMURUNDAN BIYOGAZ URETIMI

Atik Su Aritma Camurundan Biyogaz Uretimi
ile ilgili  olarak Kocaeli Buyuksehir
Belediyesi, (ISU) Kocaeli Su ve Kanalizasyon
Idaresi Genel Miidiirligi'ne bagh 42 Evler
Atikk Su Arntma Tesisinin 2010 Yih verileri
incelenmisg ve aritma camuru analiz edilerek
sonuclar Kocaeli Universitesi ve IZAYDAS

biyogaz Ar-Ge calisma gurubu tarafindan
degerlendirilmistir.
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ISU 42 Evler Atik Su Aritma Tesisi 2010 Yili Aritma Gamuru Verileri

N | Susuzlastirma Oncesi Susuzlastirilan Ortalama Ayhk Cikis Toplam Polimer
a5 Giris Atlls( Su Debisi Camurun Camur Miktar1 Camur Tiiketimi
(m3/ay) Ortalama Konsant. (ka/Ay) Konsantrasyonu (kg/Ay)
(%) (%)
OCAK 1.045.500 3,32 1.016.680 21,99 1.500
SUBAT 905.700 3,52 867.730 23,99 1.300
MART 957.900 3,18 1.009.000 23,31 1.525
NiSAN 760.000 2,53 1.116.990 21,53 2.175
MAYIS 717.500 2,75 1.241.300 20,47 2.250
HAZIRAN 684.100 2,85 970.220 20,27 2.400
TEMMUZ 663.600 2,88 1.349.600 21,06 2.800
AGUSTOS 677.900 2,81 1.154.580 22,44 2.150
EYLUL 637.800 2,61 781.660 21,93 1.475
EKIM 952.700 2,83 860.080 22,90 1.650
KASIM 801.700 3,28 685.080 22,31 1.500
ARALIK 959.800 3,36 801.030 22,97 1.700
TOPLAM 9.764.200 3,01 11.853.950 22,10 22.425
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2010 Y1l 42 Evier Anitma Tesisi Aylik Giren Atik Su Debisi Grafigi
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2010 Yih 42 Eviler Antma Tesisi Cikan Camur Miktari Grafigi

(kg/ay)

1.400.000

1.200.000

1.000.000

800.000

600.000

400.000

200.000

Sayfa= 12

OCAK

SUBAT

MART

NISAN

MAYIS

B

HAZIRAN

-

TEMMLUIZ

AGUSTOS

EYLIIL

EK iM

KASIM

ARALIK

é KOCAELi

BUYUKSEHIR BELEDIYESi




2010 Yilh 42 Evier Anitma Tesisi Aylik Elektrik Tuketim Grafigi
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2010 Y1l 42 Evier Anitma Tesisi Aylik Elektrik Gideri Grafigi

(TL/ay)
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BiYOGAZ URETIMI VE OKSIJENSIZ SiNDIRIM

Oksijensiz sindirim yapan cesitli tur ve ozellikte
mikroorganizma guruplarinin etkinligi ile karmasik organik
bilesiklerin bozunumu ve biyogaz olusumu gerceklesmektedir.

Bu karmasik organiklerin oksijensiz ortamda sindirilmesi;
» Hidroliz,
» Asit Uretimi
» Metan Uretimi

olmak uzere u¢ ana asamada gerceklesmektedir.
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BIYOGAZ URETIMI VE OKSIJENSIZ SINDIRIM

» Birinci asama olan hidroliz kademesinde

Katl veya cozunmus halde olan yag, polisakkarit, protein ve
nukleik asit gibi karmasik organik maddeler daha basit yapiya
donusturulur.

= [kinci asama olan Asit liretimi kademesinde

Asetojenik bakteriler birinci kademe hidroliz trinlerini asetik,
butirik,izobutirik,valerik ve izovalerik asit gibi ikiden daha fazla
karbonlu yag asitlerine donustururler.

= Uclincli asama olan metan liretimi kademesinde

Diger iki kademede olusan urunler metan Ureten bakterilerce
metan gazina donusturulur.
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ARITMA CAMURUNDAN BiYOGAZ URETEN TESIS
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ISU 42 EVLER ARITMA GAMURUNDAN ENERJi URETIMi TABLOSU

Tuplamaﬂacim 5000 Si.[lﬂ.i];'lti 1 1174
(m) (m°) - . - .
ARITMA ENERJi URETIM DEGERLERI
.. Sindirici 2
CAMURUNDAN Toplam HBS (giin) 20 m(n:;;“ 1826
BIYOGAZVE C/N Oram 6 Sindirici 1 5 Biyogaz (m%giin) 1372
ELEKTRIK URETIMI HBS (Giin) - -
. Sindirici 2 - . ;
Yogunluk (kg/m’) 999 HBS (Giln) 15 Biyogaz (m’/saat) 57
Toplam Sindirici Su Icerigi | oo | Miktar | jgoqcon | Miktar | 0,0 | Giris KMM 3 Elektrik iiretimi
(%) " | (tow) (m3) (%) (KWh/ay) 20000
Toplam Sindirici Kuru Madde Miktar Miktar Cikas KM . ; X7
icerigi (%) 3 (ton) 171329 (m3) 172 (%) 1,5 Bivogaz Motor (kW) 125
Biyogaz : s N S
Giinliik Beslenen Camur Miktar - iiretim - Elektrik gucu m 123
1% 250 ; 1371645
(ton/giin) s miktar: Is1 giicii (KW 75
(lt/giin) = 2
Analiz Hesaplanan Analiz Hesaplanan
= e E : | 2
3 T g = = = EN . Eﬁ R EH ES -';ﬁ:
L : —_ — = o _ Ec| =g c|l<<c| =% I = T =
= Blsis|z]| Z S |23 | B E 3|55 55 |35(25 E5 Ezaii
e 2|9|Z2|Y| T > |BE| 2 |3%| 5 |53 S|y (5 5RE s
= = P = R = = » w
< z s =g ST AT |ETIET| 2T 62 <2
o E = e £ [
Aritma Camuru 10135 6 | 6 | 87500 | 15000 3 9657 (2542 | 44 38 | B3T3 | 241425 | 4732 | 3823 | 230000 | 300 1.1
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ELEKTRIK ENERJI BLANCOSU

Aritma tesisinin mevcut ortalama elektrik enerjisi tuketimi
: 316000 kWh/ay

Biyogaz tesisinde Uretilecek elektrik enerjisi
90000 kWh/ay

Aritma tesisinde elektrik enerjisi tasarrufu
. % 28,5
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ISU 42 Evler aritma tesisi yillik aritma tesisi
giderlerinin karsilastiriimasi

?@ T Elektrik Maliyeti (TL) 869.495

8 @ E Polimer Maliyeti (TL) 125.980

5 % E Kamyon Kiralama Maliyeti (TL) 94.393

g 'é ?E:' Camur Bertaraf Maliyeti (TL) 1.464.053

[

s < Toplam Maliyet (TL) 2.553.521
D E Elektrik Maliyeti (TL) 621.689
ﬂ SEDETT : L.

— %’ Ll - Polimer Maliyeti (TL) 62.790
g 35 % E Kamyon Kiralama Maliyeti (TL) 47147
g Dé 'é ?E(' Camur Bertaraf Maliyeti 732.027
m < Toplam Maliyet (TL) 1.463.702
SONUC Yillik Tasarruf (TL) 1.089.819
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SONUC

Atik sulari aritmak icin kurulan aritma tesislerinde,
camuru olusturma, tasima, isleme ve yok etme,
glnumuzde ve gelecekte belediyelerin karsilasacagi
belki de en buyuk problemlerden biridir. Gelisen
sanayilesme ve nufus artisi sebebiyle camur
olusumu miktar1 her gecen gin artmaktadir. Ornek
tesis olarak incelenen Kocaeli Buyuksehir Belediyesi
ISU, 42 Evler atik su aritma tesisinin  yanina
kurulacak oksijensiz biyogaz Uretim tesisiyle aritma
camurunun varisint  bertaraf ederken; elektrik
enerjisinde %?28,5 diger kalemlerde ise %50
tasarruf etmeleri mumkuanddr.
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