
1 MMO / ADANA 

BAKIM YÖNETĠM 
SĠSTEMLERĠ 

AHMET ORUÇ 
MMO KOCAELĠ ġUBE BAKIM KOMĠSYONU 



2 MMO / ADANA 

ZAMAN BAZLI BAKIM 

Koruyucu Bakım 

Periyodik Kontrol 

Kestirimci Bakım 

ARIZA BAKIMI 

Arıza Azaltım Yöntemleri 

DURUM BAZLI BAKIM 

BAKIM YÖNETĠMĠ KAPSAMI 



3 MMO / ADANA 

KONU :   Makina sınıflarının belirlenmesi talimatı

A B C

S Emniyet kirlenme Güçlü etkili Biraz etkili Etkisiz

 Q Kalite verimi Önemli etkili Biraz etkili Etkisiz

 W Çalışma zamanı 24 Saat/gün 8-24 saat/gün 8 Saat/gün

D Arızalar

Arıza 

kayıpları>diğer 

üretim hataları

Arıza kayıpları 

>makinede 

öncekilerden ve 

sonrakilerden

Yedek makine 

tamiri kolay

F Sıklık
3 Arızalı/1 ay - > 1 

arıza/2 ay

1 Arıza /2 ay - > 1 

arıza / 6ay

1 ' den az arıza / 

6 ay

 

M
Bakım 

yapılabilirlik

MTTR>4 SAAT 

Maliyet>1000 KL

MTTR 1~4 saat 

Maliyet             

300+1000 KL

MTTR<1 SAAT 

Maliyet<300 KL

 Makina sınıflarının belirlenmesinde üstte yer alan tablodaki değerlendirme

 kriterlerinden yararlanarak aşağıdaki akış diyagramı kullanılır.bu tabloya göre

 makina sınıfları her yıl Planlı Bakım sorumlusu tarafından güncellenir.
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MAKĠNA KLASĠFĠKASYONU 



4 MMO / ADANA 

EKĠP-1 KORUYUCU BAKIM MASTER PLANI (2005)

AYLAR MAYIS HAZĠRAN TEMMUZ AĞUSTOS

     HAFTA     

GÜN
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25 1 8 15 22 29

PAZARTESĠ

3 10 17 24 31 7 14 21 28 5 12 19 26 2 9 16 23 30

SALI

4 11 18 25 1 8 15 22 29 6 13 20 27 3 10 17 24 31

ÇARŞAMBA

5 12 19 26 2 9 16 23 30 7 14 21 28 4 11 18 25

PERŞEMBE

6 13 20 27 3 10 17 24 1 8 15 22 29 5 12 19 26

CUMA

CUMARTESĠ 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 16 23 30 6 13 20 27

PAZAR 8 15 22 29 5 12 19 26 3 10 17 24 31 7 14 21 28

LĠSTE ĠġLERĠ HARĠÇ KORUYUCU BAKIM AKTĠVĠTELERĠ : 

Koruyucu bakım çizelgesi takip edilerek bir sonraki haftanın bakıma alınacak makinaları incelenecek ve,

1-) Acil bakılması gereken grup ve ekipmanlar (kalite ve arıza yönünden),

2-) Bu bakım için gerekli olacak ve olabilecek yedek parça ve aparatlar,

3-) Gerekli olabilecek ekstra iĢ gücü,

4-) Bir sonraki haf ta bakıma alınacak makinalar için 1 aylık arıza paretosu,

5-) Kısım imalat ve bakım asistanları ile koordineli olarak çalıĢarak en çok karĢılaĢılan problemler tespit edilecek ve

çıkan sonuçlara göre yoğunluk verilmesi gereken kontrol belirlenecektir.

Böylece gereksiz beklemeler önlenecek ve makinalar süratle imalata teslim edilecektir. ONAY :

NURĠ ERDOĞDU

NOT : Program değişikliği gerektirdiği durumlarda kısımlar bir gün öncesinden saat 17:00 ' ye kadar değişikliği bildirmeleri gerekmektedir.

Aksi takdirde makinaya programdaki şekilde girilecektir. YAŞAR BALIK

BAKIM 08:00 - 16:00 SAATLERİ ARASINDA KORUYUCU BAKIM EKİPLERİ TARAFINDAN YAPILACAKTIR.

DAĞITIM : FAB.MÜD.-T.Ġ.M.T.B.-T.S.-510-520-530-540
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KORUYUCU BAKIM 



5 MMO / ADANA 

CUMARTESİ

PAZAR

PLANLI VERİLDİ

PLANLANANDAN FARKLI VERİLDİ

VERİLMEDİ

ALINMADI Periyodu geçmiş

Periyodu geçmesine yakın

A70-20

PL8

27/7

A70-19
CUMA

6/7 13/7 20/7

A70-17 A70-25A70-24 A70-26

26/7

MV40 MV40

A70-9

25/718/7

19/7

MV40 MV40

A70-27

PERŞEMBE

5/7 12/7

ÇARŞAMBA

4/7 11/7

A70-4A70-13

PL8
SALI

3/7 10/7 17/7

PL8

24/7 31/7

23/7 30/7

A70-38 A70-16

PL8 PL8

PAZARTESİ

2/7 9/7 16/7

A70-37 A70-23

PLANLANAN 

MAKİNE

ALINAN 

MAKİNE

PLANLANAN 

MAKİNE

ALINAN 

MAKİNE

PLANLANAN 

MAKİNE

ALINAN 

MAKİNE

PLANLANAN 

MAKİNE

ALINAN 

MAKİNE

AYLAR TEMMUZ 2012

       HAFTA 

GÜN

27 28 29 30 31

PLANLANAN 

MAKİNE

ALINAN 

MAKİNE

OTO KONFEKSİYON 1.FAZ KORUYUCU BAKIM MASTER PLAN

26/7/12 5 15

8/7 15/7

9016/7/12

90

39

15

22/7 29/7

30/5/12 62

29/6/12 32

83 90

18/7/12 13

90

55 90

4/6/12

22/6/12

57

13/7/12 18 90

6/6/12

90

4/5/12 88 90

90

9/5/12

90

20/6/12 41 90

28/5/12

90

64

20/7/12 11 90

27/3/12 126 90

9/7/12 22 90

14/6/12 47 90

15/6/12 46 90

23/7/12 8 90

27/7/12 4 90

18/6/12 43 90

6/7/12 25 90

30/7/12 1 90

25/4/12 97 90

7/5/12 85 90

90

25/7/12 6 90

27/6/12 34

90

11/7/12 20 90

4/7/12 27 90

13/6/12 48 90

1/6/12 60 90

12/6/12 49 90

90

25/5/12 67 90

90

23/5/12 69 90

A70-9

A70-20

PERİYOT

MV40

A70-5

A70-6

A70-7

A70-1

A70-2

A70-3

SON ALINAN TARİH
GEÇEN

SÜRE

11/6/12 50

A70-4

A70-8

25/6/12 36

26/3/12 127

A70-21

A70-22

A70-11

A70-12

A70-13

A70-14

A70-15

A70-16

A70-28

MAKĠNE

A70-24

A70-17

A70-18

A70-19

A70-23

A70-25

A70-26

A70-27

A70-34

A70-35

A70-36

A70-29

A70-30

A70-32

A70-31

0 15

7/7 14/7 21/7 28/7

PL8 31/7/12

A70-38

A70-33

95%

5%

PERFORMANS ORANI

MASTERPLAN 



6 MMO / ADANA 

HAZIRLAYAN YAYIN TARİHİ KONTROL ONAY

YASİN ÖZYÜREK NURİ ERDOĞDU YAŞAR BALIK

KONTROL

AHMET ORUÇ

HAZIRLAYAN YAYIN TARİHİ KONTROL ONAY

YASİN ÖZYÜREK NURİ ERDOĞDU YAŞAR BALIK

KONTROL

AHMET ORUÇ

BANBURY 

 

PLANNED 

MAINTENANCE 

BOOK 

EYLÜL’07 



7 MMO / ADANA 

HAZIRLAYAN YAYIN TARİHİ KONTROL ONAY

YASİN ÖZYÜREK NURİ ERDOĞDU YAŞAR BALIK

KONTROL

AHMET ORUÇ

HAZIRLAYAN YAYIN TARİHİ KONTROL ONAY

YASİN ÖZYÜREK NURİ ERDOĞDU YAŞAR BALIK

KONTROL

AHMET ORUÇ

BANBURY 

 

PLANNED 

MAINTENANCE 

BOOK 

EYLÜL’07 



8 MMO / ADANA 



9 MMO / ADANA 



10 MMO / ADANA 



11 MMO / ADANA 



12 MMO / ADANA 

PERĠYODĠK KONTROL 



13 MMO / ADANA 

YAĞLAMA MASTERPLANI 



14 MMO / ADANA 

 YAĞLAMA KONTROLÜNDE KANBAN SİSTEMİNE GEÇİŞ 

Hafta 

   4 

Hafta 

   5 

Hafta 

   6 

Hafta 

   7 

Hafta 

   8 

Hafta 

   9 

Hafta 

 10 

Hafta 

   11 

BY-1 

 DĠġLĠ KAPLĠNLER 

KONTROL SIKLIĞI : 4 HAFTA 

BY-1 

 DĠġLĠ KAPLĠNLER 

KONTROL SIKLIĞI : 4 HAFTA 

Kontrol yapıldığında kart bir sonraki haftaya 

kontrolü yapan kiĢi tarafından taĢınır. 



15 MMO / ADANA 

YAĞLAMA KONTROLÜNDE KANBAN SĠSTEMĠNE GEÇĠġ 



16 MMO / ADANA 

KESTĠRĠMCĠ BAKIM 



17 MMO / ADANA 

VĠBRASYON ANALĠZĠ 



18 MMO / ADANA 

LAZERLĠ KAPLĠN AYARI 



19 MMO / ADANA 

TERMAL KAMERA ÖLÇÜMÜ 



20 MMO / ADANA 

YAĞ ÖLÇÜMÜ 



21 MMO / ADANA 

ARIZA NEDĠR? 

Sistemin tümü veya bir parçasının kendisinden beklenen iĢlevi limit Ģartlarına uygun olarak,  

kısmen ya da tamamen yerine getirememesidir. 

> 15 DK ARIZA 

< 15 DK KÜÇÜK DURUġ 

DĠRENÇ 

GERĠLĠM 

DĠRENÇ (R) 

GERĠLĠM (R) 

ARIZA 

T 

R 



22 MMO / ADANA 

ARIZA SINIFLANDIRMA 

SEBEBĠ 

SONUÇ ETKĠSĠ 

OLUSUM SÜRESĠ 

TAMĠR TĠPĠ 

ARIZA TĠPĠ 

Hatalı Bakım 

Acele Bakım 

Kalitesiz Bakım 

Parça Eksikliği 

Parça Kalitesi 

Operatör Hatası 

Metod Hatası 

Kirlilik 

Titresim 

Carpma 

ĠMALAT KALĠTE EMNĠYET ÇEVRE 

MEKANĠK ELEKTRĠK AKIġKAN AYAR 

PARÇA TAMĠRĠ PARÇA DEGĠSĠMĠ GRUP DEGĠSĠMĠ 

ERKEN KAZARA YAġLANMA 

ONARIM HATASI YEDEK PROBLEMĠ HATALI KULLANIM DĠZAYN ZAYIFLIĞI DIġ ETKENLER 



23 MMO / ADANA 

Faydalı Ömür 
Zaman 

Arıza Oranı 

Belirgin Arıza 
Dönemi 

İlk Çalıştırma 
Arıza Dönemi 

Tesadüfi Arıza Dönemi Aşınma Arızası 
Dönemi 

Bakım ile 
Arıza 
Azaltma 

ARIZA OLUġUM TRENDĠ 

Operasyonel 
Kullanım Sonu 

Zaman 

ELEKTRONĠK 

Zaman 

MEKANĠK 



24 MMO / ADANA 

0 ARIZA FĠKRĠ 

Kir 

Cıvata ayarı 

Gürültü 

Sıvı kaçağı 

AĢınma 

Korozyon 

Sıcaklık 

Yağsızlık 

ARIZA 



25 MMO / ADANA 

1. ADIM 2. ADIM 3. ADIM 4. ADIM 

0 ARIZA ADIMLARI 



26 MMO / ADANA 

ARIZA ORANI ARIZA ADEDĠ ARIZA SÜRESĠ 

Zaman 

1.Arıza 
BaĢlangıcı 

1.Arıza 
BitiĢi 

2.Arıza 
BaĢlangıcı 

2.Arıza 
BitiĢi 

A 1 B 1 C 1 D 1 A 2 B 2 C 2 D 2 

ARIZA TAKĠP PARAMETRELERĠ 

Belirtilen süre içerisinde 
arızanın oluşma adedi 

Herbir arızadan dolayı 
makina duruş süresi 

( T1 + T2 ) 

Arıza süresi 
Planlanan süre 

Oran (%) = 

T1 T2 

A: Ariza baslangici 

B: Bakimci müdahale baslangici 

C: Bakimci müdahale bitisi 

D: Makinenin üretime baslamasi 



27 MMO / ADANA 

1.Arıza 
BaĢlangıcı 

1.Arıza 
BitiĢi 

2.Arıza 
BaĢlangıcı 

2.Arıza 
BitiĢi 

A 1 B 1 C 1 D 1 A 2 B 2 C 2 D 2 

A: Ariza baslangici 

B: Bakimci müdahale baslangici 

C: Bakimci müdahale bitisi 

D: Makinenin üretime baslamasi 

ARIZA TAKĠP PARAMETRELERĠ 

MTTR 
( Mean Time To Repair ) 

Ortalama tamir zamanı 

MDT 
( Mean Down Time ) 

Arızadan dolayı Ortalama Duruş 

MTBF 
( Mean Time Between Failures ) 

Arızalar arası ortalama süre 

MTTR =  
Σ TTRi 

n 

i=1 

n 

MDT =  
Σ DTi 

n 

i=1 

n 

MTBF =  
Σ TBFi 

n-1 

i=1 

n 

TTR 1 TTR 2 

DT 2 DT 1 

TBF 1 

Zaman 

1-Bakımcının arızayı teşhis süresi 
2-Müdahale etme kolaylığı 
3-Malzeme tedariği 

1-MTTR süresi 
2-Lojistik zaman 



28 MMO / ADANA 

TOPLAM ARIZA SÜRESĠ ARIZA SAYISI ORTALAMA ARIZA SÜRESĠ = X 

ARIZA KAYBI HESABI 



29 MMO / ADANA 

1-Arıza Tiplerinin Belirlenmesi 

2–Temel ġartların Yeniden Düzenlenmesi  
ve Standart Belirleme 

3-Sık KarĢılaĢılan Arızaların  
Giderilmesi 

ARIZA AZALTIM YÖNTEM SIRALAMASI 

4-Ender KarĢılaĢılan Arızaların  
Giderilmesi 

5-Sürekli ĠyileĢme 



30 MMO / ADANA 

ARIZA TAKĠP PARAMETRELERĠ 

Temel ġartların 

yeniden 

düzenlenmesi ve 

standart belirleme 

Sık karĢılaĢılan 

arızaların 

giderilmesi 

Ender karĢılaĢılan 

arızaların 

giderilmesi 

Sürekli iyileĢme 

Veri toplama sisteminin 
oluĢturulması Kısmın bölümlendirilmesi 

Makina zayıf 
noktalarının 
belirlenmesi 

Data toplama çizelgeleri 
(Adet,süre,tamir süresi) 

Kısım, Makine grubu, 
Makine alt grubu, Ekipman 

Pareto analizi 

ARIZA TĠPLERĠNĠN  

BELĠRLENMESĠ 

A
K

S
ĠY

O
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A
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A

Ç
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E
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1 



31 MMO / ADANA 

ARIZA TAKĠP PARAMETRELERĠ 

Temel ġartların 

yeniden 

düzenlenmesi ve 

standart belirleme 

Sık karĢılaĢılan 

arızaların 

giderilmesi 

Ender karĢılaĢılan 

arızaların 

giderilmesi 

Sürekli iyileĢme 

BaĢlangıç temizliği 
yapılması 

Etiketleme yapılması 
Temizlik,muayene ve 

yağlama standartlarının 
belirlenmesi 

2 Nüsha etiket Kontrol formları 

TEMEL ġARTLARIN YENĠDEN  

DÜZENLENMESĠ ve STANDART BELĠRLEME 

A
K

S
ĠY

O
N

 
A

R
A

Ç
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Ö

N
T
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E
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T
 

2 



32 MMO / ADANA 

ARIZA TAKĠP PARAMETRELERĠ 

Temel ġartların 

yeniden 

düzenlenmesi ve 

standart belirleme 

Sık karĢılaĢılan 

arızaların 

giderilmesi 

Ender karĢılaĢılan 

arızaların 

giderilmesi 

Sürekli iyileĢme 

Arıza sınıflarının 
belirlenmesi 

Arıza analizleri 
yapılması 

KarĢı önlemlerin 
belirlenmesi ve 
uygulanması 

5 Neden analizi 
X Matrisi 

Balık Kılçığı 

Teknik iyileĢtirmeler 
Parça ömrü belirleme 
Eğitim, OPL, Koruyucu 

bakım çizelgeleri oluĢturma 

SIK KARġILAġILAN ARIZALARIN  

GĠDERĠLMESĠ 

A
K

S
ĠY

O
N

 
A

R
A
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N
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E
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3 



33 MMO / ADANA 

ARIZA TAKĠP PARAMETRELERĠ 

Temel ġartların 

yeniden 

düzenlenmesi ve 

standart belirleme 

Sık karĢılaĢılan 

arızaların 

giderilmesi 

Ender karĢılaĢılan 

arızaların 

giderilmesi 

Sürekli iyileĢme 

Vaka bazında takip 
Kök sebep analizleri 

grup çalıĢması 

Herbir arızanın analizi 
0 arıza grupları 
FMECA analizleri 
FTA analizleri 

ENDER KARġILAġILAN ARIZALARIN  

GĠDERĠLMESĠ 

A
K

S
ĠY

O
N

 
A

R
A

Ç
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Ö

N
T

E
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34 MMO / ADANA 

ARIZA TAKĠP PARAMETRELERĠ 

Temel ġartların 

yeniden 

düzenlenmesi ve 

standart belirleme 

Sık karĢılaĢılan 

arızaların 

giderilmesi 

Ender karĢılaĢılan 

arızaların 

giderilmesi 

Sürekli iyileĢme 

Operatör 
eğitimleri 

Tarihsel 
kayıtlar 

Bakım 
yapılabilirlik 
analizleri 

SÜREKLĠ ĠYĠLEġME 

A
K

S
ĠY

O
N

 
A

R
A

Ç
  

 Y
Ö

N
T

E
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5 

Etkin  
planlı bakım 

Etkin 
kestirimci 

bakım 

Bu sonuçların 
izlenmesi 

Teknik 
sınavlar 

 
Radar 

Chartlar 

Makine 
katalogları 
hazırlama 

UlaĢılabilirlik 
 

Modulerlik 
 

Çabuk baglantı 
 

Ergonomi 

Planlı bakım 
sistemi 

TitreĢim ve 
yağ analizleri 

 
Termal 
kamera 

Takip panoları 



35 MMO / ADANA 

VERĠ TOPLAMA ÇĠZELGESĠ & MAKĠNE BÖLÜMLENDĠRME 

Veri Toplama  
Çizelgesi 

Makine Bölümlendirme 



36 MMO / ADANA 



37 MMO / ADANA 



38 MMO / ADANA 

PARETO 



39 MMO / ADANA 

ETĠKETLEME VE YAĞLAMA 



40 MMO / ADANA 

5 NEDEN ANALĠZĠ 

1. Yükleyici 
direği yamuk 

2. Yükleyicide 
boĢluk ve sallantı 
var 

1.1. Yan duvar 
eğiimi bozuk 

1.1.1. Yan duvar 
bağlantı civataları 
gevĢek 

1.1.2. Yan duvar 
dizaynı eğilmeye 
sebep olabilir. 

1.2.1. Ġçeri dıĢarı 
piston hareketleri 
hızlı ve darbeli 

1.2. Yükleyici 
direği bağlantı 
civataları gevĢiyor 

1.2.1.1. Piston 
boğaz contasında 
kaçak var. 

1.2.1.1.1. Piston 
boğaz veya conta 
tipi uygun değil 

1.2.1.2. Kısıcılar 
ayarsız 

1.2.1.2.1. Bakım 
personeli ayar 
hatası 

1.2.1.2.2. Kısıcı 
bozuk 

1.2.1.2.3. 
Filtreler tıkalı 

2.1. Rulman 
kızağı aĢınmıĢ 

1.2.2. Civata 
gevĢemesini önleyici 
bir iĢlem uygulanmıyor 

Yan duvar güçlendirme 
perdeleri zemine kadar 
uzayacak 

Yükleyici direkleri arası 
köĢebentler tamamlanacak 

Ġçeri dıĢarı pistonların 
boğazları tadil edilerek 
kapaklı yapılacak 

Tüm bakım personeline kısıcı 
takma yönü ve ayarı 
konusunda eğitim verilecek 

Periyodik kontrol yapılacak 

Periyodik kontrol yapılacak 

Yaylı rondela kullanılacak 

Koruyucu bakımlarda kontrol 
edilecek 

3. NEDEN 2. NEDEN 4. NEDEN 5. NEDEN AKSĠYONLAR 1. NEDEN 

PROBLEM : YÜKLEYĠCĠ MERKEZĠNĠN BOZULMASI 
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X MATRĠS - BALIK KILÇIĞI 

X X

X X

X X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X

X X X X

D
A

Ğ
IT

IM
 P

A
N

O
S

U

F
A

N

T
R

A
F

O

K
O

N
D

E
N

S
T

O
P

S
ĠG

O
R

T
A

C
A

B
L

E

D
A

Ğ
IT

IC
I

P
O

M
P

A

E
L

E
K

T
R

ĠK
 P

A
N

E
L

Ġ

E
L

E
K

T
R

ĠK
 M

O
T

O
R

U

R
E

D
Ü

K
T

Ö
R

MAKĠNE 3

MAKĠNE 4

MAKĠNE 5

K
O

N
D

E
N

S
T

O
P

 K
O

N
T

R
O

L
Ü

MAKĠNE 1

T
ĠT

R
E

ġ
ĠM

 A
N

A
L

ĠZ
Ġ

T
E

R
M

A
L

 K
A

M
E

R
A

Y
A

Ğ
 A

N
A

L
ĠZ

Ġ

BUHAR KAÇAĞI
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OPL 

ÖNCE  SONRA  

1- GÖVDEYE KORUYUCU ADAPTÖR MONTAJI YAPILARAK KIRILMALARIN 

ÖNÜNE GEÇĠLDĠ 

2- T/C’NĠN HIZLI SOĞUTULMASI ĠÇĠN HAVA BAĞLANTISI YAPILARAK 

YANLIġ ÖLÇMELERĠN ÖNÜNE GEÇĠLDĠ 

( 06/ 09 - 09/ 09 DÖNEMĠNDE 0 ADET T/C DEĞĠġTĠRĠLDĠ.) 

 

29 AD. X 468 €/AD   = 13.572 € ( 2009 ) 

(1 AD/MAKxYIL ) x 7MAK x 468 €/AD  =   3.276 € ( 2010 ) 

13.572€ – 3.276€   = 10.296 € ( KAZANÇ) 

 

OPL ( TEK NOKTA DERSİ )  
KONU :THERMOCOUPLE ARIZALARI 

BY T/C UCUNDA SÜREKLĠ KIRILMA VE BU YÜZDEN  

SICAKLIĞI ÖLÇEMEME PROBLEMLERĠ VARDI.  
 

 

( 01/ 09 - 05/ 09 DÖNEMĠNDE 29 ADET T/C DEĞĠġTĠRĠLDĠ.) 

1 

2 
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RADAR CHART 
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BAKIM YAPILABĠLĠRLĠK 

 Test Edilebilirlik 
 - Sistem bütün arızalar onunla çalışanlar tarafından görülebilecek şekilde dizayn edilmelidir. 

 - Gizli kalmış fonksiyon olmamalıdır. 

 

 Ulaşılabilirlik / Ergonomi 

 Modülerlik 
 - Tamir zamanını azaltır 

 - Kalifiye olmayan işçi istihdamına imkan verir.  
 Çabuk Bağlantı 

 Değişebilirlik ve Standartlaştırma 

 - Bir elemanın benzer bir parça ile değiştirilebilme yeteneğini gösterir. 

 - Tasarım imalat ve bakımda zaman tasarrufu. 
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A B D 

C 

E 

I 

J 

G2 

F 
G
1 

L M 

K 

R 

Q 

H 

N 

P O 

T 

S 

  Kabul 

edilebilir 

(mm) 

Olması 

gereken 

(mm) 

A 1.060 1.370 

B 760 910 

C 1.060 1.860 

D 560 610 

E 305 380 

F 459 560 

G 535 610 

H 635 760 

I 510 610 

H 1.860 1.910 

K 1.220 - 

L 685 910 

M 660 1.020 

N 1.060 1.220 

O 1.420 - 

P 510 890 

Q 785 910 

R 1.500 - 

S 430 510 

T 2.860 - 

Her hareket için gerekli olan minimum 

yer ihtiyacı % kişi 

5

% 

95

% 

Averag

e 

Fiziksel ölçüler 

İki “özel” operatör vardır 

İnsan vücut ölçüleri 

dağılımı(boy) 

İnsanların 95%i ondan uzundur. Onun 

için dar mekanlara girişi kolaydır ancak 

uzak noktalara zor ulaşır. 

İnsanların 95%i ondan kısadır. Onun 

için dar mekanlara girişi zordur ancak 

uzak noktalara kolay ulaşır. 

ULAġILABĠLĠRLĠK - ERGONOMĠ 



46 MMO / ADANA 

TAKĠP PANOSU 

Deployment 

Arıza Adedi 

Obj 

Yol Haritası 

Aktivite Planlama 

xxxxxxxxx 

xxxxx 

xxxxxxxx 

xxxxxxxxxx 

xxxxxxx 

xxx xxx xxx xxx 

Maliyet&Kazanç 

Arıza Süre. 
. Tekrarlı 

. Kronik 

5 Neden analizi 

Bayraklama 

Bayraklama 

Analiz 

ĠyileĢtirme 
StandartlaĢtırma 

Tek Nokta Dersleri 

OPL 

Eğitim Planı 

Arıza Analiz 

Sayfaları 

Seviye Adım Konu 

Makina layout 

Asılan 

GĠderilend 

Mal. 

Kazanç 

Koruyucu Bakım Kontrol 

Noktaları 

1 2 3 

BM 

Arıza sebep 

Aksiyonlar 

Konu. Kim. Tarih 

Konu. Kim Tarih 

MR 
KH Bolt PM .... .... .... 

Smith 
......... 
......... 
......... 
......... 

Yatay 

GenleĢme 

Matris 

X 
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LESSON LEARNT 
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LESSON LEARNT 
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ÖLÇEMEZSEN YÖNETEMEZSĠN ! 


