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Degisken Debili Sistemlerde
Kombinasyon Vanalarmm
Kullanmu

OZET

Bu ¢alisma yaklasik 20 yildwr ¢arpici gelismelere sahne olan isitma/sogutma hatti
devrelerinde yerini almis balanslama vana sektorii icerisinde son gelismeler
sonucunda ortaya ¢ikmis kombinasyon vanalarmin degisken debili sistemlerde
kullanilmast hakkindadir. Béyle bir ¢alisma yapmamin sebebi yurtdiginda yapi-
lan projeleri inceledigimiz zaman sik kullamldigini gérdiigiimiiz bir sistem olan
degisken devirli pompa ve kombinasyon vanast ikilisi ile karsilasmamdi. Béoyle
bir sistem dizaymi ile yapilan projelerde daha az sayida vana kullanimi, daha az
iscilik masrafi, daha verimli bir sistem ve boylece yiiksek enerji tasarrufu gibi
sonug¢larin elde edilebilecegi goriilmiistiir. Bu sayede, degisken devir ve kombi-
nasyon vanast ortakligi ile projelerde karsilasilasilabilecek konu ile ilgili muhte-
mel sorunlart gidermis ve/veya iyilestirmis oluruz.

Anahtar Kelimeler: Kombinasyon Vanasi, Motorlu Vana, Fark Basing Kontrol
Vanasi, Degisken Debili Sistemler:

1. GIRIS

Diinyamizdaki azalan enerji kaynaklarindan dolay1 kurulan sistem-
lerin miimkiin oldugu kadar az enerji harcamalar1 ve siirdiiriilebilir
olmalar1 istenmektedir. Ulkemiz bu siirece 2007 tarihinde resmi
gazetede yayimlanan “ENERJI VERIMLILIGI KANUNU” ve 2008
tarihinde yine resmi gazetede yayimlanan “BINALARDA ENERJI
PERFORMANSI YONETMELIGI” ile girmis bulunmaktadir. Bu
sebeple kombinasyon vanalarinin sabit debili sistemlerdeki kullani-
m1 degil, degisken debili sistemler iizerinde kullanim1 incelenmistir.

Kombinasyon vanalari, yurt disindaki degisken debili sistemlerde
veya sabit debili sistemlerde, 1sitma/sogutma hatlarinda hidrolik
dengeleme iglemi i¢in yaklasik olarak 10 senedir kullanilmaktadir-
lar. Ulkemizde de kullanimi daha ¢ok yaygilasmamakla beraber,
cesitli markalar piyasada bulunmaktadir.

2. KOMBINASYON VANASI NEDIR?

Fark basin¢ kontrol vanalarinin mekanik odalar i¢inde kullanilmasi
yaygin bir uygulamadir. Bu sayede ¢esitli hatlardaki ¢esitli cihazla-
rin (1s1 degistirgecleri, klima santralleri, enjeksiyon hatlar1) fark
basinglari rahatlikla kontrol edilebilir.
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Abstract:

During last 20 years heating/cooling
circuits have seen dramatic improve-
ments. Balancing valve market has
been effected from these improve-
ments and as a result of these
improvements combination valve has
been produced. This article covers the
use of the combination valves on the
variable speed drive systems. The rea-
son that | have done this kind of a
study is that | have encountered with
the system which uses the variable
speed pump and combination valve in
international projects frequently. As a
result of using this kind of a system
design, you will have less use of
valves, less labor cost, more efficient
system and  high energy savings.
Therefore, we are able to correct or
improve the project problems that are
possible to face which are related with
the subject with the help of the conjoint
use of variable speed drive and com-
bination valve.
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Ancak bazi durumlarda, bir fark basing¢ vanasinin
(kontrol6riiniin) sadece bir kontrol vanasina ve yiike
hizmet edecek sekilde tasarlanmasi daha uygun veya
daha istenen bir tasarimdir. Bir motorlu vana ve fark
basing vanasi (kontrol6rii) hattin iizerine ayri ayri
cihazlar olarak yerlestirilebilirler, ancak her iki fonk-
siyonu da biinyesinde barindiran vanalar da mevcut-
tur. Bu tarz vanalar “Kombinasyon Vanasi” olarak
adlandirilmaktadirlar[1].

En kisa ve basitce agiklamak gerekirse, 2 yollu motor-
lu vana ve fark basing vanasinin (kontrolériiniin) bir-
lesiminden olusmus tek parga bir vana seklidir.

3. KOMBINASYON VANALARININ CALISMA
PRENSIBI

Sekil 4’de kombinasyon vana setindeki bilesenlerin

diizenlenmesini gérmektesiniz. Sol tarafta vana kla-

Makale

Sekil 1. Kombinasyon Vanasi [1]

pesinin elektrikli bir erisim diizenegi ile calistirildigi
bir adet konvansiyonel motorlu vana goriiyorsunuz.
0-10V tipik olarak bu erisim diizeneginin ¢aligmasi
ve bdylece vananin kendi kendine agilma ve kapan-

DN 40/50

Sekil 2. Kombinasyon vanalart (motor montesiz)

DN65- 100

Sekil 3. Kombinasyon vanalari (motor monteli)
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ma islemini yerine getirmesi i¢in gerekli kontrol sin-
yalidir[1].

Sag tarafta ise fark basing kontrol vanasini ve motorlu
kontrol vanasindaki basing kaybimi algilamak i¢in
motorlu vananin Oniine ve arkasina baglanan basing
algilama sensorlerini gorebilirsiniz. Fark basing kont-
rol vanalari genellikle 20 kPa’lik bir ayar noktasina
sabitlenirler ve fark basmg kontrol vanasinin yay1 vana
klapesini agik konuma yonlendirir. Basing algilama
sensorleri vasitasi ile diyaframda hissedilen basing
kayb1 20 kPa’1 gecerse, vana klapesi kapanma yoniin-
de bir hareket yapmaya bagslar. Vana klapesinin hareket
ettirilebilmesi i¢in genellikle 3 kPa’lik bir fark basing
artigina ihtiyag vardir (%15°lik oransal band)[1].

Simdi iki vananin birlikte ¢alismasini ele alalim.
Sekil 4’teki kombinasyon vanasindan 1,5 1/s’lik bir
akisin gectigini ve bu gecis esnasindaki basing kay-
binin 90 kPa oldugunu varsayalim. Elektrikli erisim
diizenegi, sol taraftaki vananin (motorlu vana) iistiin-
deki basing kaybinin 20 kPa oldugu zaman akis hat-
tinda 1,5 1/s’lik bir debinin olmasini saglayacak
sekilde vananin agilmasimi saglar. Bu 3 V’luk bir
kontrol sinyaline karsilik gelir. Sekil 4’te de gorebi-
leceginiz gibi kombinasyon vanasini olusturan grup-
tan sag taraftaki fark basing kontrol vanasi, sol taraf-
ta goziilken motorlu vananin istiindeki basing kayb1
20 kPa oluncaya kadar kapanir. Boylelikle fark
basing kontrol vanasi, kombinasyon vanasindaki
toplam basing farkini dengelemek icin gerekli basing
miktarini sogurur (90-20=70 kPa).

Simdi de kombinasyon vanasindaki basing farkini
ani bir sekilde 170 kPa’a yiikseldigini varsayalim.
Bu durumda ilk karsilasacagimiz olay, vana grupla-
rinda (hem motorlu vana hem de fark basing kontrol
vanasinda) debi ve basing kaybi artis1 gézlenecektir.
Daha sonra fark basing kontrol vanasi, motorlu vana
kisminda 20 kPa’lik basing kaybini saglamak i¢in
gerekli kapatma islemini yapacaktir. Fark basing
kontrol vanasi boyle davranarak 170-20=150 kPa’lik
bir basinci sogurur. Boylelikle, kombinasyon vanasi-
na etki eden basing farkinin ani bir sekilde artmasina
ragmen motorlu vanadaki basing kaybi, fark basing
kontrol vanasi ve motorlu vananin koordineli ¢alis-
mas1 sayesinde sabit kalir ve boylece debi olmasi
gereken deger olan 1,5 I/s’de kalmaya devam eder.

Fark basing kontrol vanasi oransal kontrollii oldugu-
na gore, kombinasyon vanasimin basing farklilikla-
rinda artiga maruz kalmasi, debi de 6nemsiz bir mik-
tar artis olmasina sebep olacaktir. Bu debi artigi cok
kiiglik bir miktarda olacaktir[1].

Sekil 5 kombinasyon vanasindaki ¢esitli vana agik-
liklarina goére debi ve toplam basing kayb1 arasinda-
ki iliskiyi gostermektedir. Kombinasyon vanasindaki
debi, vanadaki basing kaybi1 50 kPa’dan yiiksekse,
basing kaybindan bagimsizdir[1].

Pratikte kombinasyon vanasinin imalat1 Sekil 4’te
gosterildiginden biraz farklidir. Vananin toplam
boyunun kisaltilmasi i¢in motorlu vana ve fark
basing kontrol vanasi ayni vana gévdesini ve ayni

Sekil 4. Kombinasyon Vanasi dizilisi [1]

10V signal

7V signal

Flow rate

4V signal

Pressure drop

Sekil 5. Kombinasyon vanasindaki debi ve
basing kaybi iliskisi[1]
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klape yuvasim (sit) kullanirlar. Bunun bir 6rnegini

Sekil 6’da gorebilirsiniz.

Sekilde de gorebileceginiz gibi motorlu vana klapesi
yuvanin (sit) @ist tarafini, fark basing kontrol vanast
yuvanin (sit) alt tarafin1 kullanmaktadir. Fark basing
kontrol vanasinin hareketlendirme diizenegi algila-
may1 vana girisinden ve klape yuvasindan sensorler
vasitasi ile yapar (bkz. Sekil 6).

4. KOMBINASYON VANASININ BAGLANTI

SEKLI

Sekil 8’deki uygulamaya Sekil 7°de belirtilmis olan

kesme vanalart ve pislik
tutucularda  eklenebilir.
Ayrica donis hattinda
goziiken  kombinasyon
vanalar1 besleme hatt1 lize-

rinde de kullanilabilinir.

Yukaridaki sematik 6rnek
bir sematik olmakla bera-
ber kendi uygulamalari-
nizda tecriibelerinize
dayanarak veya tasarruf
amaciyla sistem amacini
ve biitiinliigiinii bozma-
dan degisiklikler yapabi-
lirsiniz. Ancak asagida
belirttigim iki hususa dik-
katinizi ¢cekmek isterim;

1. Pompa Hiz Kontrolii:

Sistemin segilen nokta
noktalarinda
minimum basmg farki
saglanmasi i¢in pompa
hizinin(devirinin)
kontrol edilmesi gere-
kir. Enerji verimliligi
agisindan fark basing
sensorlerinin kritik hat-
taki ikincil branslara
yerlestirilmesi en

veya

verimli  yaklagimdir.
(bknz. Sekil 9) Boylece

Makale

|
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L

Sekil 6. Kombinasyon Vanasimin uygulamadaki
imalat sekli[1]

T

oo

KESME VANASI - ZORUNLU

PISLK TUTUCU, KOMBINASYON VANASI T
VEYA SERPANTINI [ZOLE ETMEK ICIN
KULLANILIR

KOMBINASYON VANASI(OLCUM NIPELI ILE
BRLKTE) - ZORUNLU

MOTORLU VANA VE FARK BASING
KONTROL VANASI OZELLIKLERINI
BUNYESINDE BARINDIRIR

TEST NOKTASI

M
B<——

OTOMATIK HAVA VM}'I—/

1%

o

(TAVSIYE EDILR)
BORU IMALATININ EN (ST NOKTASINA
MONTE EDILR

FCU-AHU

Sekil 7. Kombinasyon Vanast baglanti detayt

e
L DRENAJ MUSLUGU - ZORUNLU

KESME VANASI - ZORUNLU
PISUK TUTUCU, KOMBINASYON VANASI
VEYA SERPANTINI IZOLE ETMEK ICIN

PISLIK TUTUCU (TAVSIYE EDILIR)
SERPANTINE VE/VEYA KOMBINASYON
VANASINA PISLIK GIRMESINI ONLER

BORU SISTEMINDEKI SUYU BOSALTMAK ICIN
BORU IMALATININ EN ALT NOKTASINA
YERLESTIRILIR

FLANS VEYA ESNEK BAGLANTI ELEMANI

Klima
Santrali

Kombinasyon
Vanasi

Sekil 8. Kombinasyon Vanalarimn Degisken Debili Sistemlerdeki Cesitli Uniteler Icin

.l

Tipik Uygulamas:

Fan Coil
Uniteleri
Kombinasyon
Vanasi
..o
CHILLER

VSD Pompa
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Sekil 9. Kombinasyon Vanalarinin Degisken Debili Sistemlerdeki Yerlesimini Gosteren Tipik Kolon Semasi/3]
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degisken devirli pompa, fark basing sensorlerinden
aldig1 bilgiye gore her zaman bu bransta gereken
basinct saglayabilecektir. Her sensor baglantisi
Sekil 9°da goziiktiigii gibi yapilmalidir. Sensoriin
kalibre ve sifirlanmasi icin test noktalar1 ve bir
bypass hatt1 saglanmalidir. Eger kritik hattin degis-
me olasilig1 varsa (kritik hattin ucundaki branstaki
biitlin kombinasyon vanalar1 kapatirsa), bu sartlar
altinda yeni olusacak kritik hatta ek bir sensore ihti-
yag¢ duyulur. Genellikle ek sensoriin koyulacagi yer
bir onceki kritik hattin tizerindeki ikincil bransa en
yakin diger ikincil brangtir (bkz. Sekil 9). Boylelikle
pompa her iki ikincil branstaki basmcin istenen
degerde olmasmi saglamaya calisacaktir. Iste bu
sebeple, ayni sistemden beslenen degisik yiiklere
sahip zonlarin kendi sensorleri olmasi gerekir.

. Kismi Yiikte Akigin Saglanmasi: Eger kombinas-
yon vanasmin bir bileseni olan 2 yollu motorlu
vanalarin timi kapali pozisyonlarina yaklasirsa,
pompanin kapali sistem seklinde ¢alisip zarar gor-
mesini onlemek i¢in bazi hatlarin su gegirebilir
olmasi gerekir. 4 yollu motorlu vanalarin yardimi
ile by-pass hatlarinin sisteme dahil edilmesi bu
sorun i¢in basit bir ¢6ziim olusturur. Sekil 9°da da
gorebileceginiz gibi hat sonlarma bu islem uygu-
lanmigtir. Burada asil amag pompanin %20 kapasi-
tede calistig1 zaman olusturdugu debiyi dolastira-
bileceginiz yollar1 yaratmaktir. Bu sebeple biitiin
sistemde 4 yollu motorlu vanalarin dagilimi %20
kurali gbz Oniine alinarak belirlenmelidir. Pratik
olarak her bes brangsmanda bir 4 yollu motorlu
vana koymak yanlis olan bir yaklasim degildir. 4
yollu motorlu vana koydugumuz branslara debi

sabitleyici ~ vanalar

Makale

5. KOMBINASYON VANALARINDAKI
DEVREYE ALMA PROSEDURU

5.1. BALANSLAMA PROSEDURU

Balanslama prosediirii asagidaki sekilde yapilir:

» Kombinasyon Vanasi tam agilir.

* Tam acikken tstiindeki nipeller vasitasi ile debi
Olciliir.

» Kombinasyon vanasinin biinyesinde bulunan fark
basing kontrol vanasi ayari vana lizerinden istenen
debi gecgecek sekilde ayarlanir.

* Tatmin edici bir sekilde ¢alisma i¢in kombinasyon
vanasinin fark basing kontrol vanasi bileseninin
iistiindeki basimcin bu vananin i¢inde bulunan yayi
hareket ve kontrol edecek yeterlilige sahip olmasi
gerekir. 15-35 mm ¢apindaki vanalar i¢in bu genel-
likle 15-20 kPa arasinda degisir ve bu deger pompa
dizayn basing degerine eklenmelidir. Diger bir
deyisle, kritik hattin sonundaki suyun basimcinin,
sistemdeki en kii¢iik kombinasyon vanasmin fark
basing kontrol vana bileseninin ¢alisabilmesi i¢in
yeterli biiytikliikte olmas1 saglanmalidir.

Bu sartlar altinda kombinasyon vanasinin fark basing
kontrol vana o6zelligi ile motorlu kontrol vana kis-
minda yani aslinda kombinasyon vanasinda sabit
basincin kalmasi saglanacaktir. Bundan dolayidir ki,
vana listiinden her zaman istenen debi gegecektir[1].

6. SONUC

Yapilan caligsmalar gostermistir ki kombinasyon
vanasi1 ve degisken debili pompalarin birlikte kulla-
nilmasi asagidaki avantajlari da birlikte getirmekte-
dir;

(sabit akis regiilatorleri
—>

>

Besleme

diye de bilinirler) da
koymamiz gerekir. Bu
sayede bu vanalar,
pompa hizindan veya
kombinasyon vanalari-

nin  kapanmasindan

\"

YUK

olusacak sistem basing | Doniis —<—§_<}

degisikliklerinden ba- v
gimsiz olarak debiyi
sabit tutacaklardir.

Sekil 10. Basitlestirilmis kombinasyon vanast baglant detay: [1]

P
_'_
cv
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* Az sayida vana kullanimi (sadece {inite girislerinde
veya ¢ikiglarinda).

* %100 otoriteli kontrol vana 06zelligi, bu sayede
yliksek verimlilik ve basingtan bagimsiz kontrol.
Kombinasyon vanasinin bu 6zelligi ile oda i¢inde-
ki sicaklik dalgalanmasinin minimum seviyede
olmas1 saglanir.

* Test ve devreye almada, hem tam yiikte hem de
kismi yiiklerde ¢ok yiiksek dogrulukta sonuglar ve
kolaylik.

* Terminal tinitelerine istenenden fazla debi saglan-
ma hadisesinin bu vanalar sayesinde yaganmamasi.
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* Degisken debili pompa sayesinde yiiksek enerji
tasarrufu.
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