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OZET:

Glnes enerjisinden yararlanilan sicak su sistemleri diinyanin giines enerijisi bol llkelerinde altmis yildan beri
genis olarak kullaniimaktadir. Konutlarda banyo yapmak, camasir yikamak veya evin diger sicak su ihtiyaglar
icin tiketilen su sicakhdi distk (40-60 C) oldugundan ve glnliik sicak su ihtiyaci yil boyunca homojen

dedisliginden, glines enerjisinden yararlanilan en ekonomik, en yaygin, en eski sistem, glines enerjili sicak su
sistemleridir.

Bu calismada, glines enerjisinden yararlanilan sicak su sistemleri incelenmistir, dogal dolasimli, zorlanmis
dolasimli, direk ve dolayl sistemler agiklanarak birbiriyle karsilastiriimistir. Pratikle 6nemli olan i1si tasiyici
akiskanin segimi anlatiimis kapali ve agik devreli sistemlerde donmaya karsi énlemler agiklanmistir. Ayrica sicak
su sistemlerinin bakim ve isletme esaslari verilmistir.

Glnes enerjili sicak su sistemleri; Meteorolojik kosullara, suyun ézelliklerine, binanin konumuna ve yapinin
kullanim sekline uygun olarak segilmelidir.

1. GIRiS

Konutlarda sicak su temini igin tiketilen enerji, konut igin gerekli enerjinin % 12' si mertebesindedir. Sicak su
temini igin daha ziyade fuel-oil, gaz, odun, kdmr veya elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Bazi binalarda, sicak
su igin ayri bir kazan (komurla veya fuel oil' li) kullanilmakta (dolaysiz-direkt sistem), bazi binalarda ise
kazandan alinan kizgin su veya buhar bir i1si degistiricili depodan (boyler) gegirilerek depodaki su isitilmaldir
(dolayli-endirekt sistem). Bu sistemlerin kesintili olarak kullaniimasi (yaz aylarinda) sistem verimini gok
disurmektedir. Bu nedenle apartmanlarin birgogunda, her daire igin mustakil su isiticilari tercih edilmektedir.

Son senelerde, giines enerjisi potansiyeli blyiik lilkelerde (Amerika Birlesik Devletleri, israil, Avustralya) ve
hatta Avrupa Ulkelerinde, konutlar igin gerekli sicak suyun bir kismi glines enerjisi ile temin edilmektedir. Birgok
Ulkede, sicak suyun glines enerjisinden elde edilmesini 6zendirici 6nlemler alinmaktadir.

Gunes enerijili sicak su sistemlerinin segimi, sistem verimliligi ve isletmesi agisindan 6nemlidir. Bir sistem
secilirken, meteorolojik kosullara, suyun 6zelliklerine, binanin konumuna ve yapinin kullanim sekline uygun
sistem secilmelidir. Asagidaki béliumlerde, sicak su sistemlerinin 6zellikleri belirtilerek birbirleriyle karsilastiriimig
ve hangi sistemin nerede kullanilabilecedi agiklanmistir.

Glines enerjili sicak su sistemlerinde, toplayicida dolastirilan isi tasiyici akiskan (su, antifirizli su, donmayan sivi,
veya hava) depolanir veya direkt olarak kullanilir. Toplayicida dolastirilan akiskan tesisatta sicak su ihtiyaci igin
kullaniliyorsa bu tip sistemlere acik devreli sistem (Sekil 1) veya direkt (dolaysiz) sistem, bir isi dedistiricisi ile
depodaki su isildiyorsa yani toplayicida hep ayni sivi dolastiriliyorsa bu tip sistemlere kapali devreli sistem (sekil
2) veya endirekt (dolayl) sistem adi verilir. Agik devreli sistemlerde, toplayicilarda genellikle su dolastirilir
kapal sistemlerde ise su, antifirizli su veya dislik donma sicakligina sahip bir sivi dolastirilir.



Sekil 1 Agik devreli, dogal dolasiml sistermn
Agik ve kapal devreli sistemlerden birisinin digerine
gire daha uygun oldufu sivienemer Devre tipi segi-
lirken, suyun sertligi, sistemnin kuruculugu bilgenin
meleorolojik dzellikleri, sebeke suyu basines ve bina-
daki sihhi tesisat donanim g6z dniine alinmalidr,

Sicak sy

Sekil 2. Kupali devreli, dogal dolagimh sistem

Acik devreli sistemlerde, toplayicida dolasan suyun donma problemi vardir. Donma ihtimalinin oldugu glinlerde
sistemin bosaltilmasi veya donmaya karsi tedbir alinmasi gerekir. Ayrica, toplayicilarda dolasan su, borularda
korozyona neden olabilir veya kireglenme ile boru et kalinhdi artabilir. Bu problemleri ortadan kaldirmak igin,
toplayici devresinde donma sicakligi diistik ve inhibitor ilaveli akiskan dolastirilarak sistem kapali devreli yapilir.

Toplayiclya gonderilen akiskanin basincinin diislik olmasi ve tesisatin basinglh olmasinin istendigi halde de kapali
devreli sistemlere gidilir. Bununla beraber, kapal devre icin isi degistiricisi kullanildigindan maliyeti artar ve isi
dedistiricisinin tesirliligi sebebiyle sistem verimi % 10-15 mertebesinde azalir.(1)

Glnes enerjili sicak su sistemleri, toplayicida dolastirilan akiskan hareketine gére; hareket disaridan veriliyorsa
zorlanmis dolasimh (sirklllsyonlu) veya pompali, hareket kendiliginden (yogunluk farki sebebiyle) meydana
geliyorsa dogal dolasimli (sirkilasyonlu) veya pompasiz sistemler olarak isimlendirilir. Pompali veya pompasiz
sistemlerin her ikisi de agik devreli veya kapali devreli yapilabilir.

2. DOGAL DOLASIMLI SISTEMLER

En yaygin kullanilan sicak su sistemlerindendir. "Termosifon tipi su isiticisi" olarak da isimlendirilir. Sistem; duz
toplayicilardan ve yalitilmis bir depodan ibarettir. Acik veya kapali oldugu gibi sebeke basingli veya statik
basingli da olabilir. (Sekil 1-7). Toplayicilarda isinan su genisleyerek (yogunlugu kiguldtiglinden) deponun Ust
kismindan depoya akar, bunun yerini deponun altindaki daha soguk su alir. Giines isiniminin oldugu ve toplayici
sicakligi depo sicakligindan belirli bir deder daha buylk oldugu miiddetce dolasim devam eder. Dolasim
olabilmesi igin gerekli toplayici sicakhidi ile depo sicaklidi arasindaki farkin mertebesi, toplayicinin lst noktasi ile



deponun alt noktasi arasindaki mesafeye ve borulardaki stirttinme kayiplarina baghdir. Yogunluk farki
(dolayisiyla sicaklik farki) sebebiyle olusan kaldirma kuvvetinin strtiinme kuvvetinden buylk oldugu durumlarda
dolagim devam eder. Genel olarak dolasimin olabilmesi igin deponun toplayicidan daha yiksekte olmasi ve
toplayicinin st noktasi ile deponun alt noktasi arasinda en az 40 cm lik bir mesafenin bulunmasi gerekir.

e

SICAK SU

Fekil 1-3 Dofal dolagrmls-agik devreli- jebeke basingli sistem

Dogal dolasimli sicak su sistemlerinde, akiskanin hareketi kiiciik yogunluk farkindan meydana geldiginden
borulardaki slirtinme kayiplari ve yerel kayiplar (vana, dirsek, gegit, v.s.) az olmadir. Bunun igin de toplayicida
kullanilan borularin gapi biyuk olmali ve toplayici ile depo arasindaki borularin gapi 25 mm'den (1 inch) daha
blylk secilmelidir.

Dogal dolagimli sicak su sistemlerinin isil analizi oldukga karisiktir. Sistemde dolasan akiskanin debisi; toplayici
lizerine gelen glines 1sinimi, toplayici ile depo arasindaki mesafe, sistemdeki siirtinme ve yerel kayiplar ve
toplayici konstriiksiyonu gibi cok sayida dediskene baglhdir. Genel olarak, sik kullanilan dogal dolagimli basit
sicak su sistemlerinde akigkanin toplayicidan cikis ve girig sicakliklari arasindaki fark 10°C ve akiskanin debisi
birim toplayici ylizeyi igin 0.009 kg/s mertebesindedir.

Dogal dolagimli sistemlerde pompa kullaniimadigindan kontrol elemanlarina ve elektrik enerjisine ihtiyag yoktur,
dolayisiyla da isletme masraflari cok az ve bakimi ¢ok kolaydir. Elektrigin kesilme problemi, pompanin veya
otomatik kontrol elemanlarinin sik sik arizanlandiklari géz éniline alinirsa, dogal dolasimh sistemlerin daha
glvenilir oldugu dusunulebilir. Ayrica, pompall sistemlere gére, pompa, genisletme tanki, sezici, diferansiyel
termostat gibi elemanlar olmadigindan daha ucuzdur. Bununla beraber, depo toplayicidan daha yliksege
konuldugundan sistemin yerlestirilmesi ve uygun zeminin bulunmasi zordur. Boru gaplan blyik olmasi
gerektiginden pompali sisteme gore borularin maliyeti daha fazladir. Depo ile toplayicilar arasindaki mesafe
uzun olursa surtinme kayiplari sebebiyle dolasim azalacagindan bir depoya gok sayida toplayicinin baglanmasi
mumkun dedildir. Ayrica, depolarin atmosfere agik olmalari, toplayicilarin Gst kisminda gorilen depolarin gevre
gulizelligini bozmasi dogal dolasimli sistemlerin dezavantajlarindandir.

Sekil-3 de dogal dolasimli- agik devreli olan ve sebeke (veya hidrofor) basinci ile galisan bir sicak su sistemi
gorilmektedir. Bu sistemde, toplayicida dolasan suyun basinci sebeke basincindi oldugundan, sicak suyun
tesisata daditilmasi kolaydir. Sistemin, leras veya cati gibi ylksek yerlere kurulmasi sart dedildir. Bununla
beraber, toplayici basing allinda oldugundan sizdirma problemi olabilir. Sebeke basincinin yliksek dederleri igin
toplayici borularini ana boruya badlayan birlesme noktalarinda catlamalar gorilebilir, toplayicilarin ve sistemin
basinca dayanikli olmasi gerekir. Acik devreli oldugundan donmaya ve kireglenmeye karsi tedbir alinmalidir.

Dogal dolagimli - acik devreli- statik basingli su isiticisi da Sekil-4' te gérilmektedir. Bu sistemde, sebeke
basinci samandirah bir valf ile disurdlir. Toplayici ve depo statik basing altindadir. Sicak suyun tesisata
daditila-bilmesi icin, depo ve toplayicinin teras gibi yliksek yerlere konulmasi veya bir pompa kullaniimasi
gerekir. Tek avantaji, toplayicilarin yliksek basinca maruz kalmamasidir. Kiglik binalar igin uygulanabilirse de
blylk binalar icin uygun dedildir. Ayrica, acgik sistemlerin mahsurlari bu sistem igin de gecerlidir.



Sekil 4. Dogial dolagimli- agik devreli- stalik busingl sislem

Dodal dolagimli- kapali devreli sistemlerde yapilabilir. Sekil-5 de isI degdistiricisinin toplayici devresine konuldugu
bir sistem verilmistir. Bu sistemde, toplayici devresinde, antifirizli su veya diger donmayan ve inhibit6ér-1a sivi
kullanmak mimkindir. Bu sistemde, depo basingli, toplayici devresi ise basingsizdir. Sicak suyun tesisata
dadiimasi kolay oldugundan ve donmaya karsi tedbir alinabildiginden iyi bir sistemmis gibi gériiniiyorsa da, Isi
dedistiricisi sebebiyle strtinme kayiplari arttigindan dogal dolasimh sistemler igin tercih etmemek gerekir.
Dolasimin baslayabilmesi icin toplayici ylizey sicaklidi ile depodaki 1si dedistiricinin sicakhdi arasindaki farkin gok
ylkselmesi icap eder. Bu ise toplayicidaki isi kayiplarini artiracagindan sistem verimi diser. Dolasim azalacagi
icin verim duserken isi degistiricisi sebebiyle de verimin azalacagi acgiktir. Sekil 1-5 b' de gorilen dogal dolasimh
kapal devreli sistemde, 1si dedistiricisi tesisat devresine konulmustur. Bu sistemde toplayici devresinde su
dolastirilir. Sebeke suyu bir i1si degistiricisi ile depodan gegcirilirken, ayni zamanda, toplayici devresindeki
kacaklar sebebiyle meydana gelen azalmalari 6nlemek igin bir samandira ile depoya badlanir. Toplayici
devresinin basing altinda olmamasi, tesisat devresinin basingh olmasi avantajlarindandir.

SICAK S e

Sekil-50. Dofial dolagimli- kapal devreli sistem



Sekil 5h, Dajfal dolagymb-kapal deveeli sistem

Ancak, 1si dedistiricisinin icinden soguk akiskan gectiginden ylzey alanini biylk tutmak gerekir. Keza, isl
dedistiricisi igcinde suyun depolanma imkani olmadigindan ilave bir depo yapilmahdir. Dlstk sicakhgin yeterli
oldugu ve surekli kullanildidi yerler icin uygulanabilir. Bliyuk sistemler igin ikinci depoya konulacak ilave isitma
ile arzulanan sicaklida erisilebilir. Toplayici devresi yliksek basinca dayanikli olmayan, ilave sicak su tesisati
bulunan ve donmaya karsi tedbir alinan sistemler igin tavsiye edilebilir.

3. ZORLANMIS DOLASIMLI POMPALI SISTEMLER

Zorlanmis dolasimh bir sicak su sisteminde, genel olarak pompa, diferansiyel termostat, sezici, sicak su deposu,
genisleme tanki ve gek valf (tek yollu valf) bulunur. Dogal dolasimh sistemlerde oldugu gibi acik devreli veya
kapali devreli yapilabilir. Pompali sistemlerde otomatik kontrol elemanlari sarttir. Daha ziyade biylk
sistemlerde tercih edilir. Ozellikle sicak su deposunun toplayicidan uzak, kapali bir yere konulabilmesi ve ¢ok
sayida toplayici igin bir deponun kullanilabilmesi pompali sistemlerin en blylk avantajlaridir.

Sekil 6' da pompali- agik devreli bir sistem goérulmektedir. Diferansiyel termostat ile toplayici ylizey sicakhdi ile
depo suyu sicakligi arasindaki fark yaklasik 10 C oldugu zaman pompa calisir ve 2 C' ¢ dlstigl zaman pompa
durur. Pompali- direkt sistem de denilen bu sistem, en yaygin uygulanan sistemlerdendir. Agik devreli
oldugundan donma ve kireclenme problemleri mevcuttur.



Sekil-6 b Pompale- agik deveeli- iki depolu sistem

Pompali- kapali devreli sistemlerde (Sekil-7) 1s1 dedistiricisi toplayici devresine (Sekil 7a) veya tesisat devresine
(Sekil -7b) konulabilir.



Sekil-7 u. Pompali-kapali devre sistem Sekil-Th. [ki depolu, pompal- kapaly devreli sistem

Toplayici devresinde su, etilen-glikol veya propilen-glikol gibi sivilar kullanilabilir. Genisleme tankina ve
otomatik kontrol elemanlarina ihtiyag olan bu sistemde, kapali devredeki eksilen sivi yerine yenisini doldurmak
gerekir.

Kapal devrede su dolastiriimasi halinde, eksilen su kadar samandirali bir valf ile doldurulmasi en pratik olanidir.
Antifirizli sistemlerde, ayrica antifiriz doldurma ve bosaltma dizeni yapiimalidir.

4. ISI TASIYICISI AKISKAN

Isi tasiyici akiskan yutucu ylzeyden isiyl alarak depoya tasir. Akiskanin 6zellikleri toplaci verimine ve sistemin
boyutlarina tesir eder. Genel olarak diz toplayicilarda dolastirilan akiskanlarin,

- 0zgll 1sis1 ve 1si iletim katsayisi yuksek,

- yogunlugu ve 1sil genisleme katsayisi dustk,

- vizkozitesi (pompa glici igin) distk,

- donma sicakhgi dusik, kaynama sicakligi yuksek
- zehirsiz ve kokusuz,

- korrozif olmamali,

- ucuz ve kolay temin edilebilir,

olmaldir. Isi tasiyici akiskan olarak genellikle su, antifrizli su, silikon yadlar veya hidrokarbonik yaglar kullanilir.
Bazi akiskanlarin fiziksel 6zellikleri Tablo 1'de verilmistir.



Tablo 1- ISI TASIYICI AKISKANLARIN OZELLIKLERI [6]

50 50
Etilen ghikol Propilen Glikol Silikon

Su Su Yag Su
Donma Sicaklii (C) 36 -13 -50 0
Kaynama Sicakhi 110 110 yiiksek 100
Alevlenme Sicaklifs - 315 315 -—
Ozgiil Isi, kjfkg-K(38 C da) 3.43 1.64 1.4-20 4.17 _
Vizkozite, gfm-s (38 C da) 23 3,10 14.98 0.68 ’
Ist fletim Katsayis:, W/im-K 0.40 0.39 0.69 0.69 i
Yopunluk, kg/m3 (38 C da) 1054 1025 935 933
Korozyon : Fe ve Al igin inhibitsr korozif degil korozif
Zehirlilik Inhibitiire baghdur. diigilk inhibitiire baghdur.

En uygun isi tasiyici akiskan sudur. Ucuzdur, kolay temin edilebilir, 1sil genlesme katsayisi ve viskozitesi diisuk,
ozglil i1sisi ve 1s1 iletim katsayisi yliksek, donma ve kaynama sicakliklari arasinda kararlidir, termo-kimyasal ve

termofiziksel 6zellikleri iyi bilinmektedir. Isi tasiyici akiskan olarak da kullanilabilir ve sicak su tesisatina direkt

gonderilir.

Donma sicakhginin yiksek olmasi ve bazi maddelere karsi korozif olmasi suyun dezavantajidir. Korozyon ve
kireclenme, suyun bilesimine baglidir. Sert sularda kireglenme, yumusak sularda ise korozyon gériltr. Bununla
beraber inhibitor ilaveli antifiriz kullanilarak donma sicakligi distrtlebilir ve korozyon 6nlenebilir.

Glikollerin 6zgiil isilari suya gére daha disik, vizkoziteleri ve yogunluklari daha buyuktir. Ozgil 1silan diisik
oldugundan, belirli bir 1s1 miktarini toplayicilardan sicak su tankina aktaran antifrizli suyun debisi, ayni isiyi
tasiyan su debisinden yaklasik %25 daha fazla olmalidir. Vizkozitleri biyuk oldugundan, pompali sistemlerde
gerekli pompa glci suya gore %30-50 daha buyuktir. Pompasiz (dogal dolasimli) sistemlerde de boru ig
cidarinda slrtiinme basinci fazla olacagindan boru i¢ gapi gok biiyiik secilmelidir. Dogal dolagimin olabilmesi
icin, klglk yogunluk farki sebebiyle meydana gelen kaldirma basincinin sirtiinme basincindan buyik olmasi
gerektigi hatirlanir ve antifrizli suyun strtlinme kaybinin suya gore %50 daha blylk ve ayrica 6zgul isisinin da
dlsik oldugu g6z ontne alinirsa, antifrizli su dogal dolasimh sistemler igin tavsiye edilmemelidir. Antifirizli su
kullanilan sistemler kapali devreli olacagindan isi degistiricisinin tesirliligi sebebiyle sistem verimi % 10-15 daha
dusiktdr.

Suyun donmasini geciktirmek icin genellikle adirlikga %50 oraninda propilen- glikol katilir. Etilen- glikol
zehirlidir. Belirli bir miktari (100 mg/sahis) insan saglidi igin tehlikelidir. Otomobillerde kullanilan antifrizli su
(etilen glikol-su karigimi) zehirli oldugundan kullanilmamahdir. Farkina varilmadan kagaklar veya zamanla
meydana gelecek sizintilarla antifrizli su kullanma suyuna karisabilir ve arzulanmayan sonuglar dogurabilir.

Antifrizli su igilecek suya nazaran daha koroziftir. Gerek etilen glikol- su, gerekse propilen glikol- su karisimina
korozyon Onleyici inhibitdr (yavaslatici) katiimadan kullanilmamali, malzemeye uygun inhibitér segilmelidir.
Slikon yagdlar korozif olmamalarina ve zehirsiz olmalarina ragmen 6zgul isilari disik ve vizkoziteleri gok
blylktlr, ayrica gok pahalidir.

5. iISLETME PROBLEMLERI

Glnes enerjili sicak su sistemlerinin en 6nemli isletme problemleri donma, korozyon, kireglenme ve asiri
isinmadir. Sistemin kuruldugu boélgenin 6zelliklerine ve segilen sisteme gére asadidaki tedbirler alinmaldir.

5.1 Donmaya Karsi Onlemler
Gunes enerjili sicak su sistemlerinde en ekonomik 1si tasiyici akiskanin su oldugu daha 6nce belirtilmisti. Donma
olayina rastlanilan bdlgelerde, toplayicilarda su dolastiran sistemler igin donmaya karsi tedbir alinir. Bu

tedbirler, antifriz ilavesiyle suyun donma sicakligini diisirmek, suyu bosaltmak veya isitmak seklinde olabilir.

a. Antifrizli Sistem. Donma sicakhdini disturmek icin su igersine glikol ilave edilir. Sadece kapal devreli
sistemlerde kullanilabilen antifrizli suyun donma sicakliginin -30°C dan diistik olmasi istenir ve bunun igin



adirlikga %50 civarinda propilen glikol katilir. Antifrizli suya inhibitor ilavesinin gerektigi, otomobillerde
kullanilan antifrizli suyun gines enerijili sicak su sistemlerinde kullanilamayacadi daha 6nce belirtilmistir.

b. Bosaltmali sistem. Antifriz- su karisimi kullanilan sistemlerde isi degistiricisinin tesirliligi ve ayrica antifrizin
dezavantajlar (6zgul Isisi dustk, yogunlugu ve vizkozitesi buylik) sebebiyle sistem verimi dusuktlr. Bu
sebeple, diz toplayicilarda genellikle su tercih edilir. Gerek kapali devreli sistemlerde gerekse agik devreli
sistemlerde su dolastiriimasi halinde donmaya karsi alinacak en ekonomik tedbir, toplayici devresinin
bosaltiimasidir. Bosaltma elle yapildigi (termosifon tipi sistemlerde) gibi otomatik olarak da yapilabilir.

Elle bosaltmalar genellikle mevsimlik yapilir. Yazlik sistemlerde kullanilmadigi dénemler igin digerleri ise donma
olayinin kullanilmadigi dénemler icin digerleri ise donma olayinin gérlebilecedi aylarda bosaltilir. Elle bosaltmali
sistemler bosaltildiktan sonra uzun stre durgun halde kalacagindan kullanilan toplayicilarin yiksek sicakliklara
(200 °C) dayanikh olmasi gerekir. Otomatik bosaltmalar, don tehlikesinin oldugu zaman (drain- down)
yapilabildigi gibi kapali devreli sistemlerde pompanin her sususunda da (drain -back) yapilabilir.

Bosaltmali (drain down) sistem
Gerek dogal dolagimli, gerekse pompali agik sistemlerde en buylk problemlerden birisi, diisiik sicakliklarda

rastlanilan donma olayidir. Don olayinin tahmin edildigi zamanlarda sistemin bosaltiimasi gerekir. Sekil 8'de
gorilen pompali- acik devreli sisteme otomatik bosaltmali (drain-down) sistemi denilmektedir.

§ekil-8 Bogalirmnalt -(drain-down)

Daha ziyade acik devreli sistemler igin tercih edilen bu sistemde, toplayicida bulunan suyun sicaklii donma
sicaklifina yaklasinca, A valfi kapanarak B ve C valflari acilir, sistem kendini bosaltir. Yergekimi ile sistemdeki
suyun bosaltilabilmesi igin valflerin yerlestiriimesine ve borularin egimine dikkat edilmelidir.

Kis aylarinda glineglenme slresi la/la olan ve gevre sicakligi distk olan bélgelerde bosaltmali (drain-down)
sisteminin uygun oldugu belirtilmekledir. Bosaltilan su atilmayip kapal bir yerde bulunan sicak su tankina
gonderilebilir.

Geri bosalt mal (Drain- back) sistem

Sekil-9 da goriilen sistem, genellikle kapali devreli sistemlerde uygulanir. Bosaltmali (drain-down) sistemde,
donma sicaklidina yaklasildigi zaman toplayicidaki su bosaltildidi diger zamanlarda bosaltiimadigi halde, geri
bosaltmali (drain-down) sistemde pompanin her durusunda toplayicilardaki su bosaltilir.

Toplayici Ust sicakligi ile depo suyu sicaklidi arasindaki fark yaklagik 2 C den blytk oldugu miiddetce pompa
surekli galisir, sicaklk farki dislip pompa susunca toplayicilarin igindeki su yergekiminin etkisiyle geri, bosaltma
tankina dokular. Geri bosaltma tanki kapali bir hacim icerisine konulur, toplayicilarin egimi ve borularin
donanimi, suyu yercekimi tesiriyle bosatabilecedi sekilde dizayn edilir.

c. Isitmali sistem. Donmaya karsi alinacak diger bir tedbir de donma tehlikesi oldugu zaman (toplayici sicakligi
4 C un altina dustigu zaman) kiguk tip elektrikli isiticilarla toplayiciyi isitmak veya pompayi calistirarak
depodaki suyu toplayicilardan gegirmek (Sekil 10) Toplayicilari elektrikli isiticilarla 1sitmak gok pahali
oldugundan pek uygulanmaz.



SICAK SU

Fark

termastatl - R % SOEUK SU

Sacak su tanke

Dis sicakligin uzun sire 0 C un altina dustligu boélgelerde, depodaki suyu toplayicilardan gecirmek de ekonomik
dedildir. Bununla beraber, dis sicakhdin nadiren donma sicakligina distigu bolgelerde kullanilabilir. Bunun igin,
toplayicilarin alt kismina yerlestirilerek bir sezici ile pompaya kumanda edilerek toplayici sicakhidi 4 C un altina

dusiince (gece veya glindiiz) pompa calistirilabilir.

5.2. Korozyon ve Kireglenme

Gunes enerjili sicak su tesisatinin 6mri koro/yon ve kireglenme ile sinirlidir. Akiskan sicaklidi arttikga, oksijen
ve karbondioksit gibi gazlar ve suyun elektron iletkenligi arttigi icin korozyon da arlar. Sicaklik arttikga ve
verilen bir sicaklikla suyun hizi azaldikga kireglenme artar. Sert sulu tesisatlarda boru ig cidari kireg tabakasi ile
kaplanarak koro/yona karsi bir kalkan olusturur, fakat boru et kalinligi artacagindan isi gegis katsayisi kotlegir.

Yumusak sularda kireglenme olmaz fakat korozyon fazla olur. Tesisat borulari korozyon tehlikesine karsi bakir,
galvanizli gelik veya plastiklerden yapilir. Kapali sistemlerde, korozyon énlemek igin isi tasiyicisi akiskan
icerisine inhibitor katilir, inhibitér kullanilan konut sicak su sistemlerinde, suyun pH'l birkag ayda bir kontrol
edilmeli ve aliminyum igin her zaman su sertliginin 5-9 arasinda olmasina dikkat etmelidir. Antifrizli suya
korozyon inhibitéri katilirken kullanilan antifrize uygun inhibitér segilmelidir.

Sicak su depolarinda kalodik korozyonu 6nlemek igin galvanik anotlar kullanilir. Bunun igin magnezyum bir
cubugun depo igine daldiriimasi cogu zaman yeterli olmaktadir.

Kireg olusumunu 6nlemek igin tasfiye cihazinin veya kireg tutucularinin kullanilmasi tavsiye edilmekledir.

5.3. Sizdirmalar

Tesisatta, binanin bir bolimuniin digerine stirekli olarak su sirktle edildiginden borularin birlesme noktalarinda
ve vanalarda zamanla sizintilarin olmasi kaginilmazdir. Glines enerjili sistemlerde sizintilardan kurtulmanin
caresi, kaliteli malzeme, iyi isqilik ve dikkatli bakimdir.

5.4. Asiri Isinimi

Ozellikle elle bosaltmal sistemlerde, toplayicilar bosaltildigi zaman toplayici izerine uzun siire giines Isinimi



gelirse, yutucu yuzey sicakhdi (iyi toplayicilarda) 200 C a kadar cikabilir. Bu hallerde, toplayici cami gatlayabilir,
yutucu ylizey boyasi gatlayarak kalkabilir veya valilim malzemesi caz kusabilir.

Plastik esasli malzemelerden yapilan toplayicilar ise tamamen bozulur. Bu bakimlardan, toplayicilarin yliksek
sicakliga dayanikli malzemelerden yapilmali ve toplayicilarin yiksek sicakhida gikmasi 6nlenmelidir.
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Belirli bir sicak su sistemi igin gerekli toplayici ylizey alani, ortalama isinim degerlerine gore tayin edildiginden
yaz aylarinda, arzulanan yuksek sicakliklara gikilabilir.

Bu husus g6z 6nlinde bulundurularak basing diistirme valfleri konulur ve bazi sistemlerde de sicak su tankina
soguk su ilave edilir.

Sicak su tankindan sicak suyun bosaltiimasi ve yerine soguk su gonderilmesi termik valfler ile otomatik olarak
yapllir.

5.5. Emniyet
Konutlarda kullanilan sicak su tesisatlarinda, toplayici devresinde igilmeyen (zehirli) 1si1 tasiyici akiskan
kullaniliyorsa isi degistirici kullaniimali, borularin et kalinligi biiytk tutulmali ve ayrica igilecek suyun basinci

toplayici devresindeki basingtan ¢ok ylksek olmalidir.

Glnes enerjili sicak su sistemlerinde en az bir adet basing ayarlayicisi kullaniimali, ayarlayici gikisi bir depoya
badlanmali veya bosaltmaya verilmelidir.

Basing ayarlayicisi kullanicilarin eli altinda bulunmamahdir.

5.6. Sistemin ilk calistirilmasi

Tesisat tamamlandiktan sonra surekli galistirlmaya gegilmeden 6nce bazi testlere tabi tutulur.

Pompa, vana sezici gibi elemanlarin istenilen 6zellikte olup olmadiklari ve sizintilar kontrol edilir.

Sistemin ilk galistirimasinda yapilacak islemler segilen sistemin 6zelliklerine baglidir. Kapali devreli sistemlerde
sistem doldurulduktan sonra birkag saat galistirlmali ve daha sonra kapali devredeki akiskan seviyesi kontrol
edilmelidir.

Drain -down (bosaltmali) sistemde, otomatik bosaltmanin zamaninda olup olmadidi, sistemin disarida kalan
kismindaki tesisatin suyunun tamamiyle bosalip bosatmadidi, valflerin calisip calismadiklari arastiriimalidir.
Pompa ve seziciler muayene edilmelidir.

5.6. Sistemin Bakimi

Konutlarda kurulan glines enerjili sicak su sistemlerinin yil sonu bakimlari yapilmali ve ayrica belirli ddnemlerde
bazi elemanlari (pompa, sezici v.s.) kontrol edilmeli ve gerekirse onariimalidir.

Toplayici camlari periyodik olarak (6rnedin haftada bir) temizlenmeli, plastik 6rtller temizlenirken
cizilmemelerine dikkat gosterilmelidir.

Yillik bakimlarda isi tasiyici akiskan test edilerek dedistirilmelidir. Kireglenme veya korozyona tesiri gézlenmeli,



gerekiyorsa dnlem alinmalidir.
Sicak su depolama tanki her alti ayda bir bosaltilarak tortular temizlenmelidir.

Eder 1si degistiricisi kullanilmissa, borularin i¢ ve dis ylzeyleri kontrol edilmeli yeterinden fazla kireglenme veya
korozyon gorulirse degistirilmelidir.
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