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LOJIK VALF TEKNiGi VE UYGULAMALARI

ismail OBUT

OzZET

Gunimuzde Endustriyel ve Mobil hidrolik sektorlerinde kendine énemli bir yer edinen 2/2 Lojik valfler,
Ozellikle yiksek debili uygulamalarda sikga kullaniimaktadir. Yapisinin son derece basit olusu, ¢ok
genis kumanda edilebilme 6zellikleri, gok hizli agma-kapama elde edilebilmesi, kesin sizdirmazlik
saglayabilmesi, tek lojik valfle birden fazla fonksiyonun saglanabilmesi, ylksek debi gecirebilme
yetenegi bu valflerin siirgull valflere gore dnemli 6lglide avantaj saglamasina neden olmaktadir.

Blok isleme teknolojisinin gelismesi ile birlikte bu valflerin kullanimi da artmistir. Yapilarinin basit
olmasina karsin, bir projede kombine olarak kullanilabilmesi bir tecribe gerektirmektedir. Eger bu
valflerin galisma prensipleri, 6zellikleri ve uygulama sekilleri, hidrolik projelendirme muhendisleri
tarafindan iyi anlagilabildigi takdirde, bu valflerin kullanimi da artacak ve son derece ekonomik projeler
elde etmek mimkuin olabilecektir.

GIRIS

Sekil 1. 2/2 Lojik valfler

2/2, yani 2 yollu 2 konumlu olup; Lojik veya Kartri¢ valf olarak adlandirilan bu valfler ,DIN 24342
normuna uygun olarak imal edilmektedirler

Bu valfler, 2 ana yapidan olugsmaktadirlar.

1. Blok iginde kalan Lojik valf
2. Blok diginda kalan Lojik valf kapagi
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Lojik valf, DIN 24342 normuna uygun bir sekilde blok i¢ine yerlestiriimektedir.
Lojik valf kapag! ise; gene DIN 24342 normuna uygun olarak blok disinda, Lojik valfi kapayan bir

eleman olarak kullaniimaktadir. Lojik valf kapadi; yapiimak istenen kumanda sekline bagl olarak
degisik yapilar arzetmektedir.

2/2 LOJIK VALFLER

Normalde agik
Sekil 2. Normalde kapali ve agik 2/2 Lojik valfler

2/2 Lojik Valfler; temel olarak 2 ana gruba ayrilmaktadirlar.

1. Normalde kapali 2/2 Lojik valfler
2. Normalde acik 2/2 Lojik valfler

Bu bildiride, normalde kapali 2/2 Lojik valfler incelenecektir.

(13 Dig Kovan

( 2 Kaonik Eleman

(3] Yay

i 4% Dig Kovan Kapadi { Dig Kovan ile birlikte tarimlanir )

(5 Lojik Yalf Kapad

Sekil 3. 2/2 Lojik Valf
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2/2 Lojik valfler, 4 temel elemandan olusmaktadirlar :

Sekil: 3'te goraldagu gibi bu elemanlar; Dis kovan (1), Konik Eleman (2), Yay(3) ve Lojik valf kapagi
(5)ndan ibarettir. Dig kovan kapagi(4) genellikle dis kovan ile birlikte tanimlanir.

Dis Kovan(1);aslil galisan eleman olan konik eleman(2) ve yay(3)'1 biinyesinde bulunduran hareketsiz

bir elemandir. A ve B hatlari arasindaki sizdirmazlk, bu dis kovan Uzerinde bulunan O-Ring ile
saglanir.

Konik Eleman(2); yay odacigi ile A ve B hatlari arasindaki basing farklarina bagh olarak, valfi agik
veya kapall durumda tutan, yani ¢alisan bir elemandir. Dig Kovan(1)'in i¢ tarafinda yer alan konik bir
yuzeye yay(3) marifetiyle oturur. A ve B hatlari arasindaki sizdirmazlik, bu konik ylzey uzerinde
saglandigi i¢in %100 bir sizdirmazlik oranina ulasilr.

Yay(3); konik eleman(2)in iginde, yay odacigi bdliminde bulunan ve konik eleman(2)1, dis
kovan(1)'in i¢ tarafindaki konik ylizeye dogru bastirmaya galisan elemandir.

Lojik valf kapagi(5) ise; dis kovan(1), konik eleman(2) ve yay(3)'in ana blok govdesi icinde kalmasini
saglayan; icinde ve uzerinde bulunan kumanda delikleri ve orifisleri ile de c¢esitli kumanda
fonksiyonlarini saglayan elemandir.

i =]
i

f

I

Al

3
am

3

Sekil 4. Lojik valf kapaklari Sekil 5. Lojik valf elemanlari

DIS KOVAN

Dis kovanlar; DIN 24342 normuna gore imal edilmis ve NG16,25,32,40,50,63,80 ve 100 dlgulerinde
olup, hareketsiz bir elemandir. I¢ biinyesinde konik elemanin ¢alismasina miisaade eder.

Bu eleman, calisma sistemlerine gdre bir farklilik géstermez. igine farkli zelliklerde konik eleman ve
yay takilabilir. Dig kovan’in blok ile sizdirmazhigi bir O-ring vasitasiyla saglanir. Bu sizdirmazlik hem A
tarafinda, hem de B tarafinda vardir. Konik eleman, dis kovan’in iginde belirli toleranslarda
calismaktadir. Dolayisiyla B hatti ile yay odacigi arasinda yag kagagi s6z konusu olabilmektedir. Bu
kacagin 6nem kazanacagi uygulamalar igin, dis kovan'in i¢ ylzeyinde O-ring sizdirmazhgi saglanir.
Bdoylelikle bu yag kagagi problemi ortadan kaldirilmis olmaktadir.
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Konik elemanlar, Lojik valfin galisma sistemine bagli olarak degisik formlarda olabilmektedirler.

Esas itibariyle, 3 degisik konik eleman formu vardir. Bu formlara bagh olarak Lojik valfin calisma

sistemi sekillenir.

&

AaTh g

A p=0.6xA
AB:0.4XA oL

Sekil 6. Konik eleman formlari

A p=0.6xA
AB:0.4XA oL

Bir lojik valfin galismasini temin eden 3 ana yizey mevcuttur. Bu ylzeylere etki eden basing ve bu

basinglar neticesinde, bu yuzeylerde olusan kuvvetler s6z konusudur.
Iste bir lojik valf, bu 3 kuvvetin bileskesi dogrultusunda acar veya kapatir.

Bu 3 ana yuzey :

A,: Konik elemanin A hatti tarafinda, konik yiizeye oturdugu alan

Ag: Konik elemanin B hatti tarafinda, dis ¢api ile konik ylizeye oturdugu ¢ap arasinda kalan ring alani

Ac= Yay odacigi tarafinda konik elemanin dis ¢apinin olusturdugu alan
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Her tlr uygulama igin :
AC:AA+AB

oldugu unutulmamahdir. Uygulama turiine gore bu alanlar farkhlik gostermektedir.

A
Akigyani : A — B Akisyont A —-B ve B—o A Akisytna A —B ve B—=A
A- _2.- _3-

Sekil 7. 2/2 Lojik valfte akis sekilleri
Eger sadece A'dan B’ye bir akis elde edilmek isteniyorsa Sekil:7-1’de gorildigi gibi
Ap=Ac
olacak sekilde bir konik eleman kullanmak yeterlidir.
Hem A’dan B’ye, hem de B’den A’ya bir akis elde edilecekse:.

AA=0,6 Ac
AB=O.4 Ac

olan konik elemanlar kullaniimahdir ( Sekil:7-2 )

Eger hem A'dan B’ye, hem B’den A’ya akis, hem de debi ayari yapilmak isteniyorsa; Sekil:7-2’dekine
ilave olarak tggen centik kesitli konik elemanlar tercih edilmelidir( Sekil:7-3 ).Konik elemanlarin yay
odacigi bélimindeki kumanda hacmi son derece 6nem tasimaktadir. Cinkid bu odaciktaki yagin
basinglandiriimasi ile lojik eleman kapatmakta veya basincin kaldirimasi ile de lojik eleman
agmaktadir.

YAYLAR

Sekil:8’de de goruldigu Uzere yaylar, konik elemanin yay odaciginda bulunup, normalde kapal lojik
valflerde; konik elemani dis kovana dogru iterek, valfin kapanmasini saglar .Yaylar degisik sertliklerde
olabilir. Bu sertlikler, lojik valfte istenen kapama hizina bagl olarak segilir.

Her imalatgi firma, degisik sertliklerde yaylar kullanmaktadir. Bunlar 0,1 bar ile 4 bar arasinda degisen
gesitli agma basinglarina sahip olan yaylardir. Genellikle 1,5-2 bar agma basinci olan yaylar en ¢ok
kullanilanlardir. Eger lojik valf, pompa basing devresinde kullanilacaksa 4 barlik, tank hattinda
kullanilacaksa 0,5 barlik bir yay kullanmak uygun olacaktir. Uygulama sekline uygun yay se¢cmek
gerekmektedir. Hizh kapama istendiginde kuvvetli yay, yavas kapama istendiginde ise zayif yay
secilmelidir.



—4@BIII»— |I. ULUSAL HIDROLIK PNOMATIK KONGRESI VE SERGISI 288

v

LOJIK VALF KAPAGI

Lojik valf kapagi; bir lojik valfin blok disinda gérinen kismi olup, iginde bulundurdugu orifislerle ve
Uzerinde bulundurdugu elemanlarla lojik valfin calisma seklini belirleyen elemandir. Lojik valf
kapaginin blok tzerine oturan kismi DIN 24342 normuna uygun olup, bu kisminda X,)Y,Z1 ve Z2
delikleri vardir. Valfin calisma sistemine gore bu deliklerin bir kismi veya tamami kullanilarak ve
iclerine gerekli orifisler yerlestirilerek valfin calisma sekli belirlenir.

Lojik valf kapaklarinin, pratikte en fazla uygulanan 3 c¢esidi vardir.

1) Ustii kapali lojik valf kapagi

Sekil 9. Ustii kapali lojik valf kapagi

Bu kapak, daha c¢ok c¢ek valf uygulamalarinda kullanilip, i¢inde sadece X delidini bulundurur. Bu X
deligine konan orifis ile agma veya kapama zamani belirlenir.
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2) Strok ayarli ve Usti kapali Lojik valf kapagi

| ==

Lo
1 1)

A

Sekil 10. Strok ayarl ve Ustl kapal lojik valf kapagi

Bu kapak, yon valfi ve debi ayar valfi fonksiyonlari i¢in kullanilir. Bunda da sadece X deligi mevcuttur.
Bu kapagin igcinde bulunan mekanizma ile konik elemanin strok hareketi sinirlandirilarak lojik valfin
daha az agilmasi, dolayisiyla da daha az yad gegirmesi saglanir. Burada debi ayar fonksiyonu elde
edilebilmesi igin ¢entik kesitli konik elemanin kullaniimasi gerekir.

3) Ustii acik Lojik valf kapag!

Sekil 11. Ustii agik lojik valf kapag:

Bu kapagin Ustl, NG6 veya NG10 valflerin monte edilmesi igin tasarlanmis olup, kapagin alt tarafinda
bulunan X,Y,Z1 ve Z2 delikleri Ust taraftaki NG6 veya NG10 valfin P,T,A ve B hatlari ile irtibathdir.
Bdylelikle bu kapagin Ustlinde,cesitli lojik valf fonksiyonlari elde edilmis olur.Agma veya kapama
suresine bagli olarak belirlenen kumanda yadi debisine paralel olarak NG 6 veya NG 10 valf gurubu
segilir.
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Lojik valf uygulamalarinda, orifisler genellikle lojik valf kapaginda kullanilirlar. Orifislerde Kkirlilikten
kaynaklanan bir tikanma veya blokaj s6z konusu oldugu taktirde, kapaklarin sékilmesi ve takiimasi,
blogun icine ulagmaktan veya lojik valfin i¢ gévdesinin sékilmesinden ¢ok daha kolaydir. Hatta gogu
zaman kapak dahi sékilmeden gerekli orifislere ulagsmak mumkan olur.

ORIFISLER

"

()
P M 1
& |
i

>

A
Sekil 12. Lojik valfte orifis takilma yerleri

Orifisler, bir lojik valfin en énemli unsurlarindan olup, olduk¢a dikkatli segilmesi gerekmektedir.
Orifislerin hangi kanalda kullanilacagi ve buylkligunin ne olacagl konusunda hesaplamalar yapmak
mimkinse de bu daha c¢ok tecrlbelere dayanilarak tayin edilir. Orifisler, lojik valfin acilma veya
kapanma surelerini belirlerler.

Orifis Se¢imi :

Orifis segimi yaparken gézénuine alinacak unsurlar :

- Yay odaciginda bulunan kumanda yagi hacmi

- Istenen agma veya kapama zamani

- Sistem ¢alisma basinci

degerlerinin bilinmesi gerekmektedir.

Yay odaciginda bulunan kumanda yagi hacmini her imalatgi firma, lojik valf buytklugine bagl olarak
kataloglarinda vermektedir. Istenen agma veya kapama zamanlari proje calisma sekline gore
belirlenir. (Bu sure standart uygulamalar igin 30-40 ms mertebelerinde alinabilir.) Orifiste olusacak Ap
basing kaybi olarak da, tecriibe degerlerine bakarak, sistem galisma basinicinin %60-70 civarinda
alinmasi yeterlidir.

Bu durumda hesaplamalar, asagidaki gibi yapilir.

Acma olayi esnasinda, konik elemanin %30-40 hareketinden itibaren, lojik valften istenen debinin
gecmeye basladigi gézoéniine alinir.
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Hesaplamalarda kullanilan degerler :

D : Orifis gapi [mm]

Q : Orifisten gegen debi [It/dak]

Vi - Lojik valfin kumanda hacmi [cm®)

V, . Lojik valften istenen debinin gegcmeye basladigi kabul edilen kumanda hacmi [cm?]
t : Lojik valf agma veya kapama suresi [sn]

Ap : Orifisteki basing kaybi [bar]

p : Sistem basinci [bar]

Once V, belirlenir :
V,=0,30....0,40 * V; [cm’]

Ardindan Q (Orifisten gegen debi) hesaplanir.

Ap tayin edilir.
Ap=0,60.....0,70 * p [bar]

En son olarak da D ( orifis ¢gapi ) bulunur.

Ornek Orifis segimi :
NG32 buyukliginde bir lojik valfte orifis segimi :

Sistem basinci  P=200 bar

Bir imalatgi firmanin katalounda yer alan

NG32 lojik valf kumanda hacmi  V4=10,17 cm®
istenen agma siiresi t=30 ms

V,=0,35 * 10,17 = 3,56 cm®
3 * 3,56
Q= - = 7,12 lt/dak
50 * 0,030
Ap=0,65*200 =130 bar
2] Ik B A — 20-5 = 1,13 mm
0.7 *(130)"
istenen orifis gapi 1,13 mm olarak bulunmus olur.

Yukarida gorildigu gibi, orifis secimini hesap yoluyla yapmak oldukga zahmetli goriliyor.

Bunun yerine asagida verilen Tablo:1 kullanilirsa son derece pratik bir sekilde orifis capi belirlenmig
olur.
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Tablo 1. Orifis segimi
Orifis gapl @ (mm
i 13 1,5__9 pz__ 255_ %

g 2 LA
% gﬁ/ | B / // Pa z ==
E, 20? 1/ '//

' 1// ~

10,1520 30 40 50 100
" Debi[ Itidak]

Bu tabloda orifis ¢apinin belirlenebilmesi icin, Ap ve Q kumanda yagi debisine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yukaridaki érnek hesaplama, tabloya uygulanirsa Ap=130 bar ve Q = 7,12 It/dak igin orifis ¢api
D=1,13 mm olarak kolayca tespit edilebilir.

LOJIK VALF NORMU

Lojik valfler, DIN 24342 normuna goére imal edilirler. Asagidaki sekillerde bu norma uygun NG16-63
Lojik valflerin norm o&lclleri gosterilmistir. Bu normlarda A,B hatlari calisma;X,Y,Z1 ve Z2 hatlari ise
kumanda hatlari olarak adlandirilirlar.

v v

A
Sekil 13. NG16-63 Lojik valf delik normu
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LOJIK VALF UYGULAMA SEKILLERI

CEK VALF KULLANIMI

]
. T B
i ;_| <
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pE—
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A

Sekil 14. Cek valf uygulamasi

Sekil :14’da goruldigu gibi, bu uygulama seklinde Ax=Ac olan konik eleman ve Usti kapall lojik valf
kapagi kullanilir. X kumanda hatti , B hattina baglandidi takdirde; A’dan B’ye gegisin serbest oldugu
(kullanilan yay kadar basing kaybinda), B’den A’ya gegisin ise kesin olarak bloke edildigi bir uygulama
tesekkl ettirilir.

YON VALFi KULLANIMI

b

Sekil 15. 4/3 sirguli yon valfi
Sekil:15'te gdsterilen 4/3 surgull yoén valfi ,4 yol ve 3 konumludur.
Buradaki akis dzellikleri belirtilirse :

“a” galisma konumunda P—-B A—-T
“b” calisma konumunda P—A B-—-T

akiglari vardir. Dolayisiyle burada 4 akis s6z konusudur.Lojik valflerin de 2/2 valf oldugu gézénine
alinirsa, burada 4 adet lojik valf kullaniimasi gerekmektedir.

Sekil:15'te gosterilen ve orta konumunda tim hatlari birbirine kapali 4/3 strgulu yén valfi, lojik valf
teknigi ile Sekil:16’da olusturulmustur.
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Sekil 16. 4/3 slirglll yon valfinin 2/2 lojik valflerle olusturulmasi

Bu sekilde “b” bobini enerjilendiginde, kumanda valfinde P—A’'ya B—T’ye baglanacaktir. Bu durumda
1 ve 3 nolu lojik valflerin kumanda odaciklari basing altinda kalmaya devam edip kapal dururken 2 ve
4 nolu lojik valflerin kumanda odaciklari tanka baglanip acgik konuma geleceklerdir.. Boylelikle; basingh
yagd 2 nolu lojik valf Gzerinden silindirin piston tarafina giderken, silindirin mil tarafindaki yag da 4 nolu
lojik valf Gzerinden tanka tahliye olacaktir. Yani silindir mili disariya dogru ¢ikacaktir.

Bu sefer “a” bobini enerjilendidi takdirde, kumanda valfinde P—B’ye, A—T’ye baglanacaktir. 2 ve 4
nolu lojik valflerin kumanda odaciklari basing altinda kalmaya devam ederken, 1 ve 3 nolu lojik
valflerin kumanda odaciklari ise tanka baglanacaktir. Dolayisiyle 1 ve 3 nolu lojik valfler agik konuma
gelirken, 2 ve 4 nolu lojik valfler ise kapall kalmaya devam edecektir. Bu durumda basingli yag, 3 nolu
lojik valf tGzerinden silindirin mil tarafina giderken, silindirin piston tarafindaki yag da 1 nolu lojik valf
Uzerinden tanka tahliye olacaktir. Boylelikle silindir mili iceriye dogru girecektir.

BASING EMNIYET VALFi KULLANIMI

kel

2

Manuel ayarl Cift kademeli,elektrikli Oransal ayarli
Sekil 17. Cesitli lojik basing emniyet valfi uygulamalari
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Sekil:17°de gorildugu gibi lojik basing emniyet valflerinde Ay=Ac olan konik elemanlar kullaniimaktadir.
Lojik valf kapaginin Uzerine manuel ayarlanan veya oransal pilot basin¢g emniyet valfleri yerlestirilir.
Basingh yag A yuzeyine etki etmekte olup, B hatti tank ile baglantiidir. 2 nolu orifis Gzerinden gegen
basingli yag hem kumanda odacidini basinglandirir, hem de pilot basing emniyet valfinin P hattinda
etkin olur. Bu basing, pilot basing emniyet valfinde ayarlanan yay kuvvetine ulastiginda, pilot valfte P
hatti T hattina baglanir. Bu durumda kumanda odacigindaki basin¢ da duser ve A hatti ile kumanda
odacigindaki basing farki nedeniyle konik eleman yukari dogru itilir. Boylelikle lojik valfin A hattindaki
yag, pilot valfte ayarlanan basing altinda tanka tahliye edilmis olmaktadir.

DEBIi AYAR VALFi KULLANIMI

. (e hi:_,,;,".
k_ ' [ | I .
Manuel ayarl Oransal ayarl

Sekil 18. Cesitli lojik debi ayar valfi uygulamalari

Bu uygulama igin Ax=0,6xAc olan konik elemanlar ile lojik valf kapaginin strok sinirlayicili tipleri
kullaniimaktadir. X kumanda hattindaki basin¢ kaldirildidinda A veya B hattindaki basin¢g nedeniyle
konik eleman, sinirlanan miktar kadar yukari dogru itimekte ve konik elemandaki t¢gen ¢entik kesit
nedeniyle istenen debi ayari i¢in gerekli kesit alanina ulasiimaktadir. Konik eleman A,=0,6xAc
seklinde segcildigi icin de bu debi ayari her iki yonde miimkiin olabilmektedir.
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SONUG

Goruldugu  Uzere,lojik valflerle bir devre olusturmak kullaniciya blyuk avantajlar ve rahatlik
getirmektedir. Ozellikle ¢ok amacl kullanilabilirligi, hidrolik devreleri oldukga sadelestirmektedir.
Sadelesen bir hidrolik devre de kullaniciya kullanim ve bakim kolayligi saglamaktadir.

Bu bildiride,6zellikle hidrolik projelendirme muihendislerine verilmek istenen mesajda,lojik valflerle
devre olusturmanin fazlaca zor bir yani olmadigi vurgulanmak istenmistir.

Lojik valflerle yapilan devreler,ayni zamanda son derece ekonomik ¢éziimleri de beraberinde getirmis
olacaktir.

KAYNAKLAR
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OZGECMIS
ismail OBUT

1959 yili istanbul dogumludur. ilk ve orta tahsilini istanbul’da tamamladiktan sonra 1981 yilinda
istanbul Teknik Universitesinden Makina Miihendisi olarak mezun oldu. Askerlik hizmetini Kara
Kuvvetleri Komutanligi Teknik Daire Bagkanhdinda 1982-1983 yillarinda yerine getirdi. 1983 yilinda
Dizel Magnet firmasinda Hidrolik Proje Satis Mihendisi olarak géreve basladi.

1984-1991 yillari arasinda Rexroth Hidropar firmasinda c¢ahsti 1991 yilinda Hidroser firmasinin
kurulusunda kurucu ortak olarak gérev aldi. Halen Hidroser firmasinda firma ortadi olarak goérevini
surdurmektedir. Evli ve bir kiz cocugu babasidir.



	ÖZET 
	DIŞ KOVAN 
	KONİK ELEMAN  
	YAYLAR 
	LOJİK VALF NORMU 
	YÖN VALFİ KULLANIMI 
	BASINÇ EMNİYET VALFİ KULLANIMI 
	DEBİ AYAR VALFİ KULLANIMI 
	KAYNAKLAR 

