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1961 yilinda Balikesir'de dogdu, ilkogretimini Bandirma, liseyi Bakirkdy Lisesi'nde tamamladiktan
sonra 1979 yilinda ITU Makina Fakiiltesi'ne kayit yaptirdi. Lisans egitimini 1984, Yiiksek Lisans
egitimini 1989 yilinda tamamladi. Yiiksek Lisans tez konusu "igten Yanmali Motorlarda H2 Yakiti
Yakilmasina iliskin Bilgisayar Similasyonu" idi. 1985 yilinda calisma hayatina basladi. 1990 yilindan
bu yana 9 yildir ipragaz, Milangaz ve Habas sirketlerinde dokmegaz ve otogaz konusunda calistiktan
sonra halen 2A Miihendislik Ltd. Sti.'nde calismaktadir. 1996 yilinda Tiirkiye'de ilk defa resmi otogaz
istasyonunun montajini yaparak calistirdi. Bugiine kadar 200'e yakin dokmegaz tesisati 100'e yakin
otogaz istasyonunun montajini yapti.

OzZET

Ulkemizde 1996 yilinda otolarda kullanimina baslanan LPG beraberinde dolum istasyonlari talebini de
getirmistir. Bu konudaki standart ve bilgi eksiklikleri gecekondu yapilari dogurmustur. Her seyde oldugu gibi bu
konuda da yine istim arkadan gelmektedir. Bu galismada istasyon tesisati bilesenleri tanitilarak olmasi gereken
cihaz ve ekipmanlar ve uyulmasi gereken kurallar hakkinda bilgi verilmistir.

1-GiRis

Bilindigi gibi ilk defa 1960 yilinda sanayide proseste, ev ve ticarethanelerde 1sinma, aydinlanma ve pigirme
amagh kullanilmaya baslanan LPG (Sivilastirilmis Petrol Gazi); ENERJI ve TABII KAYNAKLAR BAKANLIGININ izin
vermesiyle ve de ilgili mevzuat ve yonetmeliklerinin(4) tamamlanmasiyla 1996 Haziran ayindan itibaren
otomobillerde kullanilmaya baslanmistir.

Otomobillerde LPG kullanimi acilen otogaz istasyonlari talebini ortaya gikarmis ve bu talep dogrultusunda bir
gecede istasyonlar insa edilmisti. insa edilmis bu istasyonlarda ilgili Tiirk Standartlari TS 11939 Yénetmeliginin
yetersiz ve belirsizliklerle dolu olmasi nedeniyle ilgili TS 1446 maddeleri uygulanmis bu da Sanayi Bakanligi ve
TSE arasinda bazi maddelerde ihtilafa duslilmesine yol agmisti. Bu arada her Bliyuksehir belediyesi kendi
yonetmeligini gikarmis emniyet mesafeleri TS 11939'a gére zamli uygulanmaya baslamistir. Bazi belediyeler igin
800 m2 alan yeterliyken bazilari 3,600 m2 alan sart kosmakta idiler, hatta mevcut akaryakit istasyonlarinin
icine de izin verilmemekte idi. Ancak tiim bunlar zamanla delinmis mesafeler, kurallar esnetilmis hatta bugin
icin akaryakit istasyonlarinda 100 m2 alan iginde hem stok tankini hem de dispenserleri gérebilmekteyiz.
Mistakil istasyonlarda kurallari milimetrik uygulayan Belediye, TSE, Sanayi Bakanhgi akaryakit istasyonlari s6z
konusu oldugunda cifte standart uygulamaktadir. Buna érnek tipik bir otogaz yerlesim semasi SEKIL 6'da
verilmistir.

Avrupa igin 1993 yilinda yapilan bir istatistige gére Ulkelere gére dolum istasyonu sayilari séyledir: bakiniz: 09
TABLO 1'den gorulecedi gibi Glkemizdeki sayl 350 civarindadir. 150.000 araca dontsim yapildigi distnulirse
1.000 arag basina disen istasyon sayisi (2.3) bir hayli dusiktir. Bu rakam Fransa igin 25 adettir. Bu yogunluga
ulasmamiz igin istasyon sayisinin 12 kat artmasi yani 2.400 sayisina ulasmasi gerekmektedir.(3)

2- BIR OTOGAZ ISTASYONU NELERDEN OLUSUR?
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e TURBIN TIPI POMPA
e DISLI POMPA
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EMNIYET VALFLERI (RELIEF VALVE)

UZAKTAN KUMANDALI KURESEL VANALAR

e ASIRI AKIM VALFLERI

KURESEL VANALAR

BORU TESISATI

o BAGLANTI ELEMANLARI ve FITTINGS

o ELEKTRIK TESISATI ve PANOSU

o TOPRAKLAMA TESISATI

o KATODIK KORUMA (YERALTI TANKI iCiN)

o GAZ ALARM TERTIBATI

 YANGIN TESISATI ve YANGIN POMPASI

o KANOP1

o TANK KAIDEST ve TANKIN ANKRAJLANMASI
o TESISATIN TEST EDILMES} ve KONTROLU
3- TESISAT

Tesisat yeralti ve yeristli tank uygulamasina gore ikiye ayrilir.
3.1- YERUSTU TANK UYGULAMASI:

Yerustl tank uygulamasinda tank ve pompa zemin kodunda, tank genelde pompaya goére asgari +0.5-1.5 m
ayaklar Gzerinde yer almalidir. (SEKIL 1) Kullanilan pompa kademeli, paletli, disli veya tlirbin gark tipinde
olabilir. Tankin yeristinde olmasi bakimi kolaylastirmaktadir.

3.2- YERALTI TANK UYGULAMASI:

Yeralti tank uygulamasinda tank tamamiyla topraga gémuli olabildigi gibi (SEKIL 2A) yarisi (SEKIL 2B) veya
tim goévdesi +/- 0.00 kodunda olmasina ragmen Uzeri toprak ile érttlidur. (SEKIL 2C) Ulkemizde yaygin olan
uygulama birincisidir. Bu uygulamanin 10 yilda bir tankin Gzerinin agilarak test edilmesi, bakimin yapilma
zorlugu ve korrozyon problemi gibi dezavantajlari vardir. Avantajlari emniyet mesafelerinin daha az olmasi ve
psikolojik rahatlama saglamasidir.

3.2.1- KADEMELI POMPALI TESISAT:

Gerekli bilgi 5.1 de verilmistir. (SEKIL 3)

3.2.2- DALGIC POMPALI TESISAT:

Gerekli bilgi 5.2'de verilmistir. (SEKIL 4)



3.2.3- POMPA ODALI TESISAT:

Tank ve pompa ayni kotta tesis edildigi igin pompa tankin 6n veya arka kisminda pompa odasi tabir edilen bir
cukurda yer almaktadir. (SEKIL 5) Pompa odasi cebri aspirasyonla havalandiriimak zorundadir. Vakumlu pompa
kullanilmamasi, pompa bakimlarinin kolay yapilabilmesi avantajlari yaninda sirekli cebri aspirasyon, gukura su
toplanmasi gibi dezavantajlari bulunmamaktadir.

4. STOK TANKI

Ulkemizde yeralti ve yeriistii tank uygulamalarinin her ikisi de yapilmaktadir. Ancak biiyiik sehirlerde 6zellikle
akaryakit istasyonlarinda yer fakirligi oldugundan belediyelerce yeralti uygulamasina izin verilmektedir.

Yurtdisindaki otogaz uygulamalarinda 7,500 LT 'ye kadar dik tank tesisleri de bulunmaktadir. Ancak bunlarin
temellerinin gok iyi olmasi gerekmektedir.

Tanklarin emniyet mesafeleri TABLO-2 ve TABLO -3'de verilmistir.(1) Tank kapasiteleri genel olarak 5,000-
30,000 LT arasinda degismektedir. Ancak belediyeler buna kisitlama getirmekte tank kapasitesini en fazla
10,000 LT ile sinirlamaktadir. Tank emniyet mesafeleri de her belediye tarafindan farkh uygulanmaktadir.

Tank sahasi tankin en az 1 m. uzagindan gecgecek sekilde ve 1.80 m. yuksekliginde tel git ile glivenlik
korumasina alinmalidir~1! Tel git Gizerine uyarici levhalar asiimalidir.

Tanklar bir gézetim kurumu (T.LOYDU vs. gibi) denetiminde imal edilmelidir.

Tanklarda aksesuar olarak asiri akim valfleri, emniyet valfleri ve seviye gostergeleri kullaniimasi zorunlu
tutulmalidir. Ozellikle tank seviye géstergesi tank lizerinden analog olarak rahatlikla gériilebilmeli dijital olarak
da ofisten takip edilebilmelidir. Tank likid seviyesi pompa ve sistem emniyeti agisindan alt ve Ust seviyelerde
sinyal vermelidir. Soyle ki: minumum seviyede pompay! durdurmali; maksimum seviyede ise % 85 tanker
ikmaline misaade edilmemelidir.

Yeralti uygulamalarinda tank emniyet valfi ¢cikis agizlari bir boru ile yerden en az 2 m uzaklastiriimaldir.
5- POMPA
5.1- KADEMELI POMPA:

SEKIL 3'den gbriilecedi lizere pompa tank (zerinde yer almakta olup bu pompalarin NPSH'I oldukga disiiktir. (4
m) Pompa girisinde bulunan gark kademesi kaynama noktasi diistik sivilar igin dizayn edilmis olup kavitasyonu
Onlemektedir. Bu pompalarda likid hizi vakum tarafinda 2 m/s gikis tarafinda 3 m/s'den buyutk olmamalidir.
Daha blylk hizlar vakum tarafinda kavitasyona neden olarak émriin kisalmasina neden olmaktadir. Pompa
girisinde giris capindan kiguk gapta boru kullanilmamali, rediksiyon kullanilacaksa eksantrik redtksiyon
kullanilmalidir. Mutlak surette pompa emislerinde pislik tutucu; gikislarinda soft seal gekvalf kulaniimahdir.

5.2- DALGIC POMPA

Dalgic pompa SEKIL 4'den gériilecedi lizere tank icersindeki bir manifold icinde bulunurlar. Ariza gibi
durumlarda yukarida bulunan bir manivela kolu yardimiyla manifoldun giris vanasi kapatilarak manifold
icersindeki gaz desarj edilerek pompa disariya cikarilir. Pompanin yeniden kullanilamamasi (onarilamamasi),
manifold giris vanasinin tutukluk yapmasi, manifold igindeki gazin disariya atilmasi (6zellikle sehir igindeki
akaryakit istasyonlari igersindeki otogaz tesislerinin gok sikisik olmasi, bu tesislerin yerlesim mahallerine ok
yakin olmasi agisindan) gibi ciddi tehlike dogurabilecek dezavantajlari vardir.

5.3- PALETLI POMPA: Bu pompalar pozitif deplasmanli pompalardir.
5.4- TURBIN TIPI POMPA: Tek tiirbin cark kademesine sahip pompalardir.

5.5- DISLI POMPA: Bu pompalar da pozitif deplasmanhdir, pozitif deplasman disliler
sayesinde saglanir.

6- DISPENSER

Pompanin basinglandirdigi LPG mekanik sayag kisminin bulundugu dispenser cihazina gelerek hortum ve arag
dolum tabancasi sayesinde arag tankina sevkedilmektedir. Bir dispenser sunlardan olusmaktadir: Mekanik
sayag, LPG girisi ve geri déniisii, emniyet valfleri, vana, filtrelerin oldudu alt kisim; fiyat -It gdsterge paneli
(display), beyin, kopma kaplini (breakaway coupling), hortum ve dolum tabancasinin yeraldigi st kisim.
Dispenserler sekil itibariyla akaryakit istasyonlarindaki dispenserlere benzerler. Arag depolarina dolum esnek bir
hortum ve arag dolum tabancasi vasitasiyla yapihr.(3)



Dispenserler yerden yliksekligi en az 20 cm olan beton kaideler (ada) Uzerlerine tesis edilmeli, ikmal yapacak
araglarin duracadi alanlar sari bir gizgi ile isaretlenmelidir. Dolum esnasinda araglara mutlaka topraklama
pensesi baglanmali ve araglarin motorlari durdurulmalidir.(1)

7- VANALAR

7.1- BY-PASS VALFI: (BY PASS VALVES)

Bir yay yardimiyla pompa basincinin fazlasini (set basincindan fazlasini) tanka sevkederek borularin ve tesisatin
emniyetini saglamaktadir.

7.2- EMNIYET VALFLERI: (RELIEF VALVES)

Set edilen basincin lzerine cikildiginda borular veya tesisattaki basinci tahliye ederek sistemin emniyetini
sadlarlar. Ayar basinglari 17.5 bar'dir. Valf agizlari yagmur sularindan korunmalidir.

7.3- UZAKTAN KUMANDALI VANALAR: (REMOTE CONTROL VALVES)

Bunlarin galismasi 3 sekilde olabilir.
* Hidrolik

e Pnématik

e Selenoid

Her gl de bir akiskanin tasididi sinyal veya elektrik sinyali sayesinde dispenser start kolu acildiginda ve acil
durumlarda kumanda valf ini uzaktan agar veya kapatirlar.

7.4- ASIRI AKIM VALFLERI: (EXCESS FLOW VALVES)

Bunlar akisin ani oldugu boru, hortum kopmasi-ki-rilmasi gibi durumlarda akisi kapadrlar. Ozellikle otogaz
tesislerinde kesinlikle tank gikislarina ve boru hatlarina monte edilmelidirler. Segimleri hesap edilerek dikkatle
yapilmalidir.

7.5- KURESEL VANALAR: (SHUT OFF VALVES)

Bunlar GSC 25 celik dokiim veya C karbon celigi malzemeden flangli veya digli baglantili olarak imal edilirler.
Yangin emniyetli olanlar tercih edilmelidir.

8- BORULAMA

Tesisatta tank, pompa, dispenser arasinda akiskanin iletimini saglayan boru sebekesidir. Borular SCH

40 kalitesinde gelik cekme malzemeden imal edilmis olmalidir.UJP (gizelge 5)]

Borular ve baglanti elemanlari elektrik kaynadi kullanilarak birbirine baglanmalidir. Digli baglantilarda 6zel
sizdirmazlik trlnleri conta (seal) kullanilmahdir. Tden blyUk gaplarda sicak-soguk biikmeyle sekil
verilmemelidir.

Yeraltinda kalacak borulari korrozyondan korumak amaciyla kendinden yapigkanh PE polietilen bant ile
kaplanmalidir. Uzerinden arag gegisinin yapildigi boru sebekesi beton kanal igersine alinmali kapaklari hareketli
olmalidir. Boru kanalinda derinlik en az 600 mm olmali borular test edildikten sonra ince dere kumu ile

yastiklanmalidir. Kanal iginden elektrik borusu gegirilecekse mutlaka PVC boru igerisinden en az 300 mm
uzagindan gegirilmelidir.Pl

9- BAGLANTI ELEMANLARI ve FITTINGS

Boru baglantilari flang veya digli olarak montaj edilirler. Flanglar PN 40 diiz veya kaynak boyunlu, fittingsler SCH
40 veya 3000 LB A -105 dévme gelik malzemeden imal edilmis olmahdir.

10- ELEKTRiIK TESISATI ve PANOSU

Tesisatin elektrifikasyonu standartlara uygun olarak uygun kablolar ile PVC borular igerisinden gegirilerek
yapilmaldir. Elektrik kablolari boru kanalindan gegirilecekse borulara mesafesi 30 cm'den az olmamasina dikkat
edilmelidir. .



Pano uygun cihazlarla donatilmis olmali ve etiketleme yapilmalidir.

Ayrica bir adedi dispenser lzerinde digeri agik saha ve ofiste en az 3 adet acil yardim butonlari (emergency
push button) tesis edilmelidir. Bu butonlarin amaci acil bir durumda tesisatin elektrigini kesmek ve uzaktan
kumandal valfleri kapatmaktir.

Patlayici gazin hava ile karisim oranina ve patlama riskine gore 3 bdlge tarif edilirdi

Bo6lge 0: Patlayici gaz - Hava karisiminin slirekli mevcut oldugu bélgedir. LPG depolama tankinin ig kismi bu
bolgeye girer.

Bolge 1: Patlayici gaz - Hava karisiminin olusabilecedi bélgedir. Dispenser, pompa Unitesi, LPG dékme dolum
mabhalli, tank emniyet valf i gikis agzi, drenaj gikis noktasi bu bolgeye dahildir.

Bolge 2: Patlayici gaz - Hava karisiminin var olmadigi bélgedir. Elektrik ekipmanlari igin 6zel glivenlik 6nlemi
alinmasina gerek olmayan bu bélgeye idari ve yardimci tesisler girer.

LPG ikmal istasyonunda bulunan elektrikli cihazlar kullanildiklari bélgenin sinifina uygun olarak segilmelidir.
Bdlge 0 ve 1 de butin elektrikli cihazlar ve tesisat ex-proof (ark sizdirmaz) olmalidir.

11- TOPRAKLAMA TESISATI

Tank, dispenser ve elektrik panosu uygun miktar ve élglilerde bakir gubuk veya levhalar ile topraklanmahdir.
Ayrica dispenser veya tanker ikmal mahalline giden tim borularin elektrik yalitimi saglanmalidir. Bu amagla &zel
DIELEKTRIK badlanti borulari veya flanslari mevcuttur. Tesisatin bir topraklama projesi de yapilmalidir.

12- KATODIK KORUMA

Yeralti tanklarinda mutlaka tankin korrozyona karsi katodik korumasi yapilmalidir. Katodik koruma sunlardan
olusmaktadir:

e Mg (magnezyum) anotlar

e Olglim kutusu

e Mg anotlar, 6lgim kutusu ve tank arasindaki baglanti kablosu

e Katod: Tank gdvdesi

SEKIL 7'de katodik korumaya érnek bir sema verilmistir. Katodik korumanin calisma prensibi basit olarak
soyledir: Toprak altindaki su veya nem sayesinde toprak elementleri ve tankin metal govdesi arasinda olusan
pillesme olayinin daha aktif element olan Mg magnezyum anot (zerine gekilmesidir. Yani tankin govdesi yerine
Mg anot eriyerek tankin korrozyonu 6nlenmis olur. Olgim kutusundan yapilacak dlgimlerle de sistemin
calismasi denetlenmis olur.

Tank baglanti kablosu ile anot baglanti kablosu arasindaki ideal gerilim dederi 1.5 volt'dur.

Bu deder 3 volt'u gegerse bir anot devreden cikarilir; 0.6 volt'un altinda ise bir anot ilave edilecektir.
Bagdlantilarin her ay 6lcim kutusundaki klemensten sokilmek suretiyle 6lcim yapilmasi tavsiye edilir.

Katodik koruma uygulanmis tanklar mutlak suretle dispensere ve tanker bosaltmaya giden borulardan
elektriksel yalitimla (dielektrik baglanti) ayrilmahdir.

Tesisatin katodik koruma projesi de yapiimalidir.

13- GAZ ALARM TERTIBATI

Dispenser ve pompa mahalline konacak gaz dedek-torleri sayesinde tesisat veya oto dolum mahallinde olusacak
gaz kagaklarini kontrol etmek mimkindur.

Bir gaz alarm tertibati sunlardan olusmaktadir:
¢ Gaz dedektoéri

e Kumanda panosu

e Siren

e Uzaktan kumandali vanalar

Gaz dedektorlerinin 6lgtiigu kacak seviyesi bir pano yardimiyla gozlenebilir. Panonun dider bir islevi de role



cikislyla pompa veya tank gikisindaki uzaktan kumandal valfleri ve panonun elektrigini kapatmaktir. Piyasada
kullanilan bazi panolarda 2 alarm seviyesi mevcuttur; birinci seviye %10 LEL; 2,100 PPM sesli uyari; ikinci
seviye %20 LEL; 4,200 PPM ise hem sesli uyari hem de elektrik devresini keser, uzaktan kumandali valfleri
kapatir. 100 LEL % 2 patlama sinirina tekabl etmektedir.

Tesisatta kullanilan gaz dedektdrleri kesinlikle EX-PROOF olmaldir.

14- YANGIN TESISATI ve YANGIN POMPASI

YerUstU tanklari icin tank blylkligine gore bir veya iki adet yangin dolabi tesis edilmeli tanki sogutmak
amaciyla da tank Uzerine sprink tesisati gekilmelidir.

Yeralti tanklarinda sadece yangin dolabi ve yangin tesisati yapilir.

Acil durumlarda itfaiye ekibi gelene kadar tanki sogutmak ve midahale etmek amaciyla bir adet uygun
kapasitede (30 m3/h; 7 bar) yangin pompasi tesis edilmelidir.

Stok kapasitesi 10 ton'dan az olan tesislerde en az 4 adet; 10 ton'dan fazla tesislerde en az 6 adet 6 kg'lik
CO2'li veya KKT kuru kimyevi tozlu yangin séndidrme tipa bulundurulmalidir.

15- KANOPi

Dispenser ve tesisati glines, yagmur gibi dis etkenlerden korumak amaciyla 50-200 m2 ebatlarinda bir kanopi
tesis edilmelidir. Kanopi yanmaz malzemeden gelik konstriiksiyon yapilmahdir.

16- TANK KAIDESI ve TANKIN ANKRAJLANMASI

Ozellikle yeralti tanklarinin zemin ve kaldirma yikleri hesap edilerek beton zemin (izerine celik kusaklar veya
baska sekillerde ankraj edilmesi saglanmalidir. Bu topraklarinin 3/4'U birinci derece deprem kusaginda yer alan
Glkemiz igin zorunludur. Yagmur ve yeralti sularinin tank gukurunda toplanarak tonlarca agirliktaki tanklar
kaldirdigi olmustur; bu amagla ankrajlama sart kosulmalidir. Yertsti tanklarinda da ankrajlama
unutulmamalidir.

17- TESISATIN TEST EDILMESI ve KONTROLU

Yaplilan tesisat temizligi mlteakip g6zle kontrol edilmeli ardindan isletme basincinin 1.3 kati olan 22.75 bar
basincinda inert bir gaz olan N2 Azot ile test edilmelidir. Test igin kesinlikle O2 oksijen kullanilmamalidir. Test
sliresi 10 dakikadan az olmamalidir. Flansli, disli ve kaynakli olan tiim badlantilara sabun képigu ile sizdirmazlik
kontroll yapilmahdir. Sizdirma gérilen kaynak baglantilari basing desarj edildikten sonra taslanarak yeniden
kaynak edilmeli, disli ve flansh baglantilari yeniden contalanmaldir.

Tank emniyet valflerine her 5 yilda bir, tanka ise 10 yilda bir hidrostatik basing test uygulanmalidir.

18- SONUC

Yapilan bu galismada uygulamacilara 1sik tutmak, bilinmeyen konularda aydinlanmalarini saglamak amaci
gudalmausgtir.

KAYNAKCA:

(1)TS 11939 SIVILASTIRILMIS PETROL GAZLARI (LPG)-1KMAL ISTASYONU-KARAYOLU TASITLARI
ICIN - EMNIYET KURALLARI

(2)TS 1446 SIVILASTIRILMIS PETROL GAZLARI (LPG) DEPOLAMA KURALLARI

(3)ARAGLARDA ALTERNATIF YAKIT OLARAK LPG KULLANIM 2 A MUHENDiSLiK EGIiTIM YAYINLARI
NO: 3

(4)ARACLARIN IMAL TADIL VE MONTAJI HAKKINDAKI YONETMELIGiN 119. MADDESINE BIR AL T
BENT EKLENMESINE DAIR 28 MAYIS 1996 TARIH22649 SAYILI RESMI GAZETE.

Bu makale LPG ve Uygulamalari Konferansi Bildiriler kitabindan alinmistir. Eyliil 1999 istanbul



Tablo 2 igin: bakiniz: 10

OTOGAZ ISTASYONLARINDA ASGARI EMNIVET MESAFELERI
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TABLO 2 - ASGARI TANK EMNIYET MESAFELERI.
Mot | Yeralu tank crmivet mesafclent emniyvet vallinden ilibaren dlgiilir.

Tablo 3 igin: bakimiz: 11
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