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GÜNE P L DESTEKL ÇEVRE AYDINLATMA VE
SULAMA S STEM N N ÖRNEK B R  UYGULAMASI

evki Y lmaz GÜVEN*
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Geli en teknoloji ve  güne pilleri ile çevre

ayd nlatma ve sulama sistemleri son y llarda

oldukça yayg n hale gelmi tir. Bu çal mada

E irdir ilçesi için örnek bir sulama ve çevre

ayd nlatma sistemi tasarlanm t r. Sulama

yap lacak olan bölgenin özellikleri göz önünde

bulundurularak   sulamada kullan lacak olan

bile enlerinin tespiti ile çevre ayd nlatma sistemi

için gerekli hesaplamalar yap lm t r. Çal mada

ayr ca sisteme ait güne pili, arj kontrol cihaz ,

inverter, akü gibi bile enlerin seçimi yap lm t r.

Anahtar Sözcükler: Güne enerjisi, güne pilleri,

sulama sistemleri, çevre ayd nlatma

Recently, garden lighting and irrigation systems

have been quite widespread by developing tech-

nology and solar cells. In this study, a sample of

irrigation and garden lighting system have been

projected for E irdir district. By considering the

characteristics of the district which is irrigated,

required calculations have been done for garden

lighting system by determining the equipments

which will be used for irrigation. Furthermore, in

the study, the equipments used as the solar cell

which belongs to the system, charge controller,

inverter and battery have been chosen.

Keywords: Solar energy, solar cells, irrigation sys-

tems, garden lighting
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G R

üne enerjisi, güne ten gelen ve dünya atmosferinin d nda
iddeti sabit ve 1367 W/m2, yer yüzünde ise 0-1100 W/m2

de erleri aras nda de i en yenilenebilir bir enerji türüdür.
Günümüzde konvansiyonel  enerji kaynaklar n n azalmas ve ekolojik
unsurlar yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar na olan ilgiyi art rm t r.
Dünya nüfusunun giderek artmas sonucunda, konvansiyonel enerji
kaynaklar n n 100 y ll k bir süreçte tükenebilece i kayg s , geli mi ve
geli mekte olan ülkelerin enerji ihtiyaçlar n n, belli bir oranda yenilenebilir
enerji kaynaklar ile kar lanmas dü üncesini h zla yayg nla t rmaktad r.

Türkiye co rafi konumu itibar yla zengin güne enerjisi ku a
içerisinde yer alan, güne enerjisi uygulamalar na uygun bir ülkedir
[1]. Güne lenme süresi bak m ndan Akdeniz bölgesi ülkemizde ikinci
s rada yer almaktad r. Türkiye'de bölgelere göre güne enerjisi potansiyeli
Tablo 1'de verilmi tir.

Uzun y llara ait meteorolojik gözlemlerin (heliograf) ortalamas
al narak bulunan Türkiye'nin y ll k güne lenme süresi 2640 saat olup,
maksimum de er 362 saat ile Temmuz ay nda ve minimum de er 98
saat ile aral k ay nda gerçekle mektedir.

Bu çal mada Isparta ili E irdir ilçesinde bir konaklama tesisi, villa
bahçeleri, ye il alan, spor sahas v.b yerlerde bu sistemin kurulmas
varsay m yap lm t r. Çevre ayd nlatmas enerji ihtiyac n n temini ve
bahçe düzenlemesi için yap lacak olan 1 dekar'l k çim alan n
sulanmas nda kullan lacak pompan n enerji ihtiyac n n  temini için örnek

BÖLGE  TOPLAM GÜNE 

ENERJ S (kWh/m2-y l) 

GÜNE LENME 

SÜRES (Saat/y l) 

G.DO U ANADOLU 1460 2993 

AKDEN Z 1390 2956 

DO U ANADOLU 1365 2664 

Ç ANADOLU 1314 2628 

EGE 1304 2738 

MARMARA 1168 2409 

KARADEN Z 1120 1971 

Tablo 1. Türkiye nin Y ll k Toplam Güne Enerjisi Potansiyelinin Bölgelere
Göre Da l m  [2].
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bir hesaplama yap lm ve sistem bile enleri tespit
edilmi tir. Konaklama tesisinin bahçe düzenlemesi için
kullan lacak olan çimlerin ekimi bahar aylar nda yap lacak
olup Nisan - Eylül aylar boyunca sulamas tatl su kayna
olan E irdir Gölü'nden bir santrifüj pompa ile
kar lanaca varsay lm t r. Çevre ayd nlatma sistemi 20
adet 20 W'l k tasarruflu ampul ile sa lanacakt r. Sistemin
çal ma gerilimi 220 V AC 50 Hz olarak seçilecek ve yeterli
güçte inverter tayini yap lacakt r. Ayr ca sistemde dü ük
gerilim korumas na ve a r arj korumas na sahip bir arj
kontrol cihaz ve gün boyu üretilen enerjinin gece
periyotlar nda da kullan labilmesi için bir enerji depolama

sistemi mevcut olacakt r. Ayd nlatma sistemi a duyarl
sistem sayesinde otomatik olarak çal acak olup sulama
sistemi ve pompa bir zamanlay c vas tas yla yap lacak
olan hesaplamalara göre belirli gün aral klar yla ak am
saatlerinde belirli saatler aral nda çal acakt r. Sistemin
bütün enerjisi gün boyunca güne pilleri taraf ndan arj
edilen akülerden kar lanacakt r. Sistemin basit gösterimi

ekil 1'de görülmektedir.

GÜNE P LLER

Güne pilleri k enerjisini elektrik enerjisine
dönü türen cihazlar olup enerjiyi depolayamazlar. I k
kayna ortadan kalkt nda, pilin üretti i elektrik de
kesilecektir. E er gece boyunca da elektrik kullan lacaksa,
sisteme bir elektrik depolay c eklenmesi gerekir [3].

Güne pillerinin verebilece i maksimum gücü

(1000W/m2 n m iddeti, 25°C pil s cakl nda), pilin
üretici firma katalogunda verilmektedir. PV elektrik
karakteristiklerinin ölçümü genellikle referans de erleri
olarak 1000W/m2 n m iddetinde ve 25°C pil
s cakl nda yap lmaktad r [4]. Güne pillerinin imal
edildi i pek çok materyal vard r. Fakat en çok kullan lan
silisyumdur(Silisyum, zehirsiz ve güvenilir olup do ada
bol miktarda bulunmaktad r). ekil 2'de güne pillerindeki
fotovoltaik etki basitle tirilerek resmedilmi tir. Piller, enerji
dönü türme i lemi s ras nda gün ndan ba ka bir yak t
kullan m na ihtiyaç duymazlar. Pillerin üzerine dü en k
ne kadar fazla olursa üretilen enerji de o denli fazla olur.

ekil 1. Hesaplamada Kullan lacak Sistem Modelinin Görünümü

ekil 2. Bir Güne Pilinde Fotovoltaik Etki. [5]
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Güne pilleri do ru ak m ürettikleri için, do ru ak mla

çal mayan alet ve cihazlar için do ru ak m alternatif

ak ma dönü türmek, güne olmad zamanki elektrik

ihtiyac n ve güne oldu unda ihtiyaç fazlas elektrik

enerjisini kar lamak gibi her uygulamada ayr olarak yük

e risi ve güne enerjisi iddeti e risi aras ndaki uzla may

sa layacak mühendislik problemleri ve bunlar n çözümü,

güne pilleri ile elektrik üretiminin en ilginç yanlar ndan

biridir [6].

Güne Pili Destekli Sulama ve Ayd nlatma
Sistemi

Güne enerjisi ile çal an su pompas sistemleri günlük

bak m istemedikleri gibi istenilen herhangi bir yerde, bol

güne olmas art ile kurulabilirler. Bu tip pompalar n ilk

kurulu masraflar yüksek olmas na ra men yak t ve

bak m ihtiyaçlar olmad ndan k sa zamanda kendisini

amorti ederler [7]. Bitki su tüketimi hava s cakl n n da

yüksek oldu u Temmuz ve A ustos aylar nda en yüksek

düzeye ç kmaktad r. Çim sulama sistemlerinde sulaman n

en etkin biçimde yap labilmesi ve buharla ma yoluyla

olu acak kayb n önlenebilmesi için günün geç saatleri ya

da sabah n erken saatleri tercih edilmektedir. Bu zamanda

güne enerjisinin azald veya hiç olmad gün boyunca

sulama için su motorunu ve gece periyotlar nda da

ayd nlatma sistemini çal t rmaya yetecek enerjinin aküye

depolanmas gerekmektedir.

Suyun Pompalanmas çin gerekli Olan Enerji
ve Sulama Yap lacak Arazinin Günlük Su htiyac

Sulama, çim alanlar n bak m nda hayati önem ta yan

konulardan biridir. Ye il alanlar n sulanmas nda kullan lacak

suyun iyi kalitede olmas ve fazla tuz içermemesi gerekir.

Sulama bütün alana homojen olarak uygulanmal d r.

Sulama mutlaka ya murlama yoluyla yap lmal d r. Kumlu

topraklar, s k ve az miktarda sulama ister. Killi ve a

topraklar, seyrek ve daha çok miktarda su ister. Uzun

köklü çim her zaman daha az su ister. Sulamada en önemli

nokta, suyun toprak taraf ndan en az 10-12 cm derinli e

kadar emilebilmesidir. Yeni olu turulacak çim sahalarda,

topra n 15-20 gün (çim ekimine kadar) nemli tutulmas

gerekir. Çim alanlar buharla man n en az oldu u

zamanlarda, özellikle gece veya sabah (güne in olmad

saatlerde) sulanmal d r [8]. Tar msal sulamada günlük su

ihtiyac , ekili alan n büyüklü ü, ekinin günlük su ihtiyac ,

mevsim ve hava durumu (ya mur, s cakl k ve güne lenme

miktar ), topra n özellikleri gibi faktörlere ba l d r. Çim

alanlar n su ihtiyac ortalama olarak haftada 2,5-3 cm

dir. Bu miktardaki sulama, topra n 8-10 cm derinli inde

slanmas n sa layacak ve köklerin daha derinlere

ula mas na uygun ortam yaratacakt r. Toprak yap s n n

durumuna göre suyun emili i ve su tutma zamanlar

de i ir. Tablo 2'de çe itli toprak yap lar ve bunlara ait su

tutma kapasiteleri verilmi tir. Gölden su çekmek ve alan

sulamak için gerekli olan parametreler a a da gösterildi i

gibi literatürden faydalan larak hesaplanabilir.

Bu çal mada, Isparta E irdir yöresinin iklim

özelliklerini kullanarak bu yöreye ait 1 da'l k proje alan

sulama sisteminin  ve ayd nlatma sisteminin güne

enerjisiyle çal t r lmas dü ünülmü tür. Su iletim

rand man E
c 

= %80 ve su uygulama rand man E
a 

=

%65'tir. Alanda kullan lacak bitki çim olup, ekili oran

%100 ve büyüme mevsimleri  Nisan - Eylül aylar aras d r.

Proje alan enlem derecesi 38° dir.

Bu verilere dayanarak ;

k
t 
iklim katsay s de eri t ortalama s cakl k fonksiyonu

olarak a a daki ba nt yard m yla hesaplan r [10].

k
t 
= 0,031t + 0,24

f ayl k su tüketim faktörü, ayl k güne lenme süresinin,

y ll k güne lenme süresine oran (P)'nin fonksiyonu olarak

denklem 2 yard m yla hesaplan r.

Toprak Yap s

 

Saatteki su tutma 
kapasitesi 

2,5-3 cm derinli in 
slanmas için gereken 

zaman 
kumlu 5,0 cm 0,5 saat 

kumlu+organik madde

 

2,5 cm 1,0 saat 
organik maddeli 1,5 cm 2,0 saat 

milli+organik 1,2 cm 2,2 saat 
killi+organik 1,0 cm 3,3 saat 

killi 0,5 cm 5,0 saat 

Tablo 2. Çe itli Toprak Yap lar ve Bunlara Ait Su Tutma
Kapasiteleri. [9]
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100

8137,45 Pt
f

Ayl k bitki su tüketimi u (mm/ay) ;

u = k
c
.k

t
.f

ifadesi yard m yla bulunur. Burada, k
c 

bitki büyüme

oran olup literatürden ortalama 0.9 al nm t r [11]. Buna

göre, proje alan nda en çok ortalama bitki su tüketimi

208,4852 mm/ay ile Temmuz ay nda olmaktad r. Aylara

göre hesaplanan devaml ak de erleri Tablo 3'de

verilmi tir.

Tablo 3'de 1. kolona aylar, 2. kolona ayl k ortalama

bitki su tüketimi, 3. kolondaki etkili ya de erleri için

literatürdeki mevcut de erler kullan lm t r [10].  4.

kolondaki bitki su tüketiminin sulama suyu ile kar lanacak

miktar ,

d
n 

= u - r

e itli i ile hesaplan r. Burada r (mm) etkili ya t r. 5.

kolondaki ayl k toplam sulama suyu ihtiyac de erleri

a a daki e itlikten bulunur.

ca

n
t EE

d
d

.

Burada E
a 

su uygulama rand man ve E
c 

su iletim

rand man d r. 6. kolon devaml ak (sulama modülü)

de erlerini göstermektedir. Su da t m ebekesinde her

kanal n iletece i su miktar n n saptanmas için sulama

modülünden yararlan l r. Sulama modülü, birim sulama

alan için gerekli su miktar olarak tan mlan r ve a a daki

e itlikle hesaplan r.

T

d
q t

6,3

.10

Q proje alan na su çekilen kayna n debisidir ve

Q = q.A

ifadesinden hesaplan r. Burada A, sulama yap lacak

aland r. Çal mada alan 1 da = 0,1 ha olarak al nm t r.

S STEM N ENERJ HT YACININ
BEL RLENMES

Proje alan günlük su ihtiyac ,

V = 3,6.T.Q (m3/s)

Tablo 4'ten de görüldü ü gibi en fazla su ihtiyac
Temmuz ay nda olmaktad r. Sulama i lemi Temmuz ay
boyunca 3 günde bir gerçekle tirilecektir. Bu durumda
Temmuz ay boyunca toplam su ihtiyac ;

V= 12,20356 m3 x 10 = 122,0356 m3 olur.

Bu artlar sa lamak amac yla seçilebilecek pompaya
ili kin karakteristikler  a a dad r.

Santrifüj pompa 550 W

Debi 65 lt/dk = 1,0833 lt/sn = 3,9 m3/h eklindedir.

Seçilen pompan n bir gecede gerekli su miktar n
verebilmesi için ;

12,20356 m3/3,9 m3/h = 3,13 h çal mas
gerekmektedir.

Bu çal ma sonucu pompan n ihtiyaç duydu u güç
ise;

Aylar u (mm/ay) r (mm/ay) dn (mm/ay) dt (mm) q (L/ha.s) Q (L/s) 

Nisan 65,86672 51 14,86672 0,861207 0,7974141 0,079741 

May s 101,2621 38 63,26212 3,917154 3,6269947 0,362699 

Haziran 150,3566 12,7 137,6566 8,62123 7,98262 0,798262 

Temmuz 208,4852 9,6 198,8852 12,20356 11,299597 1,12996 

A ustos 167,0781 5,4 161,6781 9,917728 9,1830817 0,918308 

Eylül 108,9542 10,3 98,65418 6,026784 5,5803559 0,558036 

 

Tablo 3. Devaml Ak De erleri
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P
p 

= 550 W x 3,5 h = 1925 Wh olmaktad r.

20 adet 20 W'l k ampullerin bir gecede tüketece i
enerji miktar ise;

20W*20*12h = 4800 Wh olur.

Bu durumda ayl k toplam tüketim ise; sulama
periyotlar nda harcanan enerji miktar ile ayd nlatmaya
harcanan enerji miktar n n toplam ;

1925 Wh * 10 + 4800Wh*30 = 145925 Wh
olmaktad r.

Sulama i lemi 3 günde bir yap laca na göre bir sulama
periyodu ve 3 gecelik ayd nlatma enerjisi ihtiyac ;

1925 Wh + (4800 Wh * 3) = 16325 Wh olmaktad r.

GÜNE P L S STEM N N D ZAYNI

Sistemde sekiz adet 120 Wp'l k güne pili kullan lmas
yap lan hesaplamalar sonucu elde edilmi tir. Ayr ca
sistemde depolama mevcut olaca için bir akü grubu
olu turulmal d r. Bu depolama birimindeki arj-de arj
veriminin yüksek tutulabilmesi için arj kontrol düzene i
sisteme ilave edilmelidir. Pompa ve ayd nlatma için
kullan lacak olan enerjiyi do ru ak mdan alternatif ak ma
çevirmek için  inverter kullan lmal d r. Sistemin blok
diyagram ekil 3'de görülmektedir.

Bu durumda pompan n aküden çekece i ak m
miktar ;

Aylar Hesaplanan 
Sulama suyu 

ihtiyac V(m3) 

Sulama için 
Gereksinim 

duyulan enerji 
(kW-h/ay) 

Ayd nlatma için 
Gereksinim duyulan 
enerji (kW-h/gün) 

Toplam Gereksinim 
duyulan enerji  

(kW-h/ay) 

Nisan 0,861207 3,2 144 147,2 

May s 3,917154 5,8 144 149,8 

Haziran 8,62123 12 144 156 

Temmuz 12,20356 19,250 144 145,925 

A ustos 9,917728 13,9 144 157,9 

Eylül 6,026784 8,5 144 152,5 

 
Tablo 4. Günlük Sulama Suyu htiyac (m3) ve Gereksinim Duyulan Ortalama Enerji (kW-h/gün)

ekil 3. Sistemin Blok Diyagram

48 V
20 A

ARJ
KONTROL
ÜN.

48 V
D.C.

NVENTER
1500W

220 V50 Hz
A.C.

POMPA
550 W

AKÜ
GRUBU
48 V
500 Ah

AYDINLATMA S STEM

400 W
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Ip= 550 W  / 48 V = 11,458 A olur.

Üç  gece boyunca çal ma sonucunda aküden
harcanacak ak m kapasitesi;

11,458 A x 3,5 h = 40,103 Ah olmaktad r.

Ayd nlatma sisteminin aküden çekece i ak m miktar ;

400 W / 48V = 8,33 Ah olur.

Bir   gece boyunca çal ma sonucunda aküden
harcanacak  toplam ak m kapasitesi;

8,33 Ah * 12 = 100 Ah ve üç gecelik tüketim ise
300Ah olmaktad r. Üç gecede harcanacak olan toplam
akü kapasitesi ise;

40,103 Ah + 300 Ah = 340,103 Ah olmaktad r.

Sistemde kullan lacak olan alt adet  120 Wp'l k
panellere ait karakteristikler a a da verilmi tir [12].

Model : KC120-1

Maksimum Gücü : 120 W

Vmp : 16,9 V

Imp : 7.1 A

K sa devre ak m : 7,45 A

Aç k devre gerilimi : 21,5 V

Y l boyunca maksimum verimin elde edilmesi için
güne pilleri güneye yönlendirilerek optimum e im
aç lar na ayarlanmal d rlar veya güne i iki eksende takip
etmelidirler. Güne takip sistemlerine bu çal mada

de inilmeyecektir. Burada güne pilleri optimum e im
aç s nda ( ) güneye yönlendirilecektir.

Deri 'e göre optimum aç için a a daki kurallar
saptanm t r;

a- Y ll k optimum verim için :   = 0.9 x enlem

b- 7 ayl k k mevsiminde optimum verim için :

 

= enlem + 15°

c- K mevsiminde en so uk üç ayda optimum verim :
= enlem + 25°

d- Yaz mevsiminde optimum verim için :

 

= enlem - 25°

Bu kurallar n uygulanmas nda kat davran lmamal ve
durumun özellikleri göz önünde tutulmal d r. klim artlar
önemli bir faktördür. Örne in bir yörede Aral k ve Ocak
aylar %80 kapal geçiyor ise, modül bu aylara göre
yönlendirilmelidir. kinci önemli faktör sistemin kullan
amac d r. lk veya sonbahar mevsimlerinde azami verimle
çal mas gereken mevsimlik bir i için sistem kurulacaksa
e im aç s buna göre hesaplanmal d r. Bu k s mda verilen
bilgi ile her türlü esnek uygulama olanaklar sa lanabilir
[13].

Güne enerji sistemlerin dizayn nda, e imli yüzeye
gelen güne n m önemli bir parametredir. Bu
parametrenin hesaplanabilmesi için yatay yüzeye gelen
toplam, difüz ve direkt güne n m de erlerinin bilinmesi
gereklidir.

E ik yüzeye bir günde gelen güne n m (H
T
) ;

H
T
=RH = RK

T
H

0

ifadesi ile bulunabilir. Burada R faktörü, e ik yüzeye
gelen toplam güne n m n n, yatay yüzeye gelen toplam
güne n m na oran d r. Liu ve Jordan taraf ndan difüz
ve yans yan güne n m fonksiyonu olarak isotropic
bir model geli tirilerek R faktörü a a daki gibi
tan mlanm t r ; 

2

cos1

2

cos1
1

H

H
R

H

H
R d

b
d

Burada yatay yüzeye bir günde gelen toplam güne
n m (H), Yatay yüzeye bir günde gelen toplam difüz

güne n m (H
d
), 

 

ise yüzey yans t c l d r. Yüzey
ekil 4. Güne Piline Ait I n ma Ba l Ak m  Gerilim

E rileri [12]
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yans t c l ; bitki örtüsüne, topo rafik yap ya ve kar
durumuna ba l olarak de i ir, ortalama 0.2
mertebesindedir. 

 
ise e ik düzlemin e imidir.

R
b 

faktörü ise yatay düzleme gelen direkt güne
n m n n, e ik düzleme gelen direkt güne n m na

oran d r ve güneye dönük düzlemler için a a daki ekilde
tan mlan r [14] ;

R
b
=

sin.sin
180

sin.cos.cos

)sin(.sin'
180

'sin)cos(.cos

ss

ss

Burada ;

s
' = tantan1cos,smin    

tantancos 1

s

= Deklinasyon aç s

 = Bölgenin enlemidir.

Eldeki mevcut verilere [15] göre yap lan hesaplamalar
sonucu e ik düzleme gelen n m miktarlar
hesaplanm t r. Bu de erler her ay n 15. günü için
bulunmu ve  Tablo 5'te gösterilmi tir. E ik düzleme gelen

n m miktar n n hesaplanmas n n ard ndan bu n m
de erleri için güne pilinin her aya ait günlük ortalama
üretece i güç miktarlar ve günlük depolanabilecek akü
kapasitesi bulunmu tur. Her gün sadece ayd nlatma yap lsa
dahi minimum 100 W ayd nlatma gücüne ihtiyaç

duyulmaktad r. Buna göre hem ayd nlatma ihtiyac n hem

de üç günde bir yap lacak olan sulama i leminin enerji

ihtiyac n kar lamak için gerekli pil ve akü say s

hesaplanm t r.

Buna göre gerekli olan pil say s  Nisan ay için 7 adet

ç kmakta ancak sulama i i için gerekli enerji ihtiyac da

göz önünde bulundurulmas gerekti inden 8 adet

al nmal d r. Di er aylarda ise seçilen pil say s gerekli enerji

ihtiyac n kar lamakta ve üretilen fazla enerji miktar

May s, Haziran, Temmuz, A ustos, Eylül, Ekim, Kas m,

Aral k, Ocak, ubat, Mart aylar nda evdeki ya da

sistemdeki mevcut di er cihazlar n çal t r lmas nda veya

ev içi ayd nlatmada kullan labilir.

Bu artlar alt nda gerekli olan akü kapasitesi sistemdeki

kay plar göz önüne al narak yakla k olarak 500 Ah

seçilebilir. 48 V 100 Ah'lik 5 adet akü kullan labilir.

Sistemde alçak gerilim kay plar , inverter ve arj

kontrol cihaz kay plar yakla k  % 10 [3], akünün arj

de arj kay plar ise %15 olarak al nabilir [16]. Bu durumda

sistemin toplam kayb %25 olmaktad r.

Sistemde kaybolan miktar;

480 Ah x 0,25 = 125 Ah olmakta ve kullan labilecek

enerji miktar ise ;

480 Ah - 125 Ah = 360 Ah olmaktad r.

Sistem için 48V , 20A arj kontrol cihaz ve 48 V DC/

220 V AC 1500W'l k bir inverter kullan labilir.

Aylar Yataya 
Gelen 
I n m 

Watt/m2 

E ik Düzleme 
Gelen I n m 

Watt/m2 

Güne
lenme 
süresi 
saat 

Güne 
piline ait 
grafikten 

Ak m 
A 

Gerilim

 

V 
Üretile-
bilecek 

Ortalama

 

Güç 
Miktar 

Watt 

Depolana-
bilecek ak m 
kapasitesi 1 
günlük Ah 

Gerekli 
pil 

say s

 

Nisan  417 452,690705 5,8 3,3 15 287,1 14,355 7 

May s 456 528,9248271 7,7 3,8 15 438,9 21,945 5 

Haziran 570 711,304305 11,3 5,2 15 881,4 44,07 3 

Temmuz 893 1136,543665 12,6 7,1 15 1341,9 67,095 2 

A ustos 788 909,342044 11,2 6,9 15 1159,2 57,96 2 

Eylül 658 789,0241608 10,3 5,8 15 896,1 44,805 3 

 

Tablo 5. Sisteme Ait Aylara Göre I n m, Elektriksel Parametreler ve Pil Say lar
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makale

SONUÇ

Güne pilleri ile enerji üretimi ilk bak ta yüksek

maliyetli gibi görünse de bu sistemler kendilerini sistemin

büyüklü üne ba l olarak k sa sürelerde ekonomik hale

getirmektedirler. Ayr ca bu sistemler rüzgar enerjisinin

elveri li oldu u bölgelerde hibrid olarak çal t r labilirler.

Bu tür sistemlerde depolama ve inverter kay plar sistem

veriminde oldukça önemli bir yere sahiptirler. Bu yüzden

depolama sistemi ve inverter seçimleri yap l rken bu

kay plar göz önüne al nmal d r. Günümüzde sulama

sistemlerinde güne pilleri kullanmak oldukça yayg n hale

gelmi tir. Sulama yap lacak bölgenin özellikleri göz

önünde tutularak uygun bir sistem dizayn yla bu tür

sistemler son derece ekonomik ve kullan l olmaktad rlar.

Ayr ca bu tür sistemlere çevre ayd nlatma, sinyalizasyon

gibi sistemler eklenerek kurulumun i levini art rmak

mümkündür. Günümüz fosil enerji kaynaklar n n h zla

tükenmekte oldu u göz ard edilemez bir gerçektir.

Dolay s yla tamam yla yenilenebilir bir enerji kayna olan

güne enerjisinin kullan m ile hem fosil yak tlar n tüketim

h z frenlenebilmekte hem de enerjide d a ba ml olan

ülkemizin ekonomisine yük getirilmemektedir.
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