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GUNES PILI DESTEKLI CEVRE AYDINLATMA VE
SULAMA SISTEMININ ORNEK BIR UYGULAMAS

Sevki Yilmaz GUVEN*
Ramazan SENOL**

Geligen teknoloji ve glnes pilleri ile cevre
ayd:nlatma ve sulama sistemleri son y:llarda
oldukca yayg:n hale gelmistir. Bu ¢alismada
Egirdir ilcesi icin 6rnek bir sulama ve gevre
ayd:nlatma sistemi tasarlanmugt:r. Sulama
yap:lacak olan bolgenin ozellikleri géz 6nunde
bulundurularak sulamada kullan:lacak olan
bilesenlerinin tespiti ile cevre ayd:nlatma sistemi
icin gerekli hesaplamalar yap:lmustir. Calismada
ayr:ca sisteme ait guney pili, sarj kontrol cihaz,

inverter, akl gibi bilesenlerin secimi yapilmustar.
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Recently, garden lighting and irrigation systems
have been quite widespread by developing tech-
nology and solar cells. In this study, a sample of
irrigation and garden lighting system have been
projected for Egirdir district. By considering the
characteristics of the district which is irrigated,
required calculations have been done for garden
lighting system by determining the equipments
which will be used for irrigation. Furthermore, in
the study, the equipments used as the solar cell
which belongs to the system, charge controller,
inverter and battery have been chosen.
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GIRIS

Uines enerjisi, glinesten gelen ve diinya atmosferinin disinda
siddeti sabit ve 1367 W/n?, yer yiiziinde ise 0-1100 W/m?
degerleri arasinda degisen yenilenebilir bir enerji taridar.
Gunumizde konvansiyonel enerji kaynaklarinin azalmasi ve ekol ojik
unsurlar yeni veyenilenebilir enerji kaynaklarinaolanilgiyi artirmustir.
Dinya niifusunun giderek artmasi sonucunda, konvansiyonel ener;ji
kaynaklarinin 100 y1llik bir siirecte tikenebilecegi kaygisi, gelismis ve
gdlismekteolan tlke erin enerji ihtiyaclarinin, beli bir orandayenilenebilir
enerji kaynaklari ilekarsilanmasi distincesini hizlayayginl astirmaktadir.

Tuarkiye cografi konumu itibariyla zengin giines enerjisi kusagi
icerisinde yer alan, glines enerjisi uygulamalarina uygun bir Glkedir
[1]. Guneslenme sliresi bakimindan Akdeniz bdlgesi Ulkemizdeikinci
siradayer almaktadr. TUrkiye'de bolgelere gbre glines enerjisi potansiyeli
Tablo 1'deverilmistir.

Uzun yillara ait meteorolojik gozlemlerin (heliograf) ortalamasi
alinarak bulunan Turkiye'nin yillik glineslenme siiresi 2640 saat olup,
maksimum deger 362 saat ile Temmuz ayinda ve minimum deger 98
saat ilearalik ayindagerceklesmektedir.

Bu ¢alismadalspartaili Egirdir ilcesinde bir konaklamatesisi, villa
bahceleri, yesil aan, spor sahasi v.b yerlerde bu sistemin kurulmasi
varsayim yapil mistir. Cevre aydinlatmas: enerji ihtiyacinin temini ve
bahce dizenlemesi icin yapilacak olan 1 dekar'lik ¢im alanin
sulanmasindakullanmlacak pompanin enerji ihtiyacinin temini icin érnek

Tablo 1. Turkiye’ninY1illik Toplam Glines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere
GoreDagilim [2].

BOLGE TOPLAM GUNES GUNESLENME
ENERJISI(kWh/mP-yil) SURESI (Saat/yil)

G.DOGU ANADOLU 1460 2993

AKDENiz 1390 2956

DOGU ANADOLU 1365 2664

IC ANADOLU 1314 2628

EGE 1304 2738

MARMARA 1168 2409

KARADENiZ 1120 1971
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bir hesaplama yapilmis ve sistem bilesenleri tespit
edilmistir. Konaklama tesisinin bahge diizenlemesi icin
kullanilacak olan ¢imlerin ekimi bahar aylarindayapilacak
olup Nisan - Eylul aylar boyuncasulamasi tatl su kaynagi
olan Egirdir GolU'nden bir santrifij pompa ile
karsilanacagi varsayilmistir. Cevre aydinlatmasistemi 20
adet 20 W'lik tasarruflu ampul ile saglanacaktir. Sistemin
calismagerilimi 220V AC 50 Hz olarak segilecek veyeterli
gucte inverter tayini yapilacaktir. Ayrica sistemde disuk
gerilim korumasinave agir sarj korumasinasahip bir sarj
kontrol cihazi ve giin boyu Uretilen enerjinin gece
periyotlarindadakullamlabilmesi icin bir enerji depolama

(1000W/m? 1g1mm siddeti, 25°C pil sicakliginda), pilin
Uretici firma katalogunda verilmektedir. PV elektrik
karakteristiklerinin 6lcimi genellikle referans degerleri
olarak 1000W/m? 1s1nim siddetinde ve 25°C pil
sicakliginda yapilmaktadir [4]. Giines pillerinin imal
edildigi pek cok materyal vardir. Fakat en ¢ok kullanilan
silisyumdur(Silisyum, zehirsiz ve giivenilir olup dogada
bol miktardabulunmaktadir). Sekil 2'de giines pill erindeki
fotovoltaik etki basitlestirilerek resmedilmistir. Piller, enexji
donustirmeislemi sirasindagiin isigindan baskabir yakit
kullanminaihtiyag duymazlar. Pillerin Gzerinedisen 1sik
ne kadar fazla olursa Uretilen enerji de o denli fazla olur.

Sekil 1. Hesaplamada Kullanzlacak Sstem Modelinin Géraniim

sistemi mevcut olacaktir. Aydinlatmasistemi 1sigaduyarlt
sistem sayesinde otomatik olarak ¢alisacak olup sulama
sistemi ve pompa bir zamanlayici vasitasiyla yapilacak
olan hesaplamalara gore belirli giin araliklanyla aksam
saatlerinde belirli saatler araligindacalisacaktir. Sistemin
bitln enerjisi giin boyunca giines pilleri tarafindan sarj
edilen akllerden karsilanacaktir. Sistemin basit gosterimi
Sekil 1'de gorilmektedir.

GUNES PILLERI

Gunes pilleri 151k enerjisini elektrik enerjisine
dénUstiren cihazlar olup enerjiyi depolayamazlar. Isik
kaynag1 ortadan kalktiginda, pilin Urettigi elektrik de
kesilecektir. Eger geceboyuncadaelektrik kullamlacaksa,
sisteme bir elektrik depolayici eklenmesi gerekir [3].

Gulnes pillerinin verebilecegi maksimum gicu
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Sekil 2. Bir Gunes Pilinde Fotovoltaik Etki. [5]
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Gunes pilleri dogru akim Urettikleri i¢in, dogru akimla
calismayan alet ve cihazlar igin dogru akimi alternatif
akima donustirmek, glnes olmadigi zamanki elektrik
ihtiyacini ve glines oldugunda ihtiyac fazlasi elektrik
enerjisini karsilamak gibi her uygulamadaayr olarak yiik
egris vegunes enerjisi siddeti egrisi arasindaki uzlasmayi
saglayacak muhendidik problemleri ve bunlarin ¢dzima,
gunes pilleri ileelektrik Gretiminin enilging yanlarindan
biridir [6].

Glnes Pili Destekli Sulama ve Aydinlatma
Sistemi

Glines enerjisi ile ¢alisan su pompas: sistemleri guinl ik
bakimistemedikleri gibi istenilen herhangi bir yerde, bol
guines olmasi sartr ilekurulabilirler. Butip pompalarinilk
kurulus masraflar yiksek olmasina ragmen yakit ve
bakim ihtiyaclar olmadigindan kisa zamanda kendisini
amorti ederler [7]. Bitki su tiketimi havasicakligimn da
yiksek oldugu Temmuz ve Agustos aylarinda en yiksek
diizeye cikmaktadir. Cim sulamasisteml erinde sulamanin
en etkin bicimde yapilabilmesi ve buharlasma yoluyla
olusacak kaybin 6nlenebilmesi icin giiniin geg saatleri ya
dasabahin erken saatleri tercih edilmektedir. Bu zamanda
glines enerjisinin azal digi1 veyahic olmadigi glin boyunca
sulama icin su motorunu ve gece periyotlarinda da
aydinlatmasistemini ¢calistirmayayetecek enerjinin aklye
depolanmasi gerekmektedir.

Suyun Pompalanmasi icin gerekli Olan Enerji
ve Sulama Yapilacak Arazinin Giinliik Su fhtiyaa

Sulama, ¢im aanlarin bakimindahayati 6nem tasiyan
konulardan biridir. Yesil danlarin sulanmasindakullanilacak
suyuniyi kalitede olmasi vefazlatuz icermemesi gerekir.
Sulama biitiin alana homojen olarak uygulanmalidhr.
Sulamamutlakayagmurlamayol uylayapilmal idir. Kumlu
topraklar, stk ve az miktarda sulama ister. Killi ve agi
topraklar, seyrek ve daha ¢ok miktarda su ister. Uzun
kokll ¢cim her zaman daha az su ister. Sulamada en 6nemli
nokta, suyun toprak tarafindan en az 10-12 cm derinlige
kadar emilebilmesidir. Yeni olusturulacak ¢im sahalarda,
topragin 15-20 guin (¢im ekimine kadar) nemli tutulmasi
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gerekir. Cim alanlar buharlasmanmn en az oldugu
zamanlarda, 6zellikle gece veyasabah (ginesin olmadig:
saatlerde) sulanmalidir [8]. Tarimsal sulamadaginlik su
ihtiyaci, ekili aamn blyiklgi, ekininglnl ik suihtiyacr,
mevsim ve havadurumu (yagmur, sicaklik ve giineslenme
miktari), topragin 6zellikleri gibi faktorlere baglidir. Cim
alanlarin su ihtiyaci ortalama olarak haftada 2,5-3 cm
dir. Bumiktardaki sulama, topragin 8-10 cmderinliginde
1slanmasim saglayacak ve koklerin daha derinlere
ulasmasina uygun ortam yaratacaktir. Toprak yapisinin
durumuna goére suyun emilisi ve su tutma zamanlar
degisir. Tablo 2'de cesitli toprak yapilar ve bunlaraait su
tutmakapasiteleri verilmistir. Golden su cekmek vealam
sulamak icin gerekli olan parametreler asagidagosterildigi
gibi literatUrden faydalanilarak hesaplanabilir.

Tablo 2. Ceyitli Toprak Yap:lar: ve Bunlara Ait Su Tutma
Kapasiteleri. [9]

. 2,5-3cmderinligin

Toprak Yapis Saatktek| Su tutma 1s5anmasiigin gergken
apasites Zaman
kumlu 5,0cm 0,5 saat
kumlu+organik madde 25cm 1,0 saat
organik maddeli 15cm 2,0 saat
milli+organik 12cm 2,2 saat
killi+organik 1,0cm 3,3 saat
killi 0,5cm 5,0 saat

Bu calismada, Isparta Egirdir yoresinin iklim
Ozelliklerini kullanarak bu yoreye ait 1 dalik proje aam
sulama sisteminin ve aydinlatma sisteminin giines
enerjisiyle calistirilmas: dustinilmistir. Su iletim
randimam E_ = %80 ve su uygulama randimam E, =
%65'tir. Alanda kullanilacak bitki ¢im olup, ekilis oran
%100 ve bilylmemevsimleri Nisan - EylUl aylan arasidhr.

Proje alam enlem derecesi 38° dir.

Bu verilere dayanarak ;

k. iklim katsayis: degeri t ortalamasicaklik fonksiyonu
olarak asagidaki baginti yardimiylahesaplanir [10].

k= 0,031t + 0,24

f aylik sutiketim faktord, aylik glineslenme siiresinin,
yillik glineslenme stiresine orani (P)'nin fonksiyonu olarak
denklem 2 yardimylahesaplanir.
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¢ (457t 813)P
100
Aylik bitki su tiiketimi u (mm/ay) ;
u=k.Kk.f

ifades yardimiyla bulunur. Burada, k _bitki biytme
oram olup literatiirden ortalama 0.9 alinmustir [11]. Buna
gore, proje damnda en ¢ok ortalama bitki su tiketimi
208,4852 mm/ay ile Temmuz ayinda olmaktachr. Aylara
gore hesaplanan devamli akis degerleri Tablo 3'de
verilmistir.

Tablo 3. Devamli Akis Degerleri

ssitlikle hesaplanr.

104,
3,6T

Q projealanminasu ¢ekilen kaynagin debisidir ve
Q=0gA

ifadesinden hesaplanir. Burada A, sulama yapilacak
alandir. Calismadaalan 1 da= 0,1 haolarak ainmustir.

Aylar u (mm/ay) r (mm/ay) d, (mm/ay) di (mm) g (L/ha.s) Q(L/s)
Nisan 65,86672 51 | 14,86672 0,861207 0,7974141 0,079741
Mayis 101,2621 38 | 63,26212 3,917154 3,6269947 0,362699
Haziran 150,3566 12,7 | 137,6566 8,62123 7,98262 0,798262
Temmuz 208,4852 9,6 | 198,8852 12,20356 11,299597 1,12996
Agustos 167,0781 54 | 161,6781 9,917728 9,1830817 0,918308
Eylul 108,9542 10,3 | 98,65418 6,026784 5,5803559 0,558036

Tablo 3'de 1. kolona aylar, 2. kolona aylik ortalama
bitki su tiketimi, 3. kolondaki etkili yagis degerleri igin
literatirdeki mevcut degerler kullamlmustir [10]. 4.
kolondaki bitki sutiiketiminin sulamasuyu ilekarsilanacak
miktari,

d=u-r
esitligi ile hesaplanir. Burada r (mm) etkili yagistir. 5.

kolondaki aylik toplam sulama suyu ihtiyac: degerleri
asagidaki esitlikten bulunur.

Burada E, su uygulama randimam: ve E_ su iletim
randimanidir. 6. kolon devamli akis (sulama modul )
degerlerini gostermektedir. Su dagitim sebekesinde her
kanalin iletecegi su miktarinin saptanmasi i¢in sulama
modul inden yararlanilir. Sulama modul i, birim sulama
alanm icingerekli sumiktar: olarak tammmlanir ve asagidaki
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SISTEMIN ENERJIi iIHTiYACININ
BELIiRLENMESI

Proje alan guinltik suihtiyact,

V = 36.T.Q (m¥s)

Tablo 4'ten de gorildigi gibi en fazla su ihtiyaci
Temmuz ayinda olmaktadir. Sulamaislemi Temmuz ay1

boyunca 3 glinde bir gerceklestirilecektir. Bu durumda
Temmuz ay1 boyuncatoplam su ihtiyac ;

V=12,20356 m® x 10 = 122,0356 m? olur.

Bu sartlar saglamak amaciylasegilebilecek pompaya
iliskin karakteristikler asagidadhr.

Santrifij pompa 550 W

Debi 65 It/dk = 1,0833 It/sn = 3,9 m¥h seklindedir.

Secilen pompanin bir gecede gerekli su miktarin
verebilmesi igin;

12,20356 m3/3,9 m¥h =
gerekmektedir.

Bu ¢alisma sonucu pompanin ihtiyag duydugu glic
ise;

3,13 h c¢alismasi

Mihendis ve Makina- Cilt: 46 Say:: 548
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Tablo 4. Ginlik Sulama Suyu fhtiyac: (m?) ve Gereksinim Duyulan Ortalama Enerji (KW-h/giin)

Aylar Hesaplanan Sulamaigin Aydinlatmaigin Toplam Gereksinim
Sulama suyu Gereksinim Gereksinim duyulan duyulan enerji
ihtiyac V(m?®) duyulan enerji enerji (kW-h/gun) (kW-h/ay)

(kW-h/ay)

Nisan 0,861207 32 144 147,2

Mayis 3,917154 58 144 149,8

Haziran | 862123 12 144 156

Temmuz 12,20356 19,250 144 145,925
Agustos | 9917728 13,9 144 157,9
Eylul 6,026784 8,5 144 152,5

Pp =550 W x 3,5 h = 1925 Wh olmaktadir.

20 adet 20 W'lik ampullerin bir gecede tuketecegi
enerji miktariise;

20W*20* 12h = 4800 Wh ol ur.

Bu durumda aylik toplam tiketim ise; sulama

periyotlarinda harcanan enerji miktar: ile aydinlatmaya
harcanan enerji miktarinin toplam ;

1925 Wh * 10 + 4800Wh*30 = 145925 Wh
olmaktadr.

Sulamaislemi 3 giinde bir yapilacaginagorebir sulama
periyodu ve 3 gecelik aydinlatmaenerjisi ihtiyaci;

1925 Wh + (4800 Wh * 3) = 16325 Wh olmaktadhr.

GUNES PILI SISTEMININ DiZAYNI

Sistemde sekiz adet 120 Wp'lik giines pili kullanmlmast
yapilan hesaplamalar sonucu elde edilmistir. Ayrica
sistemde depolama mevcut olacag: icin bir aki grubu
olusturulmalidir. Bu depolama birimindeki sarj-desar]
veriminin yiksek tutulabilmesi icin sarj kontrol diizenegi
sisteme ilave edilmelidir. Pompa ve aydinlatma icin
kullanilacak olan enerjiyi dogru akimdan alternatif akima
cevirmek icin inverter kullamimalidir. Sistemin blok
diyagrami Sekil 3'de gorilmektedir.

Bu durumda pompanin akiiden ¢ekecegi akim
miktari;

— 3 [ H F — = L Hd [
PV PV PV PV
+H - H |- + - H |-
PV PV PV PV
L :
48V SARJ 43V INVENTER | 220 v50 Hz (POMPA
20A EENTROL D.C. 1500W | ac. 550 W
AYDINLATMA SISTEMI
AKU 400 W
GRUBU
48V
500 Ah

Sekil 3. Sstemin Blok Diyagram:
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Ip=550 W / 48V = 11,458 A olur.

Uc¢ gece boyunca g¢alisma sonucunda akiiden
harcanacak akim kapasitesi;

11,458 A x 3,5 h = 40,103 Ah olmaktadir.

Aydinlatmasisteminin akiiden ¢ekecegi akim miktari;

400 W / 48V = 8,33 Ah olur.

Bir gece boyunca ¢alisma sonucunda aklden
harcanacak toplam akim kapasitesi;

8,33 Ah * 12 = 100 Ah ve U¢ gecelik tiketim ise
300Ah olmaktadir. Ug gecede harcanacak olan toplam
akli kapasitesi iseg;

40,103 Ah + 300 Ah = 340,103 Ah olmaktadir.

Sistemde kullanilacak olan alti adet 120 Wp'lik
panellereait karakteristikler agsagidaverilmistir [12].

Model : KC120-1
Maksimum Gucl 1120 W
vVmp 1169V
Imp CT1A
Kisadevreakimi (745 A
Acik devregerilimi 1215V

Y1l boyunca maksimum verimin elde edilmesi icin
gines pilleri giineye yonlendirilerek optimum egim
acilaninaayarlanmalidirlar veyagtinesi iki eksendetakip
etmelidirler. Glines takip sistemlerine bu ¢alismada

CELL TEMP. 25°C
1000V | |

BOOWY  m*

SO0 S m®

Current (A)

ADDWm®

200 ®

o 10 S 30

Woltagse (V)

Sekil 4. Gunes Piline Ait lsirima Bagl: Akem — Gerilim
Egrileri [12]
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deginilmeyecektir. Burada glines pilleri optimum egim
acisinda(f3) guineye yonlendirilecektir.

Deris'e gore optimum a1 i¢in asagidaki kurallar
Ssaptanmustir;
a Yillik optimumverimicin: B = 0.9 x enlem
b- 7 aylik kis mevsiminde optimum verimicin :

B =enlem + 15°

c- Kis mevsiminde en soguk (¢ ayda optimum verim :

B = enlem + 25°
d- Yaz mevsiminde optimum verimigin :

B =enlem - 25°

Bu kurallarin uygulanmasindakati davrarmlmamali ve
durumun 6zellikleri g6z niinde tutulmalichr. Iklim sartlar:
onemli bir faktordur. Ornegin bir yorede Aralik ve Ocak
aylart %80 kapal1 gegiyor ise, modil bu aylara gore
yonlendirilmelidir. ikinci 6nemli faktor sistemin kullanis
amacidir. 11k veyasonbahar mevsimlerinde azami verimle
calismasi gereken mevsimlik bir is igin sistem kurulacaksa
egim agisi bunagore hesaplanmalidir. Bu kissmdaverilen
bilgi ile her tirl G esnek uygulamaolanaklari saglanabilir
[13].

Glnes enerji sistemlerin dizayninda, egimli ylzeye
gelen gines 1sinimi 6nemli bir parametredir. Bu
parametrenin hesaplanabilmesi icin yatay yiizeye gelen
toplam, diftiz vedirekt giines 1simnm degerlerinin bilinmesi
gereklidir.

Egik ylizeye bir giinde gelen giines 1istmmi (H,) ;

H,=RH =RK_ H,

ifadesi ile bulunabilir. BuradaR faktord, egik ylzeye
gelentoplam glines 1sintminin, yatay yiizeye gelentoplam
gunes 1sinimina oranmidhr. Liu ve Jordan tarafindan difiiz
ve yansiyan gunes 1simmi fonksiyonu olarak isotropic
bir model gelistirilerek R faktorll asagidaki gibi
tanimlanmustir ;

R:(l—ﬂJRbJr

Hy 1+cosp +p1— cospf
H 2 2

H

Burada yatay ylizeye bir giinde gelen toplam glines
1istmmu (H), Yatay yizeye bir glinde gelen toplam difiiz
gunes 1simm (H)), p ise ylzey yansiticiligichr. Y Uizey
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yansiticiligi; bitki ortlisiine, topografik yapiya ve kar
durumuna bagli olarak degisir, ortalama 0.2
mertebesindedir.  ise egik dizlemin egimidir.

R, faktoru ise yatay dizleme gelen direkt glnes
istniminin, egik dizleme gelen direkt giines 1sitmmina
oranidir ve glineye doniik diizlemler icin asagidaki sekilde
tammlanir [14] ;

cos§.cos(¢—ﬂ)sina)'s+ﬁwlssin5.sin(¢—ﬂ)

R= . K2 . .
cos¢.cos§.sma)S + 180 wssn¢.5|n5

Burada;

o's=Mi n{ms, cos (- tan(p— B)tan 6)}
o = cos (- tangtan5)

8 = Deklinasyon agist

¢ = Bdlgenin enlemidir.

Eldeki mevcut verilere[15] gbreyapilan hesaplamalar
sonucu egik dizleme gelen 1sinim miktarlar:
hesaplanmistir. Bu degerler her ayin 15. gini igin
bulunmus ve Tablo 5'te gbsterilmistir. Egik diizlemegelen
1stmm miktarinin hesaplanmasinin ardindan bu 1gimm
degerleri icin glnes pilinin her aya ait ginltik ortalama
Uretecegi guic miktarlar: ve giinl Uk depolanabilecek akii
kapasites bulunmustur. Her giin sadece aydinlatmayapilsa
dahi minimum 100 W aydinlatma glicline ihtiyac

duyulmaktadir. Bunagore hem aydinlatmaihtiyacin hem
de ¢ guinde bir yapilacak olan sulama isleminin enerji
ihtiyacint karsilamak icgin gerekli pil ve aki sayisi
hesaplannustir.

Bunagdre gerekli olan pil sayist Nisanayiicin 7 adet
cikmakta ancak sulamaisi icin gerekli enerji ihtiyaci da
g6z 6nunde bulundurulmas: gerektiginden 8 adet
alinmalidhr. Diger aylardaise secilen pil sayisi gerekli enerji
ihtiyacini karsilamakta ve Uretilen fazla enerji miktar:
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil, EKim, Kasim,
Aralik, Ocak, Subat, Mart aylarinda evdeki ya da
sistemdeki mevcut diger cihazlarin ¢alistirnlmasindaveya
ev ici aydinlatmadakullanilabilir.

Busartlar altindagerekli olan akii kapasites sistemdeki
kayiplar g6z 6niine alinarak yaklasik olarak 500 Ah
secilebilir. 48V 100AN'lik 5 adet akii kullanilabilir.

Sistemde alcak gerilim kayiplari, inverter ve sarj
kontrol cihazi kayiplar yaklasik % 10 [3], akinin sarj
desarj kayiplar ise %15 olarak dinabilir [16]. Bu durumda
sistemin toplam kaybr %25 olmaktadir.

Sistemde kaybolan miktar;

480 Ah x 0,25 = 125 Ah olmakta ve kullanilabilecek
enerji miktariise;

480 Ah - 125 Ah = 360 Ah olmaktadir.

Sistemicin48V , 20A sarj kontrol cihazi ve 48V DC/
220V AC 1500W'l1k bir inverter kullarilabilir.

Tablo 5. Ssteme Ait Aylara Gore lsinim, Elektriksel Parametreler ve Pil Say:lar:

Aylar Yataya | Egik Diizleme | Giines | Giines | Gerilim | Uretile- Depolana- | Gerekli
Gelen Geen Isitiim | lenme | piline ait \% bilecek | bilecek akim pil

Istmm Watt/m? sures | grafikten Ortalama | kapasites 1 | sayisi

Watt/m? saat Akim Giig gunlik Ah
A Miktary
Watt

Nisan 417 452,690705 5.8 33 15 2871 14,355 7
Mayis 456 5289248271 | 1.7 338 15 4389 21,945 5
Haziran 570 711,304305 | 11.3 5.2 15 8814 44,07 3
Temmuz 893 1136,543665 | 12.6 71 15 1341,9 67,095 2
Agustos 788 909,342044 | 11.2 6,9 15 1159,2 57,96 2
Eyliil 658 789,0241608 | 103 5,8 15 896,1 44,805 3
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Glnes pilleri ile enerji Uretimi ilk bakista yluksek
maliyetli gibi goriinse de bu sistemler kendilerini sistemin
blyUklGgline bagl olarak kisa stirel erde ekonomik hale
getirmektedirler. Ayrica bu sistemler riizgar enerjisinin
elverisli oldugu bolgelerde hibrid olarak ¢alistirilabilirler.
Bu tir sistemlerde depolamaveinverter kayiplar: sistem
veriminde oldukca énemli bir yere sahiptirler. Bu ylizden
depolama sistemi ve inverter secimleri yapilirken bu
kayiplar gbz 6ntine alinmalidir. Glinimiizde sulama
sistemlerinde giines pilleri kullanmak oldukcayaygin hale
gelmistir. Sulama yapilacak bolgenin ¢zellikleri g6z
Oninde tutularak uygun bir sistem dizayniyla bu tir
sistemler son derece ekonomik ve kullanisl olmaktadrlar.
Ayricabu tir sistemlere cevre aydinlatma, sinyalizasyon
gibi sistemler eklenerek kurulumun islevini artirmak
mimkundir. GUniimiz fosil enerji kaynaklarimn hizla
tikenmekte oldugu g6z ard: edilemez bir gercektir.
Dolayisiylatamamiylayenilenebilir bir enerji kaynagi olan
gunes enerjisinin kullammi ilehemfosil yakitlann tiketim
hiz1 frenlenebilmekte hem de enerjide disa bagimli olan

Ulkemizin ekonomisine yUk getirilmemektedir.
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