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HASTAHANE fKLIMLENDIRME SISTEMLERI
FILTRE SECIM KRITERLERI

Eser KILIC

OZET

Hastahaneler ve llag iiretilen mahallerde havanin sicakli§a
ve nemil yaninda atmosfer havasinda bulunan ve ortamda firetilen
kirliiik ¢ok Onemlidir. Bu mahaller ig¢gin temiz oda standartlar:
geligtirilmistir. Bu makalede, temiz oda standartlarini saylayan
filtreler ve segim esaslari incelendi.

cirig

Tklimlendirme sistemlierl tasarlanirken hava miktari hesabin-
da insanlarin; oksijen, ortamin; i1sitma ve sojutma ihtivaci esas
alinmaktadrr. Hastahane ve ilag endlistrisinde ise yukar:idakilere
ilaveten ortamin kiriilidi de hava miktari hesabinda Snem kazan-
maktadir. Pazi hallerde ortamda Uretilen tehlikeli kirlilikten
kurtulmak ic¢in saatdeki hava dedisim sayisi 90 defaya kadar art-
maktadir. Hava ded§lsim sayisinin bu denli artmasi havalandirma
kanallar: ve havalandirma santralini g¢ok biiyliterek sistemin bag=~
langi¢ ve igletme maliyetini artirmaktadir(l).

Havada ki kirliligi her tlrli partikil (sentetik veya dider),
aerosallar, bakteriler, sigara dumani ve radyoaktif partikilier
olugturur. Tablo 1'de havada bulunan partikil caplar:i ve yiizde
olarak dagjrlimlar: verilmektedir. Hastahaneler ve ilag¢ tiretilen
mahallerde hava kalitesi ic¢in sinirlamalar getirilmigtir. Bu or~
tamiar ig¢in iklimliendirme sistemi tasarlanirken "temiz oda sinif-
landirmasi” (clean room class) esas alinir(2).

" TEMIZ ODA SINIFLARI:

Temiz/odalarla ilgili bilinen ilk siniflandirma 1963 yilin-
da fedaral standart 209 la yapilmigtir. Bilahare bu standart ge-
ligtirilerek 1873 de 209 a - 209 b hazirlanmistir. Bugiin geger-

1i olan siniflandirma 1986 yilinda hazirlanan federal standart
209 e dir(3).
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Tablo 1: Atmosfer havasindaki partikil gaplari ve dadilimlars
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Bu standartda 1 CFM hava igerisinde 0,5 um ve daﬁa biliylik
captaki partikil sayisi esas alinmistir {Tablo 2).

Tablo 2. Federal standart 209 c

i CFM havada Slg¢lilen partikil capi, um

SINIF _ ,
0,1 0,2 0,3 0,5 5
1 35 7.5 3 1 -
10 350 7,5 30 10 -
100 - 750 300 100 -
1000 - - - 1600 7
10000 - - - 10000 70
100000 - - - 100000 700

Temiz oda siniflandirmasina gbre, odalar igerisinde lireti-
len kirliligin giderilmesi i¢in saatde ki hava dedisim sayisin:
veren grafik Cizelge 1 de verilmistir. Burada g6riildiigli gibi Te-
iz oda sinifyx 1 oldufunda hava dedigim sayis: 660 ve akig Lami-
nar olmaktadir. Temiz oda sinifi 1,10 ve 100 oldufunda oda igeri-
sinde Laminar hava akigi saflanmmalidir. Temiz oda sinifi 100,

1000, 10000 ve gok kullanilan 100000 oldujunda hava akimi non.
Laminal olabilir.

FILTRE SECIMI ESASLARI
i. FILTRE TEST METOTLARI VE SINIFLANDIRMA

Filtre sec¢iminde esas olan birinci nokta temiz oda sinifai-
dir. Temiz oda sinifina gdre havanin temizligi i¢in gerekli kri-
terler saptanir. Filtrenin havayi temizleme etkinlidini tarif et-
mek ig¢in genel olarak kullanilan standart, ASHREA 52-76 /EUROVENT
4/5-B56540 test metodlaridir. Filtrenin biiyik ve afir.partikileri
tutma yetenedl, toz tutma (arrestance}, filltrenin tuttufu toz par-
tikiilerinin afirlik ylizdesi olarak agiklanir. Toz tutma kaba ve
6n filtrelerde gegerlidir. Verimlilik; filtrenin kiiglik ve hafif
partikilleri tutma yetenedi tozun lekeleme (rengl bozma) testi
i1le belirlenir. Lekeleme metoduna gbre verimlilik kaba filtreler
igin gegerlidir. Yiksek verimlilikte ki filtreler HEPA, ULPA v.s.

Sodyum Alevi Testi (EUROVENT 4/4/BS83928) ve DOP testi ile verimli-
© lik testine tabi tutulurlar.

Cilzelge 2 de ASHREA 52-76 ya gdre toz tutma, verim (lekele-
me ydntemine gdre} ve verim (DOP ve Sodyum alevi testine gbre)
arasinda ki 1liski verilimistir. Burada toz tutma ydntemi 5 um
dan bliylik partikiller icindir. Lekeleme yBntemine g&re verim
0,5 um den biliylik partikilleri kapsar. DOP ve Sodyum alevi testi
ise 0,3 um den biiylik partikiller i¢indir. Tablo 3 de EUROVENT
filtre siniflandirmasy verimler, kulianilan filtre tipleri ve
Hzellikleri verilmigtir.
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GCizelge 2: ASHREA 52-76 Test Metotlari

| ? Toz Tutma

56 80 70 8¢ 85
Verim 2 :
52-76
‘ 10 20 30 40 50 60 YOBGSO 95  Go.gs
IOP/SAT T 71 B |
! L 1
| -l PP T
Tablo 3: EUROVENT Filtre Siniflandirmasi
Btandart 4/5
SINIF VERIM FILTRE HIZ ve BASING KAYRYI VvV, P
EUL <65 On filtre V=2-3 m/s
8 N
B EUZ 65<Am<80 AP =2,5~- 12" mm8&3
% EU3 8B<Am<90 Kaba V = 2-2,5 m/s
)
g1 BUs 90« . filtre  4pes5.15 mmss
EUS 40<Em<60
EUG 60<Em<80 Torba V=1,5-3 m/g
BU7 80<£m<90 filtre
EUS  90<E_<95 AP =15 -30 mmSS
BUY 95 « Em Ve1,5 m/s, AP = 15-60 mm&3
51 EULO 95<E1<99.9 V=1,5 m/s , AP = 25-50 mmSS
= R
{
& FUil 99a9<E&<9939? V=1,5m/s , AP=25-50 mmSS
'g Hepa
E EG12 99¢97<E$<99u99 filtre V=0,75 m/s, AP=25~50 muSs
0
=
§ BUii 99.99<E$<99.999 V=1,5m/s , AP=32-50 mmSS
o0
FUl4 99.%90« Em V=0,45 m/s, AP=20-50 mnSg
P = Ilk-son basing
Am = Toz tutma
Em = Verim (Lekeleme y&ntemi}
E% = Verim (DOP ve Sodyum alevi testi)
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2. IvaL FDILEN PILTRE CGRUPLART
A~ On Filtre {(Panel)

Bu filtreler 20 um capinda cam veya sentetlk elvaftan vapi-
Lir, Filtre alin hazi 1,5-2,5 m/s dir. Partikil toplama atalet
momentl prensibine g8redir. Bu filtreler vaflanarak partikille-~
rin birikimi hizlandirilabilir. 1 pm dan kiiglik partikilleri tut-
malar: imkansizdir. Piyasa adlari: Madeni ve sentetik filtredir,

B Kaba Filtre {Torba)

Bu filtreler 1 jim ¢apinda cam elyafindan yapilir., Filtre
Leginde hava haizlary 0,02-0,1 m/s dir. Bu flltrelerde partikiller
atalet momentl, intersepsiyon ve diflizyon prensibine toplanair.
Piyasa adis Sentetik, Torba filtredir.

C- Elektrofiltre

Bu filtrélerde 12.00 V elektrik kullanilarak iyonlasma vo-
iuyla negatlif ve pozitif plakalarda partikiller toplanir. Tama-
men kuru galigma gerektirir.

D~ Hepa Flltre (Yiksek verimli filtre}

-1 ym gapinda cam ylinl kagittan vapilirlar. Akig tamamen La-
minardir. 0,3 um partikil gapinda %99.97 ve daha fazla verime sa-
hip olan filtrelerdlr. Flltre temizken baszng kaybi 25,4 mmSS
dir. DOP testl ve Sodyum alevl testi uygulanir.

FILTRE SPESIFIRASYONU
Filtre se¢ilirken asadidaki hususlar esas alainir,

a; FPlitre verimi %,

b) EUROVENT Sinifi BEU....

c) Flltre alin hiziy m/sn, maksimum hava akig: m3/8n olarak

d} Bec¢ilen hiz ve debide temiz filtre basing kaybui, Poe

e} Filtre ortalama Smrl.

Istenen filtre verimi bir veya birden g¢ok sayida filtre gru-
bu ile saflanabllir. Qizelge 3 de temiz oda sinifi, partikil ga-
prL ve filtre ¢egitlieri arasinda ki iligkl verilmistir. Burada &n

filtre, torba filtre ve Hepa f£lltrenin cesitli temiz oda sinifin-
da topladiga partikil gapi ve partikil sayisi secgilebilir,

Gizelge 4 de cesitli filltrelerin, verim, partikil capi wve
penetrasyon arasinda ki iligkisi verilmistir. Genel olarak parti-
kil capir arttikga penetrasyon sazalmakta, verim artmaktadair,



£

Gizelge 3: % 100 Dis havada filtre performanslars.
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