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OZET:

Asansor kontrol kartlari elektromanyetik uyumluldkektifi 89/336/ EEC kapsamina
girerler. Bu direktifin sartlarm yerine getirmek icin elektromanyetik uyutaku
testlerinin uygulanmasi gereklidir. Gerekli 6nlemé@nmadg! taktirde asansoér kontrol
kartlarinin elektromanyetik uyumluluk testlerind&lkla sorunlarla kanlasiimakta ve
testlerden bgarisiz olmaktadirlar. Bu durum Ureticiler icin zamae para kaybina
neden olmaktadir. Tasarim ve Uretigamalarinda alinacak 6nlemler tesamasinda
karsilagilan sorunlari en aza indirecektir.

GIRIS:

Asansor kontrol Uniteleri, asansor sistemindelgsbihlerden gelen bilgiyi derlendiren

ve tim sistemin duzenli ve emniyetli bir bicimdgemesini sglayan elektronik
diizeneklerdir. Asansor kontrol kartinin  bulupdu ortamdaki elektromanyetik
olaylardan etkilenmesi tim sistemin hatali calimasiyan! sira insan can ve mal
guvenlgini tehdit edecek sonuglar garabilir. Can ve mal guver@i s6z konusu
oldugundan bir sistemin meydana gelebilecek elektrom#ngekiler altinda guvenli ve
dogru bir sekilde calgip calsmayacginin denenmesi veya test edilmesi gerekmektedir.
Bu amacla Standart komitelerinde yetkili otoriteketbir takim standartlar belirlengni
ve bu standartlarda gerekli kriterler tanimlagtm.i

Bu bildiride asansor kontrol kartlarina uygulandgkomanyetik uyumluluk testleri ve
siklikla kasllasilan problemler hakkinda dreticilere bilgi vermekdeflenmgtir. Bu
amagcla birinci kisimda elektromanyetik kavramlaakkinda kisaca bilgi verilmgi
ikinci kisimda asansor kartlarina uygulanan statatave testler tanitilngtir. Uguinci
kisimda bir test laboratuvarinda elektromanyetikimlpluk testlerine tabi tutulan 4
farkll Ureticiye ait asansor kartlarinda éasilan sorunlar ve bunlarin ¢éztumleri
hakkinda bilgi verilmgtir

1. ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK VE TANIMLAR

Elektrik veya elektronik sistemlerin, cihazlarin veletlerin  bulunduklari
elektromanyetik ortam icindeki ger elektrik veya elektronik sistemlerin, cihazlarin
guvenli ve beklenen verimlilikte caimalarina, elektromanyetik gsrmin sonucu olarak
kabul edilemez bir etkiye sebep olmadan; Gene meidnyetik girsimin sonucu



olarak, tanimlanmi guivenlik ve verimlilik kgullarinda kabul edilemez bir azalma
olmaksizin cabmalari gereken elektromanyetik ortamda guvenli fakilde ve
beklenen verimlilikte cagabilme hallerine elektromanyetik uyumluluk denir.

EMI (Electromagnetic Interference) Elektromanyetikisim, yani elektromanyetik
alanin etrafindaki nesneleri etkilenmesinin gergilda. Cihazlar hem bu etkijni
olustururlar hem de etkilenirler. Cihazlarin etki®m olusturma hallerine yayinim
etkilenme durumlarina da gaiklik denir. Bu etkilgim isima ve iletim olmak tzere iki
yolla olabilir. lsima yoluyla yayinim, RF (Radyo Frekans) enerjidegeininin bir
ortamda elektromanyetik alan olarak iletiimesidietim yoluyla yayinim RF enerjisi
bileseninin bir ortamda elektrik olarak yani bir kableetiinden iletiimesidir. Basiklik
(Immunity) bir cihazin veya sistemin EMI 'ye markalma durumunda beklenen
calisma verimini surdirebilme yetegidir. Isima yollu b&siklik bir cihazin veya
sistemin beluktan yayilarak ulgan elektromanyetik enerjinin etkilerine direnme
olcusiduir. fletim yollu basisiklik bir cihazin veya sistemin harici kablolar, eg
kablolari I/O bglantilar1 veyasaseden kendisine ykn elektromanyetik enerjinin
etkilerine direnme 6l¢isudur.

2. ASANSOR KARTLARINA UYGULANAN TESTLER VE STANDARLAR

Sadece asansor kontrol kartlari s6z konusugoidda genel standartlar olan EN 61000-
6-2 ve EN 61000-6-4, ya da urinun kullanifacartama gore dgsiklik gosteren dier
genel standartlar kullanilir. Gerek Uriin ailesieyse genel standartlar olsun testlerin
nasil yapilmasi gerelgini agiklayan EN 61000-4 serisi standartlara atdulunurlar.
Bu standartlar ayni zamanda asansor kontrol karauygulanan testleri tanimlayan
standartlardir. Bunlar sirasiyla ESD(ElectroSt&ischarge) elektrostatik earj testi,
Radiated Immunity §ima Yollu Baisiklik) Isiyan radyo frekans elektromanyetik alan
bagisikligl testi, EFT (Electrical Fast Transients) (BursligiEiksel hizli gecici
rejim/patlama bgsikligl, Surge (Yildirnm bgsikligl) testi, Conducted Immunity
(Radyo frekans alanlar tarafindan endiklenen életbozulmalara kar basisiklik) testi,
Dips & Interruptions (Gerilim gukurlari, kisa keslar) testi, Current harmonics-(Akim
harmonikleri) testi, Limitation of voltage fluctuahs (flicker)-Gerilim dalgalanmalari
ve kirpsma sinir dgerleri testi, Radiated electromagnetic field (Hgeoduyla yayilan
elektromagnetik alan) testi, Mains conducted disince (voltage-besleme uclarindaki
iletilmis bozulmalar) testi, Discontinuous disturbance kdjcon AC power leads-AC
(besleme portunda sureksiz gurdlta yayinimi) (Tiktestleridir.

fletim yollu basisiklik (Conducted Immunity) testinin amaci kablo ygh gelen ya da
enduklenen elektromagnetik alanlaraskarhazin bgisikligini kontrol etmektir. Radyo
ve diger vericiler tarafindan odturulan alanlagebeke kablolari gibi uzun kablolarda
RF gerilimlerin olymasina sebep olmaktadir.Bu test sayesinde butgigérilimleri
olusturularak bunlar cihazin kablolarina enjekte edkiteeve cihazin bunlara olan
bagisikligl gozlenmektedir.

fletim yollu yayinim (Conduted Emission) testindeOKBiz ile 30MHz frekanslari
arasinda cihazin besleme kablolari Gzerindggh balundigu enerjisebekesine verdi
elektriksel parazitlerin (gurdltt) buydkldkleri d@iigir Bdylece cihazin besleme



kablosundan hangi seviyede elektriksel gurtltitifietest edilir. Bu seviyenin limit
degerlerin altinda olmasi gerekir.

Isima yollu ile yayinim.(Radiated Emission) testindei{iniin yaydii elektrik alan

siddetinin belli bir mesafedeki seviyesi Olgilir. €zir anten ve alici yardimiyla
yapilir. Seviyelerin limitlerin altinda olmasi g&ne Isima yolu ile bg&isiklik testinde

arinin dort tarafindan yatay ve dikey pozisyonlgn iAM moduleli elektrik alan

uygulanir cihazin performansi test edilir.

ESD testi, elektrostatik yuk kalimi, insanlarin yada objelerin sentetik halladg

kumaglarla temasi sonucu elektrik yikini depolamasimrsénucudur. Elektrostatik
yuk dagrudan yada dolayli bir etki sonucu elektronik Ggiml calgmasini

etkileyebilecgi gibi bunlarda kalicl hasar meydana getirebilmekteBu test ile her iki
durumda simule edilmektedir.

EFT testi, AC motor gibi yuklerin kapanmasi veydelerin acip kapamasi sonucu
olusan kisa sureli gecici gerilim patlamalarini simidenektedir.Bu gecici gerilim
patlamalari elektronik cihazlara zarar vermektegade onlari cagmalarini etkiler.

Yildirrm bagisikligl deneyi gima yoluyla dolayli olarak enduklenerira gerilimleri
simile etmektedir.Yildinm darbesi  yuksek enerjigahip oldgundan dolayi
korunmasiz cihazlarda hasarlara sebebiyet verebilir

Clik (tikirt1 ) testi suresi 200 ms’ den blyuk olyaa ve bir 6nceki gurultisaretinden
en az 200 ms ile ayrilan, gegilsurekli gurdltt icin tanimlanan quasi-peak (satekie)
limit degerini sgan gurultiye click (tikirtr) denir.

3. TESTLERDE KARILA SILAN PROBLEMLER VE COZUM ORNEKLER

Asagida belritilen 6rnekler 6zel bir EMC laboratuvaranderceklgtirilen EMC testleri
neticesinde elde edilgisonuclardir. Toplam 3 adet asansor karti Uretiicisiestleri
neticisende ortaya ¢ikan tablo Ureticilere fikirmek maksadiyla 6zetlengtir.

Sekil 1,bir asansér kontrol sisteminde yapilargigiglikleri gostermektedir. Sistemin
EFT(Elektriksel hizli patlamalar ) testinden etkiigesini 6nlemek icin sinyal
kablolarinin girglerine LC filtreler eklenniitir ve sinyal kablolarina ferit takilrgtir.

Sekil 1 Veri Koblolari Uzerine Ferit



Sekil 2, bgka bir asansér kontrol kartinin ESD (Elektrostatik baalimi) testinden
etkilenmesini 6nlemek igcin merkezglem birimi (CPU) baski devre kartinin 5 cm
Uzerine eklenen plastik kagppagostermektedir.

Sekil 2, ESD Testicin EklenerSefaf

Sekil 3, bir asansor kontrol sisteminin yildirim tteden gecmesi icin kdpru diyotlari
girisine eklenen varistorleri gbstermektedir.

Sekil 3. Yildirim Testilcin Eklenen Varistorler



4. SONUC

Orneklerden goruldiii Gizere asansor kontrol sistemleri genellikle hawmade iletim
yolu ile yayinim testlerinde, EFT ve ESD gibi gbaklik testlerinde sorunlar
yasamaktadirlar. Merkezi kontrol tnitesi ile cevreb&imlerin opto kuplor vasitasi ile
yalitilmasi, gevresel birim kablolarinin ekranimaisi ve topraklama, besleme hatlarinda
varistor kullaniimasi, veri hatlar1 Gzerinde fezrth kullanilmasi gibi basit sayilabilecek
Oonlemler alinarak asansor kontrol kartlarinin EMGtlerinde daha az sorunsgenasi
sgslanabilir.
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