97’ TESKON PROGRAM BILDIRILERI / TES 029

MMO, bu makaledeki ifadelerden, fikirlerden, toplantida ¢ikan
sonugtardan ve hasim hatalarmdan sorumlu degildir.

Binalarda Dogalgaz Tesisati ve
Yapilan Hatalar

Onder KIRATLILAR
Yiicel YORULMAZ

EMAR A.S.

MAKINA MUHENDISLERI ODASI
BILDIRI




¥ 1 ULUSAL TESISAT MUBENDISUIG! KONGRESI VE SERGISH + v e oo Cee 451

BINALARDA DOGALGAZ TESISAT! VE YAPILAN HATALAR
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Yicel YORULMAZ

OZET

Ulkernizde 1980'lerin ikinci yansinda kullanimina baslanan dogaigazin, halen yetersiz yasal mevzuat,
egitm ve tamtim faaliyetieri nedenleriyle ¢zellikle binalarda tsitma amacl kullamma sunulmast
stresince bazi belirgin hatafar yapiimaktadir. Dogaigazin lyi taninmasi, geligmig Ulkelerdeki yasal
mevzuatlar ve teknolojiter, tuketici bilinci v.b. hususlar detayl olarak incelendiginde ozefikle cevre
kirlitigi acisindan diger fosil yakacaklara gére cok temiz ve diger enerji kaynaklarina gore daha ucuz
olan bu vyakitin, dogru teknolojilerle ve standartlara uygun sekilde tesis edimis sistemlerde
kullaniidiginda insan hayatini kolaylastiric) bir faktor oidugu ve tlke ekonomisine olan katkist acikga
goriiimektedir. Cok genis bir inceleme alant olan dogalgaz kenusunda bilgiri kapsaminda bazi genel
pilgilerden sonra binalarda dogalgaz tesisatlari ve yapilan hatalar incelenmeye gcahisdmistir

GIRIS

insanoglu tarafindan binlerce yildan beri bilinmesine ragmen, dogalgazin yaygin olarak kullanimas!
195801t yitardan sonradir. Organik teoriye gore, diger fosil yakacaklar gibi. dogalgazda milyontarca yii
once yasamis bitki ve hayvan artiklarindan olugmustur. Yerylzl kabuklar arasina gémilen bu artiklar,
basinc ve I1si etkisiyle, kimyasal degisikliklere ugrayarak dogaigazi meydana getirmistir. Dogdalgaz
petrol ile birlikte veya badimsiz olarak bulunabilir

Dogalgaz ilk defa yakacak olarak ; Gin'de Shu Hanedaniginda (M.S. 221-263) tuz Uretimi i¢in
kullanidmistie. Dogalgazin ik modern Gretim ve tiketim tekniklerine AB.Dde rastlaniimaktadic ik
endustriyel kuilanim ise 1841yiinda yine A B.D.'nin Bati Virginia eyaletindeki tuz Uretim tesisiennde
goralmastur. Evlerde genis kapsamit kullamm 1880 yilarda AB.D nin Pennsylvania eyaletinde
gerceklesmistir.

DOGALGAZIN OZELLIKLER]

Dogalgaz renksiz, kokusuz ve zehirli olmayan bir gazdir. Ticari kullamma arz  edilen dogalgazda
genellikle % 80-85 metan (CH4) | % 5-10 etan (C4 H10) ve propan (C3 H8) gibt hidrokarboniar
meveuttur. Geri kalan ylzde ise genellikle azot {N2), karbondioksit (CO2), hidrojensulfur (H2S) ie
helium (He) gazlarindan olusmaktadir. Dogalgazin alt st degert 30 - 45 MJ/Nm?® havaya gore
yoguniugu 0.58 - 0.79 (Hava=1.0) arasindadir. Dogalgaz mavi alevle yanar ve hava ile belirl oranda
karistiginda patlama ozefligl vardir (% 5-15 arasinda). Dogalgaz iginde yanmayan madde bulunmadig)
icin timG yanar, hava ile gok iy kansabidiginden hava fazlalik katsayisi bir civanndadir. Yanmamis
yakacak kaybi yoktur. Baca kaybi ise diger yakacaklara gore cok dustiktar. Eger dogalgaz rezervinde
kikart var ise, uretilen gazda da Hidrojensuifir gorultr, Bu.bilesenin dagitim sebekesinde ve kullanim
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yerlerinde meydana getirece§i korozyonu ¢énlemek amactyla doQalgaz sebekeye verimeden once
genellikle temizlenir,

GUNUMOZDE DOGALGAZ

Gunumuzde dodalgaz yakacak ve hammadde olarak cesitli alaniarda kullaniiabiimektedir. Yakacak
olarak termik sanfraliarda elekirik enerjisi Uretimi icin, endisin Kurulustarinda isitma, kurutma, pigirme
sl islem firinlannda, kaynak islemnleri ve buhar Uretimi igin, konut ve igyerlerinde ise sicak su, pisirme,
kurutma, 1sitma ve sofutma iglemleri icin dofrudan dogruya kullanilabilir. Dogal gazin bilesiminde
buiunan hidrokarbonlar nedeniyle, sanayide amonyak, metanol, hidrojen ve petrekimya Ordnlerinin
seniezinde, mirekkep, zamk, sentetik lasik, fotograf filmi, deterjan, boya, dinamit, plastik antifriz ve
glbre gibi maddelerin Uretiminde dogalgaz dogrudan hammadde olarak kullandir. Bugln dinyadaki
metanol Gretiminin % 70'i dogaigaz ile sadlanmaktadir. Diger taraftan Szelikle A.B.D'deki Kansas, New
Maxico, Oklohama, Texas ve Utah'daki kuyulardan gikanlan dofalgaz iginde %2 He 7 helium
bulunmast nedeniyle, buraiardan gide edilen dogalgaz helium  Uretiminin ana  kaynain
olusturmaktadir.

1996 yiit itibariyle dinya dodaigaz rezervi 142 trilyon m* olarak tahmin ediimekie ve en blyik rezerv %
42 e Ba@msiz Devietler Toplulugunda (% 90 Rusya Federasyonu, % 10 Turkmenistan)
bulunmaktadir. Bu Glkeyi fran(% 13}, AB.D (% 15), Katar (% 4}, Cezayir (% 3}, Norveg, Holianda,
Suudi Arabistan, Nijerya, Venezuella, Endonezya, Misir, Kanada. Meksika ve Ingiltere izlemektedir.

Gunumuzde dogalgaz, boru hatlanyla gaz olarak veya sivilagtriimus olarak (LNG) denizyoiu ile
nakledierek kullaniciara ulastiniabiimekiedir 19601 villardan iibaren bircok Glkede yaygin olarak
kullamma sunulan dodaigaz tiketimi Avrupa'da 1996 yilinda 470 milyar m® olarak gergekiesmistir,
(Turkiye'de 1996 thketimi 7,8 milyar m¥dir). Toplam enerji tiketiminin % 20'sini teskil eden bu
rakamin,2010 yiiinda 650 milyar m? ile %35’e ulagmasi beklenmektedir.

Ulkemizde Trakya ve Mardin Camuiluda yaklasik 14-15 milyar m® dofalgaz rezervi mevcuftur.
Rusya'dan dogalgaz ithali oncesi Hamitabat dogalgazi bazi sanayi tesislerinde kullanimaya
paslanmistin.  Ozellikle buytk sehiferdeki hava kirliligini orlemek ve sanayide dogalgazin
avantajlarindan yararlanmak amaciyla kapsaml caligmalara 19801 yillarin baginda baglanmigtir,

Sovyetier Birligi fle 18 Eylui 1984 tarihinde imzafanan, 25 yil streli dogalgaz sevkiyatina ait anlagmaya
gore ticari anlagmanin yapiimasi gorev ve yetkisi BOTAS ve SOYUZGAZ EXPORT'a verilmigtir. 14
Subat 1986 tarihinde de bahse konu iki sirket arasinda 25 yil streli ticari anlagma imzalanmstir,

lthal dogalgaz ik olarak Haziran 1987'de TEK Hamitabat Kombine Gevrim Santralinda kullanimaya
baslanmistr. Bunu Temmuz 1988'de IGSAS'da hammadde olarak (gubre Gretiminde), Adustos
1088'de Ambarli Kombine Cevrim Santraiinda elekirik Gretimi igin kullamimiar takip etmig ve 1888'In
sonlarinda Ankara'da konut sekltorGnde kullanima baslanmistir, Gaz arzinin strekiligin ve
guvenirliligini saglamak igin, arz kKaynaklarnini gesitlendirme galigmalan cergevesinde ise Cezayir ile
sivilastirimis dogalgaz (LNG) alimi amaciyla 14 Nisan 1988 tarihinde 20 yil sGreli bir aniasma
imzaiannmustir. Dogalgaz ithatinin yillara gore artisint ve kullamiminin sektérel dafiiim asafidaki
tahlclarda verilmistir. '
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Tablo 1. Yillar itibariyla Botas
Dogal Gaz Alim Mikiarlan

Tablo 2. Dogal
Itibanyla SektGrel Daguiim

Gaz Saftis M kiarlan

— Y S S —

nin  Yiliar

{Milyon m®) {Milyon m™)
YILLAR Rgg TRPAC|CEZAYIRI TOPLAM YILLAR |KONUT| SANAYI| ELEK. | GUBRE | TOP.
FED. .
1087 432 83 - - 515 1087 - - - 513 -~ 513
1088 1141 41 - - 1182 1988 0.05 - 1017 148 1166
1689 2987 110 .- 3107 1989 7 5 2712 375 3099
1990 3257 106 - - 3363 1990 49 218 2555 493 3315
1991 4035 63 -~ 4098 1991 187 544) 2859 477 4063
1892 4437 30 - 4467 1562 372 841 2580 6849 4433
1993 4G54 22 - - 4976 1683 552 1094 2470 797 4913
1964 4962 2 377 5341 1994 811 1034 2752 612 5209
| 1995 5563 - - 11g2* 6755 1995 1014 1172 3850 732 6768
1906 5524 - 2429™* 7953 1996 1888 1060 4137 | 830 7916
1697% | 548 .- 385 931

* Qcak ayt sonu itibariyie
= Avustralya'dan ithal edilen toplam 214 Milyon m?
dogal gaz esdeferi LNG de dahil.
w+ Avustralya'dan ithal edilen toplam 80 Milyon m® dogal
gaz esdegeri LNG de dahil.

1992'de istanbul ve Bursa'da, 1996 yilinda da Eskigehir ve izmitte dogalgaz kullaniimaya

baslanmistir 2010 yilina kadar olusabilecek dofalgaz talebini kargilamak (Ozere Botag tarafindan

dogalgaz temini amaciyla gahgmalar devam etmekis olup, BOTAS'In 1987-2010 yillart arasinda Uike
ihtiyaclanni gbzénune alarak hazirladii gaz arz miktarianna gore plantan Tablo 3'de belirtiimistir.

TABLO 3 : BOTAS I 1997-2010 Yillan lginTirkiye Dogal Gaz Arz Miktarlar Projeksiyonu

(Milyon m¥)
KONTRATA BAGLANMIS MIKTARLAR GORUSULEN PLANLANANA TOP.
RUSYATRUSYA LAVE MIKTARLAR [ILAVE MIKTARLAR ARZL
YILLAR | FED. | ILAVE |CEZAYIR|NIJERYA| IRAN| RUSYA 1 KATAR § YEMEN | MISIR
(BATH ILAVE(DOGU) ILLNG HLING
7667 | B0CC | 500 | 4000 0 0 0 ) 0 0 10630
1998 6000 | 2000 4000 0 o 9] it 0 0 12104
1959 § 6000 | 3000 4000 0 3000 s G 0 0 16121
2000 § 6000 1 4500 4000 680 30003 3000 1000 0 0 26481
2001 6000 | 7000 4000 +100 | 50001 5000 1000 4000 4000 37709
2002 6000 | 8000 4000 1260 [ HO0G| 8OO 1000 6000 6000 45743 |
2003 | B80GC | 8000 4000 1200 170001 90C0 1000 6000 Q00 48782
2004 6060 | 800G 4000 1200 {9000 10000 1000 6000 6000 51731
2005 6000 | 8000 4000 1200 1100007 11000 1000 G000 6000 53697
Tzo08 1 6000 | B0OCO 4000 1200 ]100001 11000 1000 6000 6000 53697
2007 GO00 | 8000 40060 1200 [10C00F 12000 1006 6000 6000 54680
2008 000 ¢ 8000 4000 1200 110000) 14000 1000 6000 6000 56646
2008 | BOGO 1 8000 4000 1200 10000 14000 1000 6000 8000 56646
2010 6000 | 80GO 4000 1200 [1000C7 18000 1000 £000 6000 58612

Tablo'da goriien IRAN'dan alinacak gaz miktar, TOrkmeni

stan ve iran gazinin toplamidir.

Toplam arzin yillar itibariyle sekttrlere dagiimi ise BOTAS tarafindan agadidaki gibi planifanmistir.




V1 ULUSAL TESISAT MUMENDISUIGI KONGRES! VE SERGIS] L Q—

Table 4. Dogal Gaz Talep Miktartarinin Yillar
ttibariyla Sektdrel Dagiimi (Milyon me)

YILLAR | KONUT | SANAYHELEKTRIK|IGUBR | TOPLAM
E
1997 2387 2186 5275 782 10630
1998 2392 2462 6431 819 12104
1999 3134 2894 9274 819 16121
2000 6000 5672 14000 819 26491
2001 7010 | 8880 21000 819 37709
2001 7200 9000 I 28654 818 45713
2003 7500 29500 29833 1949 | 48782
2004 8000 1 10542 31240 1946 | 51731
2005 8598 | 10542 31434 3123 | 53697
2006, | 8b398 | 10542 31434 3123 | 53857
2007 8615- ;1 11108 31434 3123 | 54680
2008 90156 | 11400 33108 3123 | 56646
2009 9015 | 11400 33108 3123 | 56846
2010 9015 | 11804 34870 | 3123 | 58812

Yillar iginde kullanim miktart artmasina ragmen konut sekidrinin toplam arz icindeki orani azaimakta
ve 2010 yillinda énimiize su sekilde bir tablo ¢ikmaktadir (Tablo 5)

Tablo 5.
(MILYON m? )
YiL KONUT SANAYI ELEKTRIK GUBRE TOPLAM
2010 9015 11604 37870 3123 58612
% Yo 15,4 % 19,8 % 595 % 5.3 % 100

Gergek ihtiyacin ise toplam arzin %25-30'u kadar fazla olacag tahmin edilmektedir Thrkiyve'nin 2000'li
yiltardaki dogalgaz ihtiyac: karsilamak ve gaz temin kaynaklarint cesitlendirmek maksadiyla, BOTAS
tarafindan Aliaga/lZMIR ve Iskenderun'da LNG tesisi kurma calismalar baslamis olup, tahmini olarak
2001 yiiinda bitirlecek her ki tests 8'sar Milyon m®*yii kapasiteye sahip olacaktr.

BINALARDA DOGALGAZ TESISAT! VE YAPILAN HATALAR

1.DOGALGAZ BORU HATLARI :

Botas tarafindan yaklastk 70 bar basingta celik boru hatlariyla tasinan dogalgaz; Bulgaristan sinirinda
Matkoglardan baslayarak Hamitabat - Ambarh glzergahini izlemis Marmara Denizini dnce Ambari -
Pendik arasinda gecip. daha sonra Pendik - lzmit Gzennden Muallim mevkiine ulasmis, lzmit Korfezini
Muallim - Hersek baglantisi ile gegip, Gemitk - Bursa, Boztyuk - Eskisehir tzerinden Ankara'ya varan

© 842 kmllik bir yol katetmistir, Ayrica meveut boru hathi lzmit-Kosekoy-Duzce Uzerinden Karadeniz
Erealisine, diger birhat ile Bursa-Karacabey Uzerinden Can'a ulastinimistir

- Sehir gi'r’isierinde bulunan RMS istasyoniarinda basinc: 19-20 bar a dusurblen dogalgaz PE kaph gelik
“herdlarla boige regulalorlerine kadar geimekte. buradan ise 4 bar'a dusirlierek dagitim hatlaniyla bina
&nlerine kadar ulagmaktadir
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Sehirici dagitimlarinda halen 5 il'de kullaniian dogalgazda degisik teknolojiler kullaniimistir Dogalgaz
bory hatiarinin yapimy i¢in,

& Ankara'da  danisman firma British Gas, muteahhit ingiiz AMEG firmasi ile Trk Kutiutag Ortak
girisimi,

e istanbulda @ damisman firma Fransiz Sofregas miteahhit Fransiz SAE firmasi e Turk Alarko
Ortak Girisimi,

® Bursada = danisman firma ltalgaz, Bonatli kreditor, Alarko muhendislik hizmetleri ve malzeme
temini, Akfen yapimer miteahhit,

e FEskisehir'de  Botag'in 9z kaynaklari ile finanse ettigi yatinmia, muteahhit olarak Epsilon Firmast,

@ jzmitte ise : bir belediye kurulusu olan 1ZGAZ, Yap-islet-Devret sistemiyle, Fransiz SAE-Sofregas '
Ortak Girisimi, géreviendirilmistir. '

Ayrica ; Ankara projesinde baslangicla esas olarak mevcut havagazi sebekasinin rehabilitasyonu ve
takviyesi esas alinmistir. Istanbul'da ise meveut havagazl sebekesinin rantabl oimadigl gerekcesiyle
islahindan vazgecilmis ve tamamen yeni dagitim sebekesi insas! esas alinmigtir. Bursa, Eskigehir ve
izmit'te de yeni sebeke ingast ile boru hatlan tesis edimistir

Bu nedenle Ankara'da dagitim hatlart 75-100 mbar iken (yeni hatlar harig), diger illerde 4 bar basingla
cahismaktadir ve PE borulardan olugmaktadir. YurtrlGkte olan ve 2.2.1890 tarihh Resmi Gazete'de
vayinlanan 387 sayill KHK'ye gore “Bundan boyle kentsel dogalgaz yatnmiar sadece BOTAS
tarafindan gergekiestinlecek ve kurulucak sistemlerin isletmesi, BOTAS, belediye, ozet ve tlzel kisitern
ortak olacad! sirketlerce yaptlacaktir’ denmektedir.

2 DOGALGAZ DAGITIM SEBEKELERINDE ISLETME BASINGLARI :

Gaz daditm sebekeleri isletme basinglarina gore asadidaki kategoerilere aynhr.
e Dusik basing - 100 mbar'a kadar,

& (Orta basing - 4 har'a kadar

® Arg basing - 5-19 bar

& Yiksek basing - 20-70C bar

Yukarida da bahsedildigi gibi Ankara'da dagitim hatiar distk basing (yeni hatlar harig) diger iierde
orta basing'ta calismaktadir. Binalara cekilen servis hatti ise PE boru olup, 4 bar basincta
caligmaktadyr. Bina disina yerlestirilen regulatorlerde ise bu basing ihtiyaca gore 21 mbar (dusik
basing) veya 300 mbara. (orta basing) dusiriilerek kulianima sunulmaktadir. Bina regllatériering kadar
olan poru hatlarinin yapimi BOTAS veya Yerel Gaz Kurutuglari'na aittir. Celik boru kullanilan ana
sebeke borularin: korozyondan korumak icin Katodik Koruma Metodu (TS 5141) uygulanir Bu
metodun  temeli boruyu; topraga gére negatif hale getirilecek bir glg kaynagi veya horu boyunca
negatif magnezyum anotiar yerlestirme esasina dayanir. Katodik koruma kontrol nokialart kolayca
utasilabilen yerlere konur. Dis sargida hasar meydana geldiginde boru hatl karada gomiiu ise dolgu
topradinin, denizaltinda ise deniz suyunun etkisiyle, gelik borulann dis yuzeyinde gittikge yayiian b
korozyon olugmaktadir. Sargl malzemesinde meydana gelen bozulmalar (kaplamanin bozularak
porudan ayrimasi ve termal aginmalar gahil} ve topraga gomild borularda zemin gerilimlen {soil
stress) boru kaplama hasariannin buylik kismin olusturmaxtadis. iste bunun igin katodik koruma
yaptir. Ancak ozellikle yuksek dielekirik sabitini haiz kaplamalarda katodik korumada istenilen

seviyeye ulasmakta gigluklerie karsiiagiimaktadir.

Boru kaplamasinin 4 hali asagidaki gibidir.
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Sekil 1.

Ozellikle (b) ve (d) sekilerinde belirtilen hallerde korozyona kars! katodik koruma  onem
kazanmaktadir. Hasara dayanikl kalin ve yiksek dielektrik sabitini haiz kaplamaiarda : yirtima olan
atanin her iki yaninda tam olarak yapisik oimayan yerlere uyguianan akim ulasmayabilir ve buralarda
katodik koruma olmamasi nedeniyle korozyon devam edebilir.

Katoitk
Horuma

Daoigu - Ajas
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3.BINALARDAKI DOGALGAZ BAGLANTI HATLAR! VE KULLANILAN MALZEMELER

Bina baglant hatiar ; servis kutusu (regiiatér) ile bina ana gaz kesme vanas| arasinda kalan boru
Kismudir. Bu hatlar TGrk Standartfarina uygun gelik ( TS 6047, TS 346 ve TS 416) veya PE ( TS 10827)
boru ile dosenir. PE beru kullaniimas: durumunda, binaya 1 m. kala celik boruya geciimelidir. Borufarin
birbirine eklenmesi ¢elik borularda kaynak, flans veya disii badlanti elemanlari {filtingsler) ile, PE
borularda ise alin kaynafyi veya elektrofuzyon filtingslerie (TS 6270) olabilir. Yeraltinda kalacak kisimiar
en az 30 cm derinlige gomiimeli ve bunlann ek yerieri kaynakli oimalidir. Dikissiz ¢elik borularda
mimk{n oldujunca dirsek kullammi yerine soguk bukme yapilmal, ek veri sayisinin azaitimas;
prensip clmaldiy. Bina baglant hattinin veraltina dégenen kisimlar icin boru altina 10 cm,  boru
tstiine 20 cm. olacak sekilde kum veya tagsiz yumusak toprak yastkiamasi vapimalidir. Yeraltina
dosenen borular PE malzeme ile % 50 bindirmeli soguk sargl yapiimabdir. Sargida pot ve delik
bulunmamalidir. Celik boru kullanidiginda polietilen (TS 5139) veya bitimle ve (TS 4£356) kaplama
yapiimali ve kapiama yerin yeraltina désenen boruianin 20 cm (zerine kadar gikmalidir,

4.ANA EMNIYET VANAS!

Bir binaya verilen gazi tamamen kesebilmek Uzere baglant: hatti sonuna konuian kiresel tipte bir gaz
kapatma vanasidir.

5 BASING REGULATORD

sebeke gaz basincinin gaz tiketim cihazlarinin kultanma basincina indirimeasine yarayan bir regiifator,
bina i¢ tesisat boru hattinin girisine yerlegtiritmelidir. Ancak basing regilatériinin, bina i¢ tesisat boru
hatti girisine yerlegtiritmesi her sistemde sart degildir. Orta basinch sistem ofarak adlandinfan 1-4
barlik sebeke gaz basincinin uygutadi§l yerlerde bu tip uygulamalar olurken, 150-40 mbarhk aicak
basing sistemierinde, regllatériin bina i¢ tesisat boru hath girisine konulmas) verine, apartmanlarda
her dalrenin girisine konulacak gaz sayaglanna yerlestirimesi de miumkandir.

6.KCOLON VE iC TESISATLAR

Binalara dosenecek boru cinsleri gelik veya bakir borular olmalidir. Apartmaniarda katlara gaz tasiyan
dugey ya da yatay kolon hatlarinda mukavemetierinden otru celik borudar kullaniimaktadir. Celik
borularin bagianti bigimieri gaz basincina ve boru ¢apina bagi olarak degismektedir. Bu kriterlere gére
sert lehimli mangoniu, kaynakit veya flansh baglantilardan hangisinin kullanilacagina karar veriimelidir.
Konut igi tesisatta kullandacak baksr borular, déseme altindan, i¢ tesisat borular tabii olarak
havalandinian koruyucu borular igine désenmelidir. Bakir borulann eklemeleri soketii veya vidal
olmalidir. Bina i¢ tesisatiannda boru gaplarnnin hesaplanmasi TS 6565 ve TS 7363%'e gdre yapiiacakiir,

7. MANUEL VANA

Aparimanlarda her dairenin gaz sayacindan ve gaz cihazlanndan 6nce herhangi bir kontrol/kagak
dururnunda gaz: kesebiimek igin kiresel bir vana konmahdir. (TS 9808)
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8.GAZ SAYACH

Bir abonenin belii bir zaman araliginda kutlanacadi gaz tuketimi kaydetmeye yarayan sayaglar, & %2
hassasiyetie caiisabilecek nitelikte oimaiidir. Gaz sayact, elektrik sayaci, buvat. zillere 15 cm'den yakin
konumda bulunmamaldir. Sayaclar yapilarda konut igine konulmamaiidir. Ticarl abonelerde yap! igine
xonulan sayagiarin bulundugu yerler, gida maddeleri deposu, ¢opluk vb. kullanimamalh ve yakinina
patlayici ve parlayici madde xonulmamalidir. Sayac sokillmesinde statik elektrikien korunmak igin
sayacin giris ¢ikis borular arasina iletken tel ile képrileme yapiimahdir. Sayag baglantiannda on
geriime clugturmayacak ve degisik tip sayaciann kullanimina imkan saglayabile: ek sekilde metalden,
esnek baglant elemanlart kullanitmabdir. (TS 10878)

9.GAZ TUKETIM CIHAZLARI
Gaz taketim cihazlar;

B Pisirme amagh
B Sy isitma Asitmarsodutma amagl olarak 2'ye ayrilir.

Pisirme amagh cihazlar ocaklar ve firmlardir. Bu cihaziar aynim hatlarina esnek borularla baglanir
Su isitma vefveya 1sitma amagch cihazlar ise;

Sofben

Termosifon

/G schas vaya séminesi
Kat kaloriferi

Kombi

Merkazi isitma kazanlandir.

Bu cihazlarin montajl ve dénisimi Yerel Gaz Kuruluglannin “Dogalgaz l¢ Tesisat Yonetmeligi ve
Dandstm Sartnameleri” ile ithalatgr /imalatg firmalarin “Montaj ve Déntsim Kurallanna uygun olarak
yapilmahdir.

10. HAVALANDIRMA SISTEMI VE BACALAR

Yanmis gaz bacalanni Ug ana gruba ayirmak mumkdndur, (TS 7363) (EK-1)
B Adibacalar

8 Mustakil (ferdi) bacaiar

B Ortak {s6ni) bacalar

Adi bacalara dogalgaz cihazlan baglanmaz, Sadece tek birimin kullanimint sagiayan mustakil bacalar
dogalgaz cihazlarinin baglanmasi icin en uygun bacalardir. Ortak (s6nt) bacalar, zeminden catiya
kadar yikselen ana baca ve buna baglanan her birine ait bransmanlardan meydana gelen nacalardir.
Bacaiar dairesel veya dikddrtgen kesitli clabilir, Dikdértgen kesitli bacalarda uzun kenar kisa kenarn
en gok 1,5 kati olmalidir. Metal kitif geciriimis bacalarin bulundugu yapilar paratoner ile korunmal ve
metat bacalar topraklanmalidir,

Dogalgaz yakiimasi sonucu olusan baca gazimin 1m¥inde 154 gr. su buhar bulunmaktadir ve bu da
yaklagik baca gazinin % 19'una tekabil eder. Duvarlar boyunca (st kayiplanndan dolay) yogusma
meydana gelebdir. Yogusma meydana gelebilecek yerlerde baca dizayn yogusan suyun kolayca
dreneja gidebiecedl sekilde olmaldir. Bacada yogusan suyu drene edecek kondensasyon borusu
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korozyona ugramayan malzemeden yapimali, tercihan i¢ ¢cap 25 mm'den kigik oimamalidir Gift
yakith tesisatlarda baca, yliksek kikirt iceren baca gazina gore dizayn edilmelidiv. Bu tir tesisatiarda
baca malzemesinin allminize ¢elik, paslanmaz gelik, aluminyum, uygun sekilde korunmus tugla veya
betondan segilmesi tavsiye edilir.

Baca gazinin daha sicak ya da daha korozif oidugu veya her ki hali de icerdidi durumlarda aside
dayanikh cimenio veya aside dayanikii ates tuflast kullamimabidir, Merkezi 1sitma sistemlerinde
bodrumdaki yer veya baca uygunsuziugu olan binalarda kalorifer kazam catiya da monte
edilebilmektedir. GUrtiftd seviyesi bakimindan atmosferik kazanlarin ¢atiya montesi gerekmektedir.
Kilif gegirilen bacalarda mutlaka izolasyon yapimalidir, (alftan ve Gstten). Eder bodrum katindaki
kalorifer daireleri igin bina disindan baca yapilacaksa, bacanin sogumasini ve yofusmay dnlemak
tzere mutlaka paslanmaz celik veya aliminyumdan mamdl ¢ift cidark, arada izole maddesi olan
bacalar kullanihr. Bu metal bacalarin en alt kisminda izolasyona ragmen yogusmus su buharin
toplamak igin paslanmaz gelikten drenaj sistemi yapilir. Cihaz atik gaz borusu (duman kanal)
tzerinden cihaz gikisindan itibaren boru ¢apinm 2-3 kati mesafede atik gaz kontrolu igin test delig
oimal ve sizdwmazhdl saglanmalidir. Bireysel ve merkezi sistem kullanilan yerlerde cihazin monie
edilecedi yerde mutlaka TS 7363'e géire havalandirma yapiimahdir.

11.EMNIYET SISTEMLERI

Dogalgaz normalde kokusuzdur ancak sizintt halinde fark edilebilmesi icin kokulandinhir. Havaya gore
yogunlugu 0,.58-0,79 arasinda clup (Hava=1} , havadan hafiftir. Bu nedenle kagak halinde tavana
dogru yikselir Havadan hafif olmas! nedeniyle mevout dogal yada cebri havalandirma ile LPGye
Kiyasla ok daha kolay tahliye edilebilir ve gaz kagak kontro! sistemleri daha kolay ve ekonomik dizayn
edilebilir. Dogalgaz zehirli degildir, ancak hava fle %5-15 oramnda kansti§inda patlama dzelligine
sahiptir. Bu nedenle dogalgaz tesisatl ve cihazi bulunan yerlerde gaz alarm sistemlerinin kullandmasi
gerekmektedir.

Bir gaz aiarm dedekiorl ve sistemi su ana elemanlardan olusur,
a3 Algilayicr Sensdr
Bu sensdr sistemin en dnemli elemanidie. 2 tipt vardir,

8 Yari iletken esash sensdrler © Seclci dzelligh yoktur. Her 1010 yan olusuma {duman, yemek buhari,
atkol, amonyak v.b} karg: duyarl olup, dogalgaz diginda da alarm vererek yanlis uyariara neden
oluriar.

B Katalitk esash sensorler Bunlar yakma prensibi e cabstiklarindan kesinlikle segicidirler ve
dogalgaz ya da LPG gibi hidrokarbon kékenli gazlar disinda hicbir van olusuma kars: yanlis alarm
vermezier.

by Elektronik Degerlendirme / Gosterge/Kontrol panosu
¢} Sesliflgklr Uyan Dlzenekler
d) Otomatik Gaz Kesme Ventili

Gaz alarm sistemleri bu dort elemanin dedisik kembinasyoniannda olabilir. Ancak bu tip sistemlerin
kultanim gereksinimini ve hangi sartlarda kullamiacadin belirleyen herhangl bir dizenlems henliz
tlkemizde mevcut dedildir. Genel olarak bir kazanin gticll 140 KW'tan fazla ise veya kazan dairesinin
turmn kapasitest 1400 KW'tan fazia ise ya da kurulu kapasitenin kazan dairesi hacmine bdiumi 1100
Wim*den fazla ise gaz alarm cihazt kullanmak gerekir. Bu deder 2800 W/m¥ten blyik se 2 cihaz
kullandmaldir. Asafidaki halierde ise kapasiteye bakimaksizin mutlaka bir gaz alarm cihazi
kullandmabhdir;
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B Talebe yurdu, okul, hastane, tiyatro, sinema gibi insaniann toplu haide bulundukiar yerlerde,
g Kazan dairesinin Ustiinde veya yaninda bina varsa,
B Ayni kazan dairesinde dofalgazia beraber kali yakit veya sivi yakit kuttaniiyor ise.

Konutlarda gaz alarm cihazinin konumu dogru galisma igin gok Snemlidir ve kontrol edecedi gazin
cinsine goire degismektedir. DoJalgaz igin tavandan 20-30 cm agadiya, LPG igin tabandan 20-30 cm
yukariya yerlestirimelidir. Ik yakma sirasinda sizabilecek gazdan etkilenerek yanhs alanm vermesini
snlemek icin gaz alarm cihazian,

# Kombive kat kaleriferinden 1-2 metre,
® Finn ve ocakiardan 2-3 metre uzaga yerlestinimelidir,

42, LPG KULLANILAN BIREYSEL/MERKEZI SISTEMLER
a. TURKIYEDE LPG KULLANIM!

Dinya enerji tiketiminde tercih edilen yakitlar, son yilarda buylk dedisim gosterdi Katr yakit pay
azald s ve ozellikle gaz yakitian pay: artt. Konvansiyonel yakit rezervierinin azalmasi ve buna
karsiik gaz yakit rezervierinin daha uzun yiliar yetecek oimasi konfor ihtivaci ve cevre sadhdinin
korunmas! yéninde artan hassasiyet, gaz yakit kullaniminin yayginlagmasint saglayan, en dnemii
stkenier olarak ortaya ciki.

LeGTin Glkemizde ik kullanimi 1962 yilinda gaz yadina afternatif olarak t0p iginde kullaniimaya
baslandi. 4 dagimm firmasinin faaliyet gosterdigi 1862 yilinda 1750 ton LPG tiketild: . LPG pazan
zamania blylyerek 1995 yiinda 44 LPG firmasinin faaliyet gosterdigi ve 2.4 miyon ton LPG'nin
tiketildigi bUylk bir sektor haline geidi.

Yilda yaklastk 80 milyon ton petrol esdederi enerjinin tiketildigs Oikemizde, toplam enerji hacminin

yizde Ggtne kargilk gelen LPG; ayni zamanda Avrupa'da tiketilen LPGnin de yuzde 11ini
otusturuyor. Bu gelismelere paralel olarak yillardan beri yaygin olarak mutfaklarda tip gaz olarak
kullanmaya ahst:gimiz LPG'nin diger bir kullanim sekli olan dokme gaz sanayide ve konutlarda
yayginlagmaya basladi.

LPG, ézellikle dogal gazin ulasamadid: metropol disi alanlarda, isitma ve sicak su ihtlyaclar icin de
kullanilan aiternatif bir yakit olarak ortaya ¢ikhi. Villa fipi konutlann yani siwa tavuk ¢iftliklerinin ve
seratann 1sitimasinda: turistik  tesislerin tim enerii intiyaclarinin karsilanmasinda; kicuk ve blyik
endustride proses, isitma, buhar ve sicak su elde edilmesinde LPG kullammi, igletmelere dnemil
avantajlar kazandinyor.

b. LPG'NIN TANITIMI

LPG (Likit Petrol Gazi) deyimi, propan, butan, izobltan ve bu gaziarin kansimlarini tanimlamakta
kullamiir. Oda sicakiig ve atmosferik basingts gaz halde pulunur. Yiksek basing uygulandiiinda
sivilasir. Ulkemizde kullanima sunufan miks LPG: % 70 bitan - % 30 propan'dan olugur. Miks LPG iR
gzellikleri, kansim orantan kullamlarak enterpolasyonia bulunabilir.
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¢. LPG'NIN TEKNIK OZELLIKLERI

PROPAN BUTAN
Kimyasal Formll C3 HB C4 H10
Normal Kaynama Nokiasi [°C] - 47 -85
Yogunluk [Su=1] 0,508 (0,584
Yoguniuk iHava=1] 1522 2,006
50 °C'ta GaBasino ikg/ocm?] 17,9 4,1
Gaz Hacmi /S Hacmi 272 238
Tutusma Limitler [% Gaz] 2.4-85 1,8-8 4 >
Yanma Icin Gerekli Hava [Nm®/kg] 12,15 12,02 ik o
Yanma igin Gerekii Hava [Nm*Nm* 23,82 30,97 i =
Tutusma Sicakhd ©C] 493-549  |482-538 I ‘l
Alt Istl Deger [kcal/Nm?] 21.200 28.000 O N I ] Baan_|
Tkcalikg] 11.100 10.900 e Bl e G B 4/'
(st sl Deder lkeal/Nm®] 23.00 30,460 T A A
[kealikg] 12.00 11.800 I s S = ]
Yanma Uranleri (Nm#Nm?) [CO2] 3 38 e
1H20] 4 f1=8 V Steakik FC1 J
_ IN2] 188 23,3 Sekil 3. LPGnin Sicaklik-Basing
Buharlasma Gizli isis1 [kcal/kg] 102 92 Grafigi

Sekilde goroidigh gibi, kapalr  bir kapta depolanan LPG'nin basinc, sicakhga bagdit olarak dedist,
sicaklik artinca artar, disince azalir. Propan igin 50 °C deki basing degeri 17,5 atmosferdir, LPG stok
kaplarnnin tasarimi 17,5 atm. basincina gore yapilir,

d. MERKEZ| ENERJI SISTEMI

Konutlarin mutfak, sicak su ve 1sitma intiyaglarinin kargiianmasi veya genel anlamiyla ist Gretmek igin
kurulan ve "Merkezi Enefji” olarak adiandirdifimiz dékme LPG Sistemi;

# Aksesurlanyia birlikie stok tanks,
# Bina igi ve dis1 gaz hatt),
# Bina servis kutusu icindeki regiiatdr grubu elemaniarindan olusur.

Sistem bu halivle tip, horium ve dedantdrden olusan ve gok yakindan tanidigimiz taplh sistemin islev
olarak aymisidir, Tupla sisteme gore tek fark yakit cinsi olarak buharlastine: ekipmana gereksinim
gostermeyen propan gazinin kuliarimasidir.

BIEING . B ADEME A BOBES A
—

5 b

i],,m

-

J Havolendums |

Sekil 4. Merkezi Enerji Sistem Semasi
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Miks LPGin kullaniimas! halinde buharlastiriciya (1s1 esanjorine) ihtiyag olacaklir. Bu endlstrivel
ekipmanin konutlarda kulianiimast zordur ve yakit sistemi maliyetini iki katina gikaracaklir. Ancak,

tiketm mikiannin fazia oldufu konut digt kulamsmiarda | propan yering miks LPG kullanim,
buhariagtiniciya ragmen cazip olabiimektedir,

1y Sistern Ekipmanian
* | PG stok tankt aksesuarlan

a) Muitivalf grubu

b} Dofum vaifi

c) Likit atma valfi

d) Seviye gostergesi
&) Emniyet valfi

f) Bosaltma valfi

g) Tank servis kutusu

* Bina servis kutusu ekipmaniarn

a) Kiresel gaz vanas|

b) Gaz filtresi

c) lkinci kademe reglilatori
d) Test nipeli

) Selenoid valf

2) Gaz Boru Tesisal
Bina dis!  vyeraltl gaz tesisatnda; TS, 346 ve TS 416'ya uygun, piyasada dodalgaz borusu dive
adlandinian celik borutar kullanidir. Bt kalinhids en az 2,5 mm olmaldir. Kaynakla biriestrilir ve

toprakaitinda kalan borular polietilen bantia korozyona karg izole edilir.

Bina ic tesisatinda; dikisli veya dikissiz gelik borutar (TS 302, TS 346, TS 381) veya bakir borular (TS
480} kullanilabilir. Bodrum katindaki tesisat kaynakll veya soguk bukme, diger i¢ tesisat ise digli olabilir.

e. STANDARTLAR

LPG Stok Tanklarinin Yerlestirilmesi (TS 1446)
Tank konutun bahge alani igerisinde yani agik havada, uygun gorlien bir yere monte edilmelidic. Tank
ile bina, komsu arsa sinin ve yol arasinda birakiimas: gereken uzaklikiar TSE 1446'da belirtimistir.

Beher tankin  |Yaklasma Mesafesi (m) Yeristii Tanklarimin
su hacmi Yeralti Tanki {Yeriistll Tanki | birbirinden uzaklgi
{m*) (m)
0,5'denaz 3 - -

0,5'den cok -3 3 3 1

3'den cok-10 5 7.5 1

f. LPG’NIN BODRUM KATINDA KULLANILMASI
4 lsitma kazanimn bodrum katinda olmasi halinde asafidaki kuraliara uyulmalidir:
1} LPG nin sodrum katinda kullaniminin kontrolind saglamak amaciyla, bina girisinde devre (zerine

“Normaide kapali" tipte bir solenoid valf konulmalidir, Bu valf cihaz atesleme sisteminden kumanda
alacaktir.
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2y Bodrum katinda kalan LPG boru devresinin hacmi 1si cthazinin bulundugu mekan hacminin binde
ikisinden fazla olmamahidir.

3) Clast kagak riskine karsi, gaz konsantrasyonunu diglrecek bir havalandirma saglanmahdir,
Havalandirma menfez kesili net olarak 300 cm*den az olmamalidir.

4) st cihazinin bulundudu mekana, bina disindaki solencid valfe de kumanda edsbilecek gaz alarm
cihazt kenulmaldir,

Standartlara uygun sistem tasarimi ve iyl bir tesisat uygulamas He, yakit tankiin yasandan mekanmin
disina konuidudu “Merkezi Eneril” emniyetl bir yakit sistemidir,

h. LPG kullanimasi ile ilgi# halen Ulkemizde gergek anlamda bir dilzenleme yoktur. Tum firmalar
kendi imkaniarn ve bazi dofalgaz e ilgii standarf ve y8netmeiiklerden faydalanarak kendi
insiyatiflerine gore faalivet gdstermektedir.

Ornegin DG e galisan bir cihaz igin dnce proie ¢izip, yere! gaz kurulusundan cnayiatmak, bilahare
tesisatin ve cihazin montajini yaparak, yerel gaz kurulugunun test ve cnayindan sonra gaz agiiis
saglanarak cihazin ik galistrmasi  vyapiiirken, LPG ile ¢alisacak bir cihazda sadece igili firma
tarafindan montajl yapilan tesisat cihaz haber verildigi takdirde ithalatgiimaiatgr firmanin yetkili
glemanlar veya yetkili servisleri tarafindan kentrol ve test edilerek ik galigtirma yapdmamaktadir. Bu
giine kadar gikan ¢ogu standart'ta sadece dogalgaz ile ¢alisan cihaziar veya dogalgaz tesisatlan ile
ligilidir,

LPG kullandan tim cihazlarda dogalgaz igin gecerli tum kurallar aynen uygulanmaiidir. Sonugta
LPG'de bir gaz yakacaktir. DG'dan onemli farkl yogdunluk olarak havadar agir oimasi {1,67) ve bu
nedenie kacak aninda ylzeyde toplanmasidir.

13. YAPILAN HATALAR
DLogalgazin Glkemizde kulfanimina ansizin basglanmas! ve slratle yayginlagmasi:
B Ulusal gaz poliikasinin olusmadigs,

® Kentsel dofalgaz dagitim ve déntsim projelerinin kriterleri, teknikleri ve  teknolojilerinin
belirlenmedidi,

B Dogalgaz konusunda yeterli bilgi birkkiminin olmad:§i,

¥

&8 Universitelerimizin, meslek érglitlerimizin, firmalanmizin, tiketiciierimizin ve MEDYA'min hazirhikh
olmadiklar bir doneme denk gelmis ve bu nedenle bir cok sorun yaganmistir ve yagsanmaya devam
etmektedir,

Mevcut sorunlari genel hatlaryia asagidaki gibi 6zetleyebiiiriz.

a. GENEL HUSUSLAR

Iy Tem yurttaki gaz kullanimy ite ilgili her tUrit mevzuat dizenteyici, icra ve koordine edici "Ulusal Gaz
Enstitlst” kurulmalidir.

7) Yerel gaz kuruluslarinin ve BOTASIn "ic Tesisat Yonetmeligi ve Dénistm Sartnameleri’ hala
farkiiklar icermekte olup, gin(n sartfarina gore revize edifip, Enerji Bakanh§’nca yayinlanarak
yurtirtuge konmalidir.
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Dogalgazin en uygun kullanimi halinde tehlikesiz oldugu, hava kirliligine sebep olan en az emisyon
degerlerine sahip oldugu ve gerek kullanim kolayidi gerekse ekonomik olusu tum medya da
stirekli olarak isienmelidir. Ve tuketiciler dodal gaz kullanimina tesvik ediimelidir,

Binalarin dogial gaza gecerken ilk kurulus maliyeti olarak 8-8 daire kadar bireyset sistem, daha fazla
daireli yaplarda ise merkezi sistem segilmelidir.

Yeni yapliacak binalargaki kalorifer daireleri ve bacalarin dodaigaza uygun sekilde yapiimasi igin
gerekli uygutamalara ivedilikle gecilmelidir.

Dogalgaz Tesisat ve Cihazlarinda sigorta mutlaka zorunltu hale getiriimelidir.

Dogalgaz projesi yapan taahhticd firma mihendisterinin proje onay yetkisini Oncelikle Makine
Muhendisieri Qdasin’dan aimalarin zorunlu hale getirecek dizenleme yapimalidir,

b. BINALARDAKI TESISATLA ILGILI HATALAR

BORULAR

Yer altina dosenen boruiar satthtan 50 cm asagiya dogenmeli alt ve Ustine kum yastiklanmasi
yaptimali, (10 ve 20 cm) gelik boruiar korozyona karg! (TS 2169'a uygun) korunimast icin tam olarak
izole edilmelidir. izolasyon % 50 bindirmeft sicak veya soduk sarg ile yapimalicir. Kaplama toprak
seviyesinden giktig yerden itibaren en az 20 cm yukariya devam etmelidir. Yer Ustl: borular ise sari
renkli yagl boya ile boyanmalidir. (Galvenizii boru kullanimaz ise). intivag duyulan verlerde katodik
koruma yapiimaiidir.

Bina baglant hatlari binaya, bina girisine yakin, yeterince aydmlatiimig, kuru, kendi kendine
havalanabilen tehlike aninda kolayca ulasilabilecek bir yerden girmelidir. Buradaki gaz boru ve ana
vanasi hasara uframayacak sekilde korunmusg cimalidir,

Bina baglant ve kolon hatlan bina dis duvar ve dosemeden koruyucu borularla gegiriimelidir.
Zemin dstine cikis ve bina igine giris nokiasi arasinda kafan kisimlari Korozyona ve mekanik
darbelere kars: korunmus olmalidir. Koruyucu borunun i¢ ¢api, gaz borusunun dig capindan en az
20 mm daha buyik olmalidir. Koruyucu boru, bina dis duvar igine stki ve tam sizdirmaz bicimde
verlestirimeli ve duvarin her iki tarafindan disan dogru en az 50 mm tagrnalidir. Koruyucu boru ile
gaz borusu aras! uygun macunla doldurularak tam sizdirmaz hale getirilmetlidir,

Bina baglanti hatlan ile teiefon, elektrik haflan ve sicak, kizgin su borulari arasinda an az 30 em'lik
bir agiklik olmalidir.

Gaz borulan kendi amaci disinda (Elektrik, Topraklama hatt vb.) kesinlikle kullaniimamalidir.
Siva Gstl hattan duvara celik dobelle tutturuimabdir.

Duvar icindeki kanallardan gegen hatlar kelepgelerle tespit edilmell Ustleri havailandirmaya uygun
kapak ve 1zgara lle ortiimelidir. (TS 7363)

Swa altina kesinlikle dogal gaz tesisat borusu dégenmemelidir.

Yogusma, sizinti ve terlemeden etkilenmemesi igin diger borularin Ostiinde uygun bir yere
yerlestiriimalidir.

ic tesisat hatlan; aydiniik, asansor boglugu havalandirma, ¢uman ve ¢op bacalan ile daviumbaz
icinden gegiriimemelidir.

Boru hattina girebilecek pislikleri temizlemek igin yatay ve dlisey hatlarin birlestifi en biyuk kesith
ve en alt noktasina temizieme T pargas! yerlestiriimelidir.

Rutubetli yerlere dogenen i¢ tesisat hatlarn kerozyona karg! tam olarak korunmalidir.



F7 111 ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRES] VE SERGIS] 465

Gaz boru baglanti elemanlart ile yapirmis digli baglantilarda uygun plastik esash sizdirmazhk
malzemeieri veya sizdirmaziik macunu ile birlikte keten kullaniimalidir. (TS 10943, TS 10944)
(Keten bezir yagi le doyuruimus olarak kullanilacaktir.) Ancak uzun vadeli emniyet acisindan disli
haglantidan kaginiimalidir,

Kolon hatlari kapici dairesi ve sidinak icerisinden gecirilemez.

80 mm ve Uzerindeki borular kesinlikle kaynakia birlestirilecektir. 50 mm ve altindakiler oksijen,
Uzerindekilerde elektrik ark kaynads yapimalidis.

SAYAGLAR

Bina diginda bulunan dogalgaz sayagtaninin koruyucu kutulan standardiara uygun clmalidir.
Sayag vanalarinin agma-kapama kolu oimal ve kolayca ulagiabilir oimalidir,

Kalorifer kazanlari icin kullaniian sayaglar kesinlikle kazan dairelerine yerlestirimemelidir.

VANALAR

Cihaz giriglerine mutlaka gazi kesici standartlara uygun emniyet vanasi (kiiresel vana) konmalidir.

CiHAZLAR

Dodal gaz cihaziarinin kapasitesi ihtiyacin aliinda veya Ustiinde olmamahdir.

Cihazlar mutlaka dretici/ ithalatg firma montaj klavuzunda belittilen kurallar gercevesinde monte
sdiimelidir.

Bacah cihaz seciminden 6nce mutlaka uygun baca olup, oimadidr kontrol editmetidir.

A tipi cithazlar 12 m®, B tipi cihazlar net hacimieri Bm*den kiicik olan yerlere yerlestirimemelidir.
Hacim ne olursu olsun B tipi cihazlar agik balkon, yatak odasi, banyo, WC gibi yerlere
konmamahdir,

A ve B tipi cihazlarin bulundugu yerler mutiaka havalandimimalidir. {TS 7363'e gore)

B tipi cihazlar mimkin oldugu kadar bacaya yakin bir yere konmali, yatay boru uzuniugu 2 dirsek -
ve 2.5 metreden fazla olmamalidir. Atk gaz borulan en az % 3 vyikselen edimie bacaya
bagianmall, daviumbaz g¢ikisindan itibaren en az boru gapimin 2 kati Kadar dikey ¢ikmall sonra
dirsek konmalidir. 90 ° dirseklerden kacinilmalidir.

C tipi cihazlann (Denge bacali} baca ¢ikig borulan atmosfere agik, hava sirkillasyonu olan yerlere
baglanmahdir. Kapal baikoniara baca g¢ikist verilemez. Agik alanlarda baca ¢ikis borufarinin
minimum yiiksekligi 0,30 m, insanlarin gectigi yerde en az 2 m. olmalidir. Digariya tagsan gati veya
alasim kaplamanin Ustten bacaya uzakhdi en az 1,5 m olmalidir.

Baca tepmesine karsi bacal tim dodal gaz cihazlarinda atik gaz sensérl olmalidir.

Merkezi sistemlerde bodrum kat misait degilse gat katina kazan konulmast dustntimelidir.

Merkezi sistemlerde; radyator ve yerden isitmalarda Atmosferik kazan, fan-coil sistemlerde ise
Cebri bridorll kazaniar tercih edilmetidir.

Dogalgaz cihazlarin yillik bakimi zorunluluk haline getirilmelidir.
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BACALAR

Dogalgaz bacatan 1s1, yodusma ve yanma Orlnlerinden stkilenmeyecek malzemeden ilgil
standartiara gére imal edimelidis. Bacalar diseyle 30 “lik en fazla 1 sapma yapabilir. Bacalar da
kesit daraimasi olmamahdir.

Baca tepes! gcali mahvasindan en az 80 cm, calt érilsinden en az 100 cm yviksekte olmalidir. Daha
yuksek kemsu bina var ise bu baca en az komsu bina yiksekligine ulagmalidir,

Bir bacaya ancak benzer cekigli gaz cihazlar badianmalidir. Tabi ¢ekisli cihazia, fan gekisli cihaz
ayni hacaya baglanamaz.

Mutfak aspiratdr bacalarnna gaz cihazi baglanmamalidir.
2 s6nt baca bragman: ena bacaya baflanamaz.
Uflemelt brilenit cihaziar sont bacaya baglanamaz.

Kalorifer bacalan mutlaka gift cidarh olmahidir. Baca "Bory + zolasyon + Hava boglugu + Tugla
duvar veya kaplama'dan clugmalidir. (Ist yaiitirni, glirilth onlenmesi, 6mir ve givenlik nedenivie)

Duman kanallart beyaz cam yini: ile izole ed#ip, Uzer galvanizli sag veya aliminyum  folyo il
kaplanmaldir,

Bacalar her yil en az 1 defa temizletiimelidir. (6zellikle donlstim esnasinda kilif gegiriimeyen bacalar)

ELEKTRIK TESISATI

Kazan dairesindeki elekirik tesisatlan TS 1257 de belirtildigi gibi etans ofmalidir,

Aydinlatma ve pano elekirik tesisat kablotari NYM antigron, briior kablolar ise, hareketli yerlerde
celik spiral kilif icerisinden NYAF, hareketsiz yerlerde NYA olacaktir.

B Kazan dairelerl aydinlatma sistemi tavandan en az 50 cm asadida olacak gekilde, tavandan zincirle

sarkmali veya duvarda olmalidir.
Kazan dairelerine 20 chm degerinin altinda 6ze! topraklama sistemi kuruimahdir

Elektrix metorlan (pompa v.b.) icin termik koruyucu secerken termik orta noktasl cihazin cektigi
akim  mertebesinde olmalidin, Termik koruyucu orfa nokitada ideal cahigir Benzer durum
prosastatlar (basing salterteri) icin de gecertidir.

Kazan dairelerinde ve elektrik panclart iginde standartiara uygun malzeme kullaniimali, agikta kablo

birakmayacak sekilde (kablo kanall iginden) tesisat dogenmelidir.

TEST VE i$LETMEYE ALMA

Dogalgaz tesisatianinin sizdirmaziik testi ve Mukavemet testleri meveut yonetmeliklere gore titiziikle
yapimal ve kacgad: olan tesisatiara kesinlikle gaz verilmemelidir.

Tum dogalgaz cihazlarnin igletmeye almadan énce gaz kag¢ kontrolu yapimal:, isletmeyg almayl
miteakip, baca gazi analizi yaptimaldir.

Cihazlarin isletmeye alinmas! (ilk gabstirma) imalatgt / ithalatgl firma teknisyenieri veya Yetkili
Servisler tarafindan yapimahdir

EMNIYET TEDBIRLERI VE DIGER HUSUSLAR

Dogalgaz tesisatiar mutlaka gaz kurulusiarindan yetki aimis tesisatcilarla, kayith mihendisierin

«ontrolunda, gaz kuruluglarinin uygulama kurallarina gore yaptimahdir.
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Herhangi bir tehlike aninda gaz) kesecek olan ana kapama vanasi ile eiekirik akiminm kesecek ana
salter, kazan dairesi disinda olmalichr,

® Apartman girigsinde kolayca gériiebilecek bir yere, ana vana yerini gésterir bir plaka asidmalidir

@ lleride buylk zarar ve kayiplera ugramamak igin kullandacak tum malzemeler TSE veya
uluslararas: kabul gbrmus stendardlara uygun ve dogalgazda kullanifmak tzere imal edimis
otmaldir.

B 150.000 kcallh (175 KW)'den buyUk kazan dairelerinde bina iginden giris kapisina ilaveten disa
agilan, birakildiginda kendiliginden kapanan metal bir kapi olmalidir. (TS 1257)

B Her kazanin ayn: duman kanall ve bacas: oimalidir.

¥ Bina kolon hatlannin havalandirmasi icin gazin toplanmas) muhteme! ve catiya yakin (st noktada
havalandirma kanalt agilmah ve gaz atarm cihaz: konmalidir,

8 Kazanlarin 6nlinde en az 1 m yanlarda 0,75 m serbest alan olmahidir,

® Kazan dairesi yiksekligi en az 2,5 m. olmaldir. Ozeffikie yeni yapilan binalarda bu zorunluiuk
getiriimelidir.

B Kazan davelerine mutlaka alarm sistemi kurulmali dedektor sayisi tavandaki kiriglerde gozonine
alinarak hesaplanmalidir. Gaz dedektdrleri suni alarm vermemesi icin yan iletken tip dedil, katalitik
tip olmahdir. Gaz alarm sisiemleri herhangi bir tehlike durumunda, ana kesme vanasi énindeki
setonoid vanay: kapatarak sesli ve 1sikli uyarr vermeiidir,

B Kazan dairelerinin gorilebilecek bir yerine, isletmecinin kolayhikia anlayabileced tarzda hazirlanmig
bir “ISLETME TALIMATI" astimalidir. (TS 2797) Isietme talimatinda, su bilgiler olmalidir,

#® Glvenlik dizenlerinin tanitiimasi,
# Anza durumunda yapllacak isler,

B isletme kesintilerinde yapilacak igler,

B Donlstm icin tekdif veriimeden, dnce binanin baca ve havalandirma durumiarn detayh bir sekilde
incelenmeli ve varsa dzel durumiar projede belistiimelidir. Kazan dairalerinde binanin dider katlarina
ait aspirator, kiima santral gibi cihazlann olmamas: gerekir. Vakum etkisl vapip, kazan gekisni
etkieyerek anzaya neden olabilir.

# Radyatdrlerde termostatik vana mutlaka kullanitmabdir. BiyGk miktarda 15t ekonomist ve konfor
saglayacaklir.

E Sirkilasyon pompalanimin mutlaka gidise yerlestiriimesi gerekmektedir. Béylece sistemin hava
yapmas ve Ust katlarin isinmama probiemieri gozimlenir.

5. SONUC

Ulkemizde kullanimi veni clmasina karsilik genis bir alana yaylan ve her gin talep oran: artan
dogaigazl gven icerisinde tasarrufiu bir sekilde kullanilabiime; sonucta yurt digina bagimii bu eneri
kaynagindan azami verimin alinabiimesi igin eksik veya hatail hususiarda gerekli kanun, kararname ve
yanetmeliklerin kisir  dongllerden armdirlarak vakit geciriimeden ¢ikariimasi fie gercekiesecektir.
Yine ayn: onemde ofan uygulamaya yonelik projelendirme, tesisat ve cihaz montaji. bakim ve onarim
faaliyetleri icinde yapilan hatalan énlemek insammizin can ve mal emniyetini korumak bu sektorde
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faaliyet gosteren tim bireylerin yogun bir sekilde editimden geciriimesi bu egitimierin sQrekii olmasi,
konuyla ilgili teknik yayinianin tesvik  ediimesi ve tiketicilert dodaigaz konusunda bilingiendirerek her
torlil faaiiyetin gerek kamu, gerekse ozel sekidr tarafindan desteklenmesi ve strd0rlmesi sarttr,
Ancak, yukanda bahse konu tim iglemieri planlayacak, organize, icra ve kontre! edecek badimsiz bir
Uiisal Gaz Enstitist’nin  olusturuimas) ve hayata geciritmesi tlke gikarlanimiz agisindan ilk oncelikli
siray: tegkil etmektadir,
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