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Kapali yizme havuzlarinda, 6zellikle halkin yararlanmasina yonelik veya sportif amagla yapilan buyuk
hacimli, dl¢uleri olimpik havuz &lgulerinde veya buna yakin olan havuzlarda, yaklagik 4.000 ton su
vardir ve havuz yuzeyinden surekli olarak blyik miktarda su buharlagsmaktadir. Sportif amaglarla ve
halkin yaralanmasina agik olarak kullanilan olimpik kapali yizme havuzlarinda yaklagik 4.000 ton su
bulunmaktadir ve 1250 m? havuz yiizeyinden siirekli olarak biiyiik miktarlarda su buharlasmaktadir.
Bu nedenle kapali havuz ortaminda havadaki nem miktari istenilmeyen degerlere ylkselmektedir.
Havadaki nem oranina bagli olarak da kapali yizme havuzu binasinin i¢ ylzeylerinde ve pencerelerde
yogusma gorular. Yapi bilesenleri rutubet ve nem dolaysiyla zarar goérerek kisa strede kullaniimaz
hale gelir. Ayrica, ortam havasindaki yiksek nem orani, insanlarin sagligini olumsuz etkilemekte, kan
dolagiminin azalmasi, tansiyon, gibi rahatsizliklara yol agcmakta ve sporcularin performanslarinin
dismesine sebep olmaktadir. Butin bu olumsuzluklarina ragmen buharlagsmayi 6nlemek mimkin
degildir. Ancak havuz ve hava sicakliklari dogru secilerek buharlasma, olabilecek en duslk seviyeye
dusurdlebilir. Uygun kapasitede yuksek verimli bir nem alma sistemi ile birlikte yapi elemanlarinin
dogru segimi de yapi bilesenlerinin ugrayacagi zarari en asgari dizeye indirecektir. Havuzun ticari
bakimdan daha ekonomik isletilebilmesi icin, enerji tasarrufuna yénelik dizenlemelerin yapilmasi da
¢cok dnemlidir. Havuzdan buharlasan suyun tasidigi 1sinin geri kazaniimasi yoluyla buyuk miktarlarda
enerji tasarrufu yapilabilir. Bir diger tasarruf yolu da, disariya atilan egzoz havasindan isinin geri
kazaniimasidir. Bu calismada, kapali yUzme havuzlarinda enerjinin geri kazanilmasi igin
kullanilabilecek ydntemler Adapazari kapall yuzme havuzu érneginde incelenmistir.

1.GIRIS

Yizme havuzlari diger spor tesislerinden daha genis kapsamda bos zamanlari dederlendirmeye ve
dinlenmeye yardimci olurlar [1]. Bir ydrenin ylizme havuzlari ile donatiimasinda ylizme havuzunun
tard, buydklugu, optimum bir su ylzeyi genisligi ile havuzlardan faydalanacak yerlesik nifus, okul ve
sporcu sayisl veya havuzdan faydalanacak toplam insan sayisi arasinda denge saglanmasi planlama
kapsaminda olmalidir.
Yuzme havuzlarindan yararlanma derecesi ve havuzlarin ekonomik olarak isletiimesi genel olarak:

a) Yatinmin yapilacagl bolgedeki insan sayisina,

b) Yerlesim alanlarinin, okullarin, spor kullplerinin yatirnmin yapildidi alana uzakligina,

c) Bodlgedeki insanlarin bos zamanini dederlendirme ve dinlenme anlayisina,

d) Yuzme havuzlarinin gesidi, buyUkliga, kullanici sayisi ve buna bagli olarak isletme ve bakim

giderlerine baglidir.

Acik ylzme havuzlari, isitilarak, yararlanma siresi uzatilabilir. Fakat mevsim olarak soduk ve yluzme
sporu igin olumsuz ginler de gelecektir. insanlarin yiizme sporunu kesintisiz yapma istekleri, agik
havuzlarin kapaliya doénusturilmesine neden olmustur. Kapali yizme havuzlarinda kullanilan klima
tekniginde, nem alma veya nem giderme iglevi 6n plana ¢ikmaktadir [2]. Bu ¢alismada nem alma
yontemleri Gzerinde durulacaktir.



2. KAPALI YUZME HAVUZLARINDA KLIMA TEKNIGI

Kapall yizme havuzlarinda, 6zellikle halkin yararlanmasina yodnelik veya sportif amacla yapilan
buyuk hacimli, él¢lleri olimpik havuz oél¢ulerinde veya buna yakin olan havuzlarda, yaklasik 4.000
ton su vardir ve 1.250 m? civarindaki genis havuz yuzeyinden surekli olarak blylk miktarda su
buharlasmaktadir. Buharlagsan nem sayet kapall havuz ortamindan uzaklastirimaz ise havadaki nem
miktari istenilmeyen degerlere yiukselmektedir. Havadaki nem oranindaki artigsa baglh olmak Uzere,
kapali yizme havuzunun nispeten soguk bina i¢ ylzeylerinde, pencere ve duvarlarda, yogusma ve
terleme olmaktadir. Bu ylzden yapi bilesenleri, rutubet ve nem dolaysiyla zarar gérmekte, kisa
surede kullanilmaz hale gelmektir. Ayrica, yuksek nem orani, insanlarin saghdini da olumsuz
etkilemekte, kan dolasiminin azalmasi, tansiyon, gibi rahatsizlara yol agmakta ve sporcularin
performanslarinin diusmesine sebep olmaktadir. Butin bu olumsuzluklara ragmen genis su
yuzeylerinden olan buharlasmayi tamamen dnlemek de mumkun degildir.

Klima tekniginde, buharlasma sonucu olusan nemin ortamdan uzaklastiriilmasi, bu
sayede ortamin konfor sartlarinin iyilestiriimesi amaclanmaktadir. Nem alma isleminin
temeli; mutlak nemi diguk bir havanin, gdnderildigi hacimde bulunan su buharini yiklenmesi
ve ortamin digina tasimasi ilkesine dayanir. Su halde i¢c ortamdan nem alacak hava, igeride
istenilen seviyeden daha disik mutlak neme sahip olmalidir [3].

2.1 Ortam Nemini Azaltmak igin Yontemler:
2.1.1.Tamamen Dis hava ile gcalisma

Kapali havuz klima tekniginde, yaz aylarinda, icerdeki nemi dusurmek igin, i¢ hava tamamiyla
disari atilabilir ve iceriye %100 dis hava basilarak havalandirma saglanabilir. Bu ydntem
enerji gideri bakimindan yaz aylari icin en ekonomik ¢bézimdur. Yakin zamana kadar kis aylarinda
da daha kuru olan dis hava, yeterli oranda i¢ hava ile karistirilarak, ortam neminin alinmasinda
kullaniimaktaydi. Bu uygulama, 6zellikle ilik iklim bdélgelerinde dis havanin isinmasi ve buna
paralel olarak nemlenmesi sonucu, iceride rahatsizlik verici yiksek nemli bir ortam
olusturmaktadir. Diger taraftan konfor sartlarini saglamak igin gerekli olandan ¢ok daha fazla
alinan dis havanin isitilmasi, eneriji giderlerini artirmaktadir.

2.1.2.i¢ havanin neminin sogutucu akigkan kullanilarak alinmasi

Klima santrali igerisine, sogutucu batarya yerlestirilerek, santralde hazirlanan havanin nemi
alinabilir. Bunun igin genellikle 6-12°C’ye kadar sogutulan su kullanilir. Bataryanin 1si gegis
ylzeylerinde, havanin igersindeki nemin yogusmasi saglanir. Bu ydntemle havanin nemini
dusurmekte kullanilan soduk suyun hazirlanmasi igin chiller grubunun caligtiriimasi, ener;ji
giderlerini artiracaktir.

2.1.3.Bagimsiz nem alici cihazlarin kullaniimasi

Klima santrali yoksa veya yetersiz kaliyorsa, duvar tipi veya salon tipi nem alma cihazlan da
kullanilabilir. Her biri bagimsiz c¢alistirilabilen bu cihazlar da; emis faniyla ortamdan hava
emilerek, mekanik kompresorlli sogutma devresiyle sogutulup nemin yodusmasi saglanir,
gerekirse hava isitici bataryadan da gegirildikten sonra, yine ortama (Uflenir. Cesitli gug
kapasitelerde Uretilen cihazlar, elektrik enerjisi ile calisir.

2.1.4.1s1 pompasi ile nem alinmasi
Sistemde 1sI pompasi ¢6zUmunld uygulamak, enerji gideri bakimindan en ekonomik yoldur. Isi
pompasinin sicak devresinde, havuz suyunun isitiimasi saglanirken, soguk devresinde de i¢
hava neminin disurtlmesi saglanir.

2.2 Havuz Tasarim Parametreleri:

Yizme havuzlarinin mekanik tesisat hesaplari, TS 11899'a gére yapilmalidir. Mekanik tesisat
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muhendisi, havuz ile ilgili kullanim bilgilerini alarak ise baglar. Mimari projeyi inceler, ¢cevre hakkinda
bilgiler toplar, kendi gériis ve deneyimlerini kullanarak, havuzun mekanik tesisat projesi igin ilk “Oneri
Raporu” nu hazirlar. Havuz tipine goére havuz suyu sicaklik degerleri TS 11899'da verilmistir ve Tablo
1.’de gosterilmektedir [5]. Zaman zaman havuzun yapim teknigine uymayan isteklerle de karsilasan
tesisat muhendisi, bu isteklere karsi en uygun teknik ¢cézimleri dnererek, mutabik kalinan en uygun
¢6zum sekliyle projeyi tamamlar. Her tlrli ylzme havuzu, insan sagligi ve can emniyeti bakimindan
hicbir tehlike olusturmayacak bir tasarima sahip olmali ve tesis istenen ekonomik émrli boyunca
fonksiyonlarini eksiksiz yerine getirmelidir. YUizme havuzu projesi yapilirken mekanik tesisat
muhendisine ¢cok dnemli goérevler dismektedir.

Tablo1. Farkli Kullanma Amaglarina Gére Onerilen Havuz Suyu Sicakliklari (TS 11899 Cizelge10) [5]

Havuz Tipi Su Sicakhigi (°C)
Halka Acik 26-28

Havuzlar

Spor Havuzlari 22-24

Cocuk Havuzlar 26-32

Terapi Havuzlar 35

Masaj Havuzlari 26-32

Soguk Su Havuzlart 15

Kapall yizme havuzlarinda bulunan isitma ve havalandirma tesisleri, gevre sartlari ve ekolojik sartlar
dikkate alinarak, istenen konfor sartlarini kullanicilara ve personele saglamalidir. Cevre ile isi
aligverisinde bulunan insan vicudu, bunu tasinim (konveksiyon), isinim (radyasyon) ve buharlagsma
yolu ile gercgeklestirir. Cevreyi sinirlayan ylzeylerin dasik sicaklikta olmasi, isinimla insan
vicudunun 1s1 kaybini artirir. Binalarin i1s1 kayiplarini blyik oranda, kullanilan yapi elemanlarinin isi
iletim katsayilari belirler. YUzme havuzunun yapiminda kullanilan malzemelerin (yapi elemani
kompozit de olabilir) toplam 1sI gegis katsayilari i¢in olmasi gereken minimum degerler Tablo 2.'de
gOsterilmigtir. Ayrica, yapi hasarlarini énlemek igin, duvar ve ¢ati i¢ yuzeylerinin sicakliklari,
yogusma noktasi sicaklik degerine dismemelidir. Buna kosullari saglayacak bir klima sistemi
kurulmahdr.

Tablo 2. Isi Yalitim Yoénetmeligine Yapi Bélimleri icin Gore izin Verilen En Disiik Toplam Isi Gegis
Katsayilar (TS 825)

Yapi béliimii Simir Toplam Isi Gegis Katsayisi

Kmaks (W/M’K)
Dis duvarlar Dis havaya ve topraga hem sinir 0,50
Dis havaya ve isitilmayan tavan

Tavanlar arasl odalarina hem sinir 0,30
Yirinebilen tavanlar Topraga veya isitilmayan mahallere 055
Zeminler hem sinir '
Pencereler,
Pencere kapllar, Cam 3k, 1<(tV)

R= Ry

Cam duvarlar

Havuz Suyu Sicakliklar:

istenen havuz suyu sicakh@ Tablo 1. de verildigi gibidir. Su sicakhidi ile viicut sicakligi arasindaki
fark vicuttan 1si kaybini ve dolayisiyla metabolizmay etkiler.

Mahal Havasi Sicakliklari:

Ciplak vicut Uzerindeki su tabakasi buharlasma yoluyla ilave i1sI kaybina neden olur. Bu isi kaybini
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azaltmak igin yizme hollnin hava sicakligi, havuz suyu sicakliginin 2-4°C (zerinde bulunmalidir,
ancak 34°C’nin Ustiine de ¢ikmamalidir. Onerilen mahal havasi sicaklik degerleri Tablo 3.'de
verilmistir.

Tablo 3. Mahal Havasi igin Onerilen Hesap Sicakliklari

Mahal Adi Mahal Havasi Sicakhgi (°C)
Giris Bolim{ 22

Soyunma boélimu, saglik ve Cankurtaran 26

odalari

Saglik bolimu 28

Yizme Holl 34

Yiizey Sicakhklan:

insanlarin viicut metabolizmasi ve psikolojik dzellikleri dikkate alinarak, tesiste miisaade edilebilecek
yuzey sicaklik degerleri Tablo 4. verilmistir. YUzeylerin sicaklik degerlerin Uzerine ¢ikarsa, insanlar
yuksek yizey sicakligindan dolayi rahatsiz olurlar ve hatta yanik tehlikesi ile dahi karsilasilabilir.

Tablo 4. Yapi Yilzeylerinde Misaade Edilen Sicakliklar.

Yiizey Adi Yizey Sicakhigi
Ust yiizeyler 40 "C ye kadar
Yalinayak bélimunde, Zeminden Isitma YUzeyleri 26°C ye kadar
Temas korumasiz 50 °C ye kadar
Temas korumali Sinirsiz

Sicak Su Sicakliklar

Yuzme havuzunda, insanlarin temasta olduklari sicak sular igin izin verilen en yiksek sicaklik
degerleri Tablo 5.’de verilmistir. Sicakliklar bu degerleri astiginda, insanlar yuksek su sicakligindan
dolayi rahatsiz olurlar ve hatta yanik tehlikesi olugabilir.

Tablo 5. Havuz Bdlgesinde Musaade Edilen En Yuksek “sicak su” Sicaklik Degerleri

Sicak Su Sicak su sicaklik degeri
Dus sularinda (su cikisindan 42°C ye kadar
once)

Su ¢ekme yerlerinde 50°C ye kadar

Mahal Havasinin Nemi:

Yuzme holinde mahal havasinin badil nemi psikolojik dayanabilirlik sinirinin altinda kalmalidir. Cunku
yuksek bagil nem bunalma hissine sebep olur. Giyinik olmayan insanlar igin sinir nem degeri x= 14.3 g
nem /kg kuru hava miktarina esdeger olan Po=22.7 hPa buhar kismi basincinda bulunur (Bu deger
1 kg kuru hava igersinde 14.3 g su buhari bulundugunu gdsterir.). Bu ampirik degerin Uizerine gikilmasi
ekseri sicak mevsimde olusan Po= 14.4 hPa buhar kismi basincina esdeger olarak x= 9 gr nem / kg
kuru hava’lilk dis havanin daha ylksek su miktarinda kabul edilebilir. Buharlasma miktari, havuz
suyunun sicakligina, havanin sicakligina ve bagil nem degerine gbre dedisecektir. Tablo 6.'da
buharlasma miktari (g nem / m; h) olarak verilmistir [6].

Kullanilacak maksimum dis hava miktari yaz sezonundaki dis hava kosullarina bagli olarak belirlenir.
Su miktari x=9 gr/kg ve x,= 14.3 g/kg lik yizme havuzu holiinde belirlenen su buhari miktarina
hesaplama icin bireysel fiziksel hesaplama verileri h-x grafiginden alinmalidir. Kis mevsiminde s6z
konusu iklim yoresinin bir yilinin en soduk ayinin ortalama dis sicakliginin kadari dig camlarda
yogusma noktasinin altina dismeyecek bir sekilde ayni kalan i¢ sicaklikta yizme holinin mahal
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havasinin mutlak nemi géz énidnde bulundurulmalidir. Mahalle giren su buhari miktari veya koku ve
zararll madde birikimleri, bunlarin stpUrulerek uzaklastiriimasi icin gerekli dig hava miktarini belirler.
Veris havasi icerisindeki dis hava orani, havuz isletme saatlerinde ortama verilen havanin %30’unun
altina digsmemelidir.

2.3. Buharlagma Miktarinin Hesaplanmasi

Buharlagsma miktar ¢ok sayida parametreye bagh olup, bunlar; havanin sicakligi, havuz suyunun
sicakhgi, ortamin bagil nemi ve havanin hizidir. Nem alma miktarini hesaplamak icin birgcok ampirik
baginti mevcuttur. Bu bagintilarin birgogu ile gergek nem olusum miktarina gére daha buyuk degerler
hesaplanmaktadir. Bu durum gercekte kapi, pencere vs yerlerden sizinti ile kontrolstiiz bir
havalandirmanin olmasi veya havuzun doluluk oraninin az olmasi gibi sebeplerden kaynaklanir [6].

Tablo 6. Su Sicaklidi ve Hava Sicakligina Bagli Olarak Buharlasma Miktarlari [6]

Su Buharlagma Miktari (g nem / m* h)
Sicakhg! [Hava Sicakhgi (°C ) / Bagil Nem %

24 25 26 27 28 29 30
(°C) |50 |60 |50 |60 |50 |60 |50 |60 |50 |60 |50 |60 |50 |60
22 204 1921197 174 (190 165|182 156
23 217 1941209 187 (203 178194 169 (187 158
24 230 208|223 200|216 191]208 182|118 172]192 162
25 235 213(229 2041221 195|213 185|205 175|196 164
26 244 219(236 210|228 200(220 190|211 179
27 250 223(243 215|235 205|226 194
28 259 230(250 221241 209
29 268 238 (259 227
30 277 244

Havuzu gevreleyen ortam igersinde iyi bir hava dagihmi mevcut ve gevresine goére su ylzeyinde hava
hizi daha dusuk ise buharlasma miktari azalacagindan dolayi nem alma ihtiyaci da azalacaktir. Diger
yandan klima sartlarina goére igeriye verilen taze hava miktari, genelde dis havanin bagil nemi daha
disuk olacagindan, havuz ortami havasi bagdil neminin dismesine yol acacaktir. Kullanilan ampirik
bagintilar, yliksek bir emniyet dederi icerdiklerinden, hesaplamalar en kétlu sartlara gére sonug verir.
Asagida buharlagsma ihtiyacinin hesaplanmasinda en sik kullanilan bagintilar verilmigstir [7, 8, 9, 10].

VDI 2089 gbre, buharlasma su sekilde hesaplanir:

Wsvnariasan =€ 4 (P, —F) (g nem/ h) (1)
Burada,

WBUHARLASAN : Buharlagsan nem miktari (g nem /h)

A : Havuzun Yizey Alani (m2)

Py : Su Sicakligindaki Doymusg Buhar Basinci (mbar)

P, : Hava Sicakligindaki Kismi Buhar Basinci (mbar)

e : Ampirik Faktor [g / (mbar*m? *h)]

Havuzun durumuna bagl olarak € carpani Tablo 7.'den segilir.



Tablo 7. Ampirik Carpan €(Denklem 1 igin gegerli)

Havuz Durumu € Carpani
UstG értili havuzlar 0,5
Durgun ylzeyli havuzlar 5

Az kullanilan 6zel havuzlar 15
Normal kullanilan seviyeli havuzlar 20
Eglence Havuzlari 28
Dalgali Havuzlar 35

VDI 2089’a gore isletilen ylizme havuzlari i¢in havuzun birim ylzey alani basina minimum 10 m®/ m?
h’lik taze hava 6n gortulmustir. Bu taze hava ihtiyacina gére nem alma kapasitesi asagidaki formil ile
hesaplanir:

Waman =A-10-1L2-(x; —x,) (2)
Burada :

W yiinan : Alinan nem miktari (g nem /h)

A : Havuzun Yuzey Alani (mz)

X; : I ortam havasinin mutlak nemi (g nem /kg kuru hava)

Xy : Dig ortam havasinin mutlak nemi (g nem /kg kuru hava)

1 :Dis ortam hava debisi (m% m? h)

1,2 :Havanin yogunlugu (kg / m®)

Biasin & Krumme Denklemi [10]:

Gundiz isletme halinde kullanilan denklem:

WBUHARLASAN = [0,118+(0,01995-a-(PB —PL)/1,333)]-A (3)
Burada :

WBUHARLASAN : Buharlagsan nem miktari (kg nem /h)

A : Havuzun Yizey Alani (mz)

Py : Su Sicakligindaki Doymusg Buhar Basinci (mbar)

P, : Hava Sicakligindaki Kismi Buhar Basinci (mbar)

a

: Ampirik Carpan
Havuz durumuna baglh olarak @ garpaninin degderi asagidaki Tablo 8.’den segilir.

Tablo 8. Ampirik Carpan ¢ (Denklem 3 igin gegerli)

Havuz Durum a Carpani
Genel amagl ylizme 0,5
havuzlari

Otel havuzlari 0,4
Ozel yiizme havuzlari 0,3

Gece igletme durumu icin kullanilan denklem ise asagidaki gibidir.

W svtiariasan = [—0, 059+(0,0105- (P, — PL)/1,333)] -4 (4)
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Burada :

WBUHARLASAN : Buharlagsan nem miktari (kg nem /h)

A : Havuzun Yizey Alani (mz)

Py : Su Sicakligindaki Doymus Buhar Basinci (mbar)
P, : Hava Sicakligindaki Kismi Buhar Basinci (mbar)

Taze hava ile elde edilen nem alma kapasitesinin, buharlasma miktarindan g¢ikartiimasi
gerekmektedir. Sonug olarak, taze hava ile alinan nem ¢ikarildiktan sonra klima sistemi ile alinmasi
gereken nem miktari belirlenmis olur.

WSANTRAL = WBUHARLASAN - WAL[NAN

3.ADAPAZARI KAPALI YUZME HAVUZU HAKKINDA BILGILER

Genclik ve Spor Genel Muduarlugince, Adapazari'nda 2007 yilinda kapal olimpik bir yizme
havuzunun ingaatina baslanmistir. Havuz, 2011 yili Temmuz ayinda tamamlanarak faaliyete gecmistir.
Havuz Adapazari sehir merkezinde, tasfiye edilen Tarkiye Zirai Donatim Kurumu'nun (TZDK) arazisi
icinde, 12 dénimlik bir alanda insa edilmistir. Havuz 50 metre uzunlugunda, 25 metre genisliginde ve
3,05 metre derinligindedir. Havuz dlglleri ve klima tesisatina ait cihazlarin teknik ézellikleri Tablo 9.,
Tablo 10., Tablo 11. ve Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 9. Adapazar Kapali Yiizme Havuzu Havuz Olgiileri ve Su Miktarlari

Uzunluk 50 m., Genislik 25 m,

Yuzme havuzu Olguleri Derinlik 3,05 m.

Havuz 3800 ton

Yizme Havuzu su miktari Denge havuzu 400 ton

Tablo 10. Adapazari Kapall Yizme Havuzu Kazan Dairesi ve Elektrik Tesis Bilgileri

Kazan Dairesi

Havuz Suyu Isitma Kazani Giici 1745 kW

Mahal Isitma Kazani (Klima, radyator ve Yerden

Isitma Toplam) 1455 kW
Elektrik
Tesis Trafo Gucu 630 kW

Gunlik Elektrik Tiketimi
Yaklasik Degerler (Chiller grubu gticti 200 kW, 3000 kW-h
pompa ve fanlar 38-40 kW)

Tablo 11. Adapazari Kapali Yizme Havuzu Havalandirma Sistemleri

Mutfak Aspiratori

Debi 20000 m°h
Basing 402 Pa

Glg/Devir 0.55 kw/ 2790 d/d
Kafeterya Havalandirma Vantilatéri

Debi 2000 m’/h




Basing

162 Pa

Gug/Devir

0.37 kW/ 887 d/d

Soyunma-dug-WC emis fani (aspirator)

Debi 26800 m°/h
Basing 399 Pa
Glig/Devir 7.5 kW/ 1112 d/d

Tablo 12.a Adapazari Kapall Yizme Havuzu Havuz Bdlgesi Isitma-Sogutma ve Nem Alma Santrali

Basma Fani (vantilator) 2 adet

Debi 18000 m°/h
Basing 777 Pa
Glg/Devir 7.5 kW/ 1716 d/d
Isitici Batarya

Calisma Sicakhig! 80/60 °C

Gug 223 kW

Hava giris sicaklig 13°C
Sogutucu Batarya

Calisma Sicakhig! 6/12°C

Gug 211 kW
Hava giris sicaklig 30°C

Bagil nem % 60

Emig Fani (aspirator) 2 adet

Debi 20000 m°/h
Basing 329 Pa
Gug/Devir 4 KW/ 897 d/d

Tablo 12.b Adapazari Kapali Yizme Havuzu Seyirci-Fuaye Alani Havalandirma-Isitma-Sogutma ve

Nem Alma Santrali

Basma Fani (vantilator)

Debi 17000 m’/h
Basing 747 Pa
Gug/Devir 7.5 kW/ 915 d/d
Isitici Batarya

Calisma Sicakhig! 80/60 °C
Gug 155 kW
Hava giris sicaklig :-3°C
Sogutucu Batarya

Calisma Sicakhig! 6/12°C
Gug 244 kW
Hava giris sicaklig 35°C

Bagil nem % 44

Emis Fani (aspirator)

Debi 10600 m°/h
Basing 234 Pa

Gug/Devir

2.2 KW/ 629 d/d




Tablo 12.c Adapazari Kapall Yizme Havuzu Soyunma Odalari Havalandirma-Isitma ve Nem Alma
Santrali

Basma Fani (vantilator)

Debi 26100 m°/h
Basing 603 Pa
Gug/Devir 11 KW/ 1173 d/d
Isitici Batarya

Calisma Sicakhg! 80/60 °C

Giig 255 kW

Hava giris sicaklig :-3°C

SONUC

Yerinde yapilan incelemede, Adapazari olimpik kapali ylzme havuzu projesinin uygulanmasinda,
enerji verimliligi bakimindan eksiklikler tespit edilmistir [11,12,13,14,15]. Sistemin enerji
performansinin iyilestiriimesi icin, dinyadaki benzer uygulamalar paralelinde i1si pompasi kullaniimali
ve gunes enerjisinden vyararlaniimalidir. Bu sayede, tesisin isitma amagh dogal gaz tiketimi
azalacaktir. Ulkemizin gibi dogal gaz ithal eden bir tlkede, disa bagimhligin azaltimasi bakimindan,
bu tir enerji tiketimi ylksek yeni tesislerde, birincil enerjiden daha ylksek verimle yararlanmayi ve
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanmayi saglayan sistem ¢dzimlerinin tercih edilmesi gerekirdi.

Diger bir eksiklik ise sistemin eneriji tiketimimin, sicakliklarin ve nem degerlerinin dlgulerek izlenmesini
saglayacak bir dlgme sisteminin tesiste bulunmamasidir. Tesisin enerji verimliliginin tespiti icin bir
olcme ve veri toplama sistemi tasarlanmali ve uygulanmalidir. Kurulacak sistem ile saatlik, gunlik,
haftalik, aylik ve mevsimlik enerji tiketim degerleri toplanip, elektronik ortamda kayit altina alinabilir.
Toplanan bu veriler, degerlendirilerek mevcut sistemin daha verimli igletiimesi icin alinabilecek
onlemler veya sistemde yapilmasi gerekli iyilestirmeler belirlenebilir. Bu veriler ile isletme maliyetlerinin
de daha saglikli olarak tespiti mimkdin olacaktir.

Yine bu veriler ve dis ortam kosullarina ait verilerin bir arada kullaniimasi ile kurulacak bir teorik model
sayesinde sistemin enerji dengesi incelenebilir. Bu model ile farkli sistem ¢dzimlerinin, farkli dig iklim
kosullari icin degerlendirmesini yapmak da mimkiin olacaktir. Ornegin Ankara veya Urfa iklim sartlari
girilerek, olimpik kapall ylzeme havuzunun enerji tiketimi hesaplanabilecektir. Diger yandan, verileri
depolamanin ikinci bir faydasl da, érnedin sisteme eklenecek bir 1si pompasinin isitma mevsimi
boyunca toplam verimliligi (COP) takip edilebilecektir. Bunun neticesinde havuzla ilgili enerji maliyetleri
ve tasarruf miktarlari elde edilebilecektir. Alternatif sistemlere ait sayisal sonuclar ileride yapilacak
¢alismalarda sunulacaktir.

Adapazari cografi bakimdan glnes enerjisinden yararlanilabilecek bir konumdadir. Gerek havuz
suyunun isitilmasi ve gerekse de dider i1sitma ihtiyaglar icin, kapali ylzme havuzunun catisina
yerlestirilebilecek gines kolektorleri ile dnemli miktarda enerji tasarrufu yapilabilir. Mevcut sistemde,
glines enerjisinden yararlanabilecek bir uygulama dasinidlmemistir.

Isi pompasl uygulamasiyla, havuzdan buharlagsan nemin alinmasi i¢ hava kalitesini iyilestirilirken,
yogusan suyun tasidigi isinin geri kazanilmasi da saglanacaktir. Béylece i1sitma amaciyla harcanan
enerjiden blylk miktarlarda tasarruf yapilabilir. Bir diger tasarruf yolu da, disariya atilan egzoz
havasindan i1sinin yine i1si pompasi yoluyla geri kazaniimasidir. Bdylece havuzun ticari bakimdan
daha ekonomik igletilebilmesi saglanir, havuz kullanicilarina daha ucuz kullanim fiyatlari énerilebilir.
Nem almanin basaril bir sekilde gergeklesmesiyle, yapi elemanlarinin agiri nem dolayisiyla korozyon
ve bozunmalari da engellenmis olacak, dolaysiyla havuz binasinin bakim onarim maliyetlerinden de
onemli tasarruf saglanacaktir.



Ayrica, bu tesisin toplam enerji ihtiyacinin 3000 kW lik bir blyuklikte oldugu dikkate alindiginda,
tesiste yakit olarak dogalgaz kullanildigindan dolayi, uygun bir mikro gaz tlrbiniyle bir kojenerasyon
sistemi eklenmesi yerinde olacaktir. Boylece, kurulacak kombine dogal gaz santraliyle, tesisin elektrik
enerjisi ihtiyacl yaninda, 1sitma amaci i¢in hem havuz suyu isitiimasi ve hem kalorifer ihtiyaci igin
Isitma ihtiyaci karsilanabilir, ilaveten absorbsiyonlu sogutma sistemiyle klima ihtiyaci sogutma
karsilanabilir. intiyag fazlasi elektrik enerjisi de TEK ile yapilacak anlagmayla satilarak enterkonnekte
sisteme verilebilecektir.
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