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KONUT DISI YAPILARDA DEGISEN VERIMLILIKTEKI SIHHI
TESISAT SISTEMLERININ SU TUKETIM MIKTARINA ETKISi

Fikret KANTAROGLU

Ozet

Konut digi binalar igin gereken kullanim suyunu hesaplamak, yani binanin su tiketimine etkisini
tahmin etmek yeni veya var olan binalarin tiketim miktarlarina bakarak elde edilir. Bu yontem ile su
tiiketim miktarlari bulunurken, yap! tipleri arasindaki benzerlikler gézetilir. Ornegin otel restoranlari ile
is merkezi yemekhanelerinin su tiiketimleri birbirine benzer; 6te yandan aralarinda bazi farkliliklarda
mevcuttur; 6rnedin, duslardaki kullanim gibi. Konut disi binalar igin gereken kullanim suyunu
hesaplamanin bir diger ve en saglikli yolu ise, sihhi tesisat Unitelerinin sojuk ve sicak su baglanti
noktalarinda ortalama deger tablolari kullanilarak (bireysel kullanim secimlerinden kaynaklanan
farkhliklar g6z ardi edilerek) tahmin edilmesidir. Bu bildiri, konut digi binalarin kullanim suyu
detaylarinin hesaplanmasinda bu yontem temel alinarak olusturulmustur. Bu hesaplama yapilirken
dikkat edilecek olan 4 dnemli parametre vardir. Bunlar sirasiyla; 1. Su ¢ikis baglantilari performans
degerleri(Ureticilerin teknik dokiimanlarindan ulasilabilinir), 2. Cikis baglantilarini kullanim siddeti ve
frekansi degerler( Standardize edilmis tablolar kullanilarak), 3. Kullanim verileri; toplam kullanim,
¢alisma saatleri, erkek ve kadin sayisi orani, 4. Gri su ve yagmur suyu sistemlerinden elde edilen net
kazanim. Takip edilen islem basamaklar sonucunda, zayif (yalnizca su tasarruflu Grinlerin
kullanildigi), orta (su tasarruflu Uriinler yani sira; pisuar, klozet ve gamasir makineleri igin %50 gri su
ve yagmur suyu sistemlerinden faydalanildigi) ve mikemmel (yiksek su tasarruflu Grinler yani sira;
pisuar, klozet ve gamasir makineleri igcin %75 gri su ve yagmur suyu geri dénisim sistemlerinden
faydalanildigi) verimlilikte sihhi tesisat sistemleri kullaniminin yillik su tiketim miktarin Gzerindeki
etkisi, tablolar ile verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Konut disi yaplilar, sihhi tesisat sitemleri, su tiketim miktari

Abstract

Calculating water use consumption in non-household building provides a means for estimating a
building’s impact on water consumption whether looking at the consumption of new or existing
buildings. When water use consumption is estimating by this method, the similarities between the
building types are regarded, eg. Water use consumption of hotel restaurants and office building
cafeterias are common. However, there are some differences between them, e.g. water use for
showering. The second and the best method for calculating water use consumption in non-household
building is estimating the water use consumption for each terminal fitting units that provides both hot
and cold water( in this method, differences arise from individual usage are ignored and average usage
frequency and intensity factors are taken from related tables). This document is prepared based on
this second method. During the calculations, there are four parameters that need to pay attention,
respectively. 1. Product performance data (They can be found from manufacturer), 2. The frequency
and intensity of usage factors (They can be taken from related Standards such as BSI 8542:2011), 3.
Occupancy data (total usage time, working hours, or the man/women ratio of users..e.g. ), 4. Net gain
from rain and grey water systems. At the end of calculation steps, the impacts of poor (they have only
water efficiency in terminal fittings), good (in addition to water efficiency, %50 of water that uses in
urinals, WCs and washing machines is provided by grey- rain water) and excellent (in addition to water
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efficiency, %75 of water that uses in urinals, WCs and washing machines is provided by grey- rain
water) terminal fittings systems on the amount of water use consumption is given by table.

Key Words: Non-household, plumbing system, water use consumption

Giris

Konut disi binalardaki su talebindeki verimliligi artirmak ve kullanilan su miktarini belirleyebilmek igin
standart bir ¢cergeve cikartmak gerekir. Bunu tasarimcilar, bina ydneticileri, su ile ilgili ydneticiler ve
urin imalatgilari ile paylasmak su tiketiminin tahmin edilebilmesi ve raporlanmasi igin uygun bir
yéntemdir. Bu anlamda konut disi yapi tiplerini asagidaki sekilde, kullanim amagclarina gére ayirmak
anlamli olacaktir:

1) Ofisler

2) Restoranlar

3) Perakende satis magazalari
4) Endustriyel binalar

5) Oteller

6) Dinlence binalari

7) Egitim binalari

Kapsam dogrultusunda ana su hattindan, farkli tip yapilarda kisi basina kullanilan gunlik su miktari
hacminin hesaplanmasi asagidaki tabloyu takip ederek yapilir.
Terimler ve Tanimlamalar

Bina su ¢ikis baglantilari: Su talebine cevap veren farkl tip bilesenler
NOT Tuvalet, dus, camasir makinesi, bulasik makinesi ve musluklari icerir.

Su Depolari: Atmosfer basincinda havalandiriimis su tanklari

Toplama alanlari: Catida veya basgka bir toplama alaninda yagmur suyunu atmak igin gerekli alan

m? basina masa sayisi: Restoranlarda m? basinda bulunan yemek masasi sayis|

Kullanim suyu: Mustakil binalardaki kullanima benzer.

NOT 1 Igme suyu mutfak lavabolarinda, havza yikama, banyo, dus ve bulasik makinelerinde kullanilan
suyu icerir. Igme suyu olmayan kullanim sulari ise klozetylkamada, camasir makinelerinde ve bahce
sulamada kullantlir.

NOT 2 Ticari, endistriyel veya kamu binalari i¢in kullanim suyu yukarida belirtilen bazi kullanim
amaglari igin kisitlanmistir; yangin séndirme, merkezi isitma ve sulama igin ise kullanim midmkandur.

Etkin yikama hacmi: Plskirtme aracindan yilkama dongisune desarj edilen ortalama hacim

Yikama cihazi: Kontroli saglamak amagli cihaz tuvaletlerde ve klozetlerde kullanilacak su igin hacmi
Olclimis su deposuna oturtulmus cihazlar

Susuz Pisuar: Puskurtme cihazi - yikama isletimi olmayan klozet ve pisuarlar
Kullanim faktori frekansi: Cikis baglantilarinin ginlik ortalama kullanim miktarlar

Gri su: Fosseptik atigi icermeyen kullanim atik suyu
NOT Ingiliz Standartlari banyolardan ve yikama odalarindan gelen su gri suyu kaynagi kabul edilir
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Hidrolik filtre verimliligi: Filtreleme sonucu olarak toplanan yagdis hacmi kaybi

Kullanim siddeti faktori: Kullanim siresi boyunca her bir kullanici i¢in her bir kullanimda c¢ikis
baglantisindan alinan ortalama su miktari ve ¢ikis baglantisinin toplam kapasitesinin her bir kullanim
icin orani

Rejenerasyon siireci: Yumusatici igletim déngusunun bir kisminda, tim isletim igin gerekli iyon
degisim kapasitesi regine yatak icinde gerceklestiriime suresidir.

Rejenerasyon suyu: Toplam yenilenme sliresi boyunca, salamura suyu hazirlanmasi dahil, gereken
toplam su miktaridir(litre olarak).

Konut digi binalar: Mistakil konutlar disindaki yapilardir.
NOT Mdstakil konut, cevresinden bagimsiz yapi olarak el alinir.

icilemeyen/hijyenik olmayan su: Bireylerin tiiketemeyecedi, minimum temizlik kosullarini
saglayamayan su

Kisi bagi kullanim: Bir insanin litre cinsinden gunlik bazda tikettigi su miktaridir.

icilebilir/Hijyenik su: Bireylerin tiiketebilecegi, minimum hijyen kosullarini saglamis sudur.

Yagmur suyu: Toplanan yagmur suyudur.

Yumusatici: Devam eden yumusatiimis su Uretimi igin gerekli tam yikleme

Yumusatma: Alkali topraklar iyonlari ile sodyum iyonu arasinda suyun sertligi azaltilmasi igin iyon
degisimi (6zellikle kalsiyum ve sodyum) , regine igindeki sodyum katyon yatagindan gegecek iyon
aligverisini saglar

Cikig baglantilar: Su ¢ikis araglar

Verim katsayisi: Yagmur suyu toplanirken beton veya zifti ylizeyin gektigi sudan kaynaklanan kayip
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Tablo 1. BSI Standartlarina Uygun Su Tiketim Hesaplamasi Yapmanin Amaglari
[ Basamak | [ BS 8542 e gére su tiiketimi hesaplama amaglari [ lgili madde
B
A
AT o . Yapinin ortalama ve toplam su
Su verimliliginin degerlendirme noktasi R ) . .
1 Binalarin birbirine gore tiketiminin tahmin edilmesi
Hesaplama Su tesisat Unitelerinin sarfiyat 4.1
karsilastiriimasi PR L .
Amaci - . e ozelliklerinin  degistirilmesinin  toplam
Bireysel kuguk pargalarin tiketiminin tiketim miktarina etkisi
hesaplanmasi
2 “Gergek” kullanim miktarinin
Nominal veya . Sl ¢ 41-43
L Nominal su tiketiminin hesaplanmasi hesaplanmasi
gercek tuketim
3 E{;r::le:ilplerlne gore uygun  kullanim Binalardan kullanim surelerinin alinmasi 46 ve Tablo
Kullanim stresi Srn:Tablo B.1 veya Tablo B.1 in kullanimi B.1
4 - Hesaplama igin gereken mikro elemanlarin tanimlanmasi 4.7
Klguk pargalar
5. - Yeni binalar Varolan binalar
Bina tipi
4.7 deki Urln performans verilerinin 4.7 deki Urln performans verilerinin
6 kullanimi. kullanimi. 44 47 ve
Urin performans 4.7 nin olmadigi durumda varsayilan 4.7 nin olmadigi durumda varsayilan S ;
. L S . L . . Tablo B.7
verisi Uriin performanslari igin Tablo.B7 nin Uriin performanslari igin Tablo.B7 nin
kullanimi kullanimi
7 Micro eleman kullanim faktérlerinin alinmasi, Tablo B.2, B.3 ve B.4 de varsayilan $gg:g Sg
Micro eleman ornekler ve alternatif micro elemanlarin tanimlanmasi -
o Tablo B.4 ve
kullanim faktora
Kapatma 8
8
Micro eleman Her bir micro eleman igin su tiiketiminin hesaplanmasi 4.7
tuketimi
9 Multi baglantilar varsa, her bir baglanti igin gereken talebin hesaplanmasi, yoksa 48
Ortalama tuketim basamak 13 e geciniz )
10 Yagmur suyu veya gri su kullanilan binalar igin icme suyu disindaki su ihtiyacinin
Icme suyu . ) 5.2
. hesaplanmasi, bu sistemler yoksa basamak 13 e gegin
olmayan tedarik
11 N . . - ) .
N Yadmur suyu veya gri su kullanilan binalar igin, gri su ve yagmur suyu oraninin )
gg%ﬁ'ur suyu ve hesaplanmasi, yoksa basamak 13 e geginiz 5354
12 . g A
Net birikim Gri su ve yagmur suyundan gelen birikimin hesaplanmasi 5.1
1.3. Kisi basina dusen blylk su miktar tiketimini toplam su tuketimini butun
Kisi basina 9 . ; 6.1
baglantilarda kullanilan su miktarina eklenmesi(basamak 9)
kullanim suyu
14 Gri su ve yagmursuyu kullanimi ile gelen suyu dusirerek toplam net su tiketimini 6.2
Total net kullanim hesaplamak(12) kisi bagina disen kullanim suyunu kullanarak(13) )
15 Su kullanimini performansa goére kiyaslama, 3-13 e kadar basamaklari tekrarlayarak
Performans nominal su tlketiminin hesaplanmasi, Tablo B.6 da verilen performans Tablo B.6
gbstergesi g0stergelerinin kontrolu
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1. SU TUKETIMi HESAPLAMA METODOLOJISI
1.1. Genel
Konut digi binalar i¢in toplam kullanim suyu miktari asagida verilen 4 parametreye goére yapilir.
a) Su cikis baglantilarin performansilari, 6rn; dustan gelen suyun akig hizi (L/dk)
b) Cikis baglantilarini kullanma siddeti ve frekansi, 6rn; giinde girilen dus sayisi ve sureleri
c) Kullanim verileri; toplam kullanim, ¢alisma saatleri ve erkek ve kadinin kullanim oranlari
d) Saglksiz kullanim suyu hacmi, gri su ve yagmur suyu sistemlere talebin ve verimliligin
bulunmasi

Su tuketimi asagidaki iki yaklagim takip edilerek yapilmahdir:

1) Yapinin gergek su kullanim miktarini hesaplayarak
2) Sembolik su tiketimi

Gereken hesaplama gercek su tiiketimine veya sembolik su tiiketimine bakilarak yapilir. Gergek su
tiketim miktari asagidaki kosullarda kullanilir:

e Yapinin ortalama ve toplam su tiketimi tahmin edilirken
e Yapinin su ¢ikig baglanti sartlarinin toplam tiketime etkisini tahmin ederken

Sembolik su tiiketim miktari icinse asagida kosullar saglanmalidir:
e Binanin su verimliligi gosterilirken
e Ayni tipte iki binanin kiyaslamasi yapilirken ve
e Her bir ¢ikis baglantisinin tiketimi hesaplanirken.

1.2. Gergek Su Tiiketiminin Hesaplanmasi

Gergek su tiketim miktarinin bulunmasi gergcek kullanim ve urin performans verilerine bagh
hesaplanir. Yapinin kullanim frekans ve siddet faktori bu hesaplamada kullanilir.

Bu hesaplamalar 2 ondalik hanede yapilmalidir.

Not 2 Hesaplanmis gergek su tuketimi kullanimdaki ekstra kullanim yani sulama, bina servisi ve
isletimi icin gerekli su hesaplanmasi ile kiyaslanamaz. OlglimUs su tuketimi binayi kullananlarin
davranisina gore Ingiliz Standartlarinda da gosterildigi Uzere farkllik gésterir.

1.3. Sembolik Su Tiiketimi

Benzer binalarin kargilastirimasi yapilirken, benzer tip yapilarda bina sakinleri igin kullanim siddet ve
frekans degerlerine bakilarak yapilir. Cikis baglanti elemanlari igin Urin performans verilerine de
ulasiimasi gerekir.

1.4. Uriin Performans Verisi

Cikis baglanti elemanlarinin performanslari ¢ikis baglantilarinda su tuketimi basligina uygun yapilir.
Ureticiden performans verileri alinir, ya da eger Ureticide bu veriler mevcut degilse varsayilan degerler
alinir.

NOT Uretici performans verileri genellikle yeni ¢ikis bagdlanti elemanlari igin mevcuttur. Varolan cikig
baglanti elemanlari igin eger Urin performans degerleri bulunmuyorsa, ayni yastaki ve yapidaki bir
baska ¢ikis baglanti elemaninin degeri temel alinabilir.
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1.5. Kullanim Siddeti ve Frekans Faktorii

Kullanim frekansi bir kisinin bir giin icerisinde kag defa ¢ikis baglanti elemanini kullandigini ifade eder.
Kullanim siddeti ise ¢ikis baglanti elemaninin her bir kullanimindaki tiiketim miktarini ifade eder, sabit
bir deger degildir ve kullanici davranigina bagladir. Cikis baglanti elemanlari( duslar ve musluklar
dahil) icin kullanilan su hacmi kullanim stiresine ve her bir kullanim igin akis hizina baghdir.

Tuvalet, pisuar ve diger cikis baglanti elemanlari icin kullanim siddeti ingiliz standartlarinda, kullanici
etkisi hesaba katilmadan kullanima gére hacim basina verilmistir. Duble plUskirtmeli yikamanin etkisi
kullanim frekansina bakilarak hesaplanabilir.

Her bir ¢ikis baglanti elemaninin kullanimi, kullanim siddeti ve frekansi degerlerine bakilarak karar
verilir. Gergek kullanim siresi ve kullanim frekansi faktérii mevcut ise, hesaplamada kullanilabilir.
Alternatif kullanim faktorid, mevcut ise madde 7 e uygun olarak kullanilabilir.

NOT Farkl tip binalar ve kullanicilar(Ofis binalari-personel, AVM’ler-personel, AVM'ler-ziyaretgi) igin
onerilen kullanim frekansi ve siddeti degerleri Tablo B.2, Tablo B.3 ve Tablo B.4 e bakilarak
bulunabilir.

1.6. Kullanim Verileri
Binanin kullanim verileri asagidaki faktorlere gore tanimlanir ve siralanir;

a) Personel, ziyaretci ve ikamet eden sayisi;

b) Binanin gunlik kullanim stresi;

c) Personel ve ikamet edenlerin glnlik ortalama kullanim saati;
d) Ziyaretgilerin gunlik ziyaret sresi ortalamasi;

e) Ziyaretci, personel ve ikamet eden kadin/ erkek orani

Kullanim slresi verilerine ulasiimadiginda, kullanim sdresi verileri i¢in ayni tip, boyut ve islevdeki
binalara bakilabilir, 6rn; ofis alanlari, personel restoranlari ve igyerleri.

NOT 1 Gergek tuketimi bulmak icin gergek kullanici verilerine ulagilamiyorsa, varsayilan degerler igin
Tablo B.1 e bakilabilir.

Eder bina farkh kullanim alanlarina sahip ise, kullanicilar i¢in fonksiyon alanlari toplanir ve toplam
kullanici personel ve ziyaretci sayisi hesaplanir. Her bir kullanici igin hesaplama su sekildedir;

N, = Z{{A bilgesinin kullomim alam ® D) 4+ ( B bilgesinin kullamm alam = D) + -}

No Verilen gun igerisinde toplam kullanici sayisi
D, Yapi igin, fonksiyonel alan igin m? basina kullanici sayisi(Tablo B.1 den érneklere bakilabilir)

NOT 2 Tablo B.1 fonksiyonel alanlarda ylzey alanina bagl olarak varsayilan kullanim sdresi icin veri
saglar.

Fonksiyonel bdlgenin alani toplam kullanilan i¢ yluzey alanidir, 6rn; ofis igindeki toplam yuzey alani
NOT 3 Sembolik su tiketimini bulmak icin Tablo B.1 de verilen degerler kullanilabilir. Tablo B.1 genis
kapsamli degildir, ancak konut digiI yapi tipleri i¢in varsayilan kullanim surelerini igerir. Kullanim siresi
verileri yaplilar igin toplam su tuketimi verilerinden yillik bazda hesaplanabilir. Ayrica, kullanim suresi
verileri her bir c¢ikis baglantisi igin gunlik bazda her bir birey i¢in su tiketim miktarinin
hesaplanmasinda kullanilabilir. BS 6465+A1, ve Tablo B.1 yapi kullanim suresi i¢in varsayimlar
saglar.
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Tablo B.1 Varsayilan Bina Sakini Verileri — Personel

Bina tipi isletim isletim saati/giin Kullanici- personel-
gind/yil (varsayim) (varsayim)
(varsayim) Kisi/m
Ofisler-ofis alanlari 253 9 0.110
Ofisler-personel restorani 253 9 0.0866
Ofisler-workshoplar 253 9 0.0680
Restoranlar-yeme igme alanlari 300 10 0.2000
Restoranlar-yemek hazirlama | 300 10 0.1080
yerleri
Restoranlar-ofis alanlari 300 10 0.1090
AVM-genel satig alanlari 310 9 0.1170
AVM-ofis alanlari 310 9 0.0950
AVM-yiyecek hazirlama alanlari 310 9 0.1080
AVM-resepsiyon alani 310 9 0.1010
AVM-yeme igme yerleri 310 9 0.3310
AVM-Toptan satis yerleri 310 9 0.0530
AVM-Mal depolari 310 9 0.0110
Endustriyel-isletim alanlari 253 8 0.0224
Endustriyel-laboratuarlar 253 8 0.1069
Endustriyel-Toptan satis yerleri 253 8 0.0108
Endustriyel-Ofis alanlari 253 8 0.0994
Endustriyel-personel restoranlari 253 8 0.0803
Otel-personel 365 24 0.5(oda basl)
Dinlenme merkezleri 364 14 0.1170
Bar/kullpler 364 12 0.1170
Egitim 253 10 0.1000

NOT Konut digl binalarin varsayilan bina sakinleri ile ilgili detayli verilere, BRE"The National Energy
Calculation methodology for the Energy Performance of Building Directive” den ulasabilirsiniz.

2. GIKIS BAGLANTILARINDA SU TUKETIMINi HESAPLAMA
2.1. Genel

Cikis bagdlantilarinda su tuketimi, her bir ¢ikis baglanti elemaninin gunlik bazda her bir birey igin
kullanim miktarinin litre cinsinden hesaplanmasidir. Su tiketimini hesaplayabilmek igin, ¢ikis baglanti
elemanlarinin performanslari bilinmelidir. Cikis baglantisinin ne oldugu biliniyorsa, performans verileri
ureticinin standardize edilmis verilerinden bulunabilir. Ureticilerin performans verileri ingiliz Standartlari
temel alinarak, Tablo 2 e uygun yapiimahdir.

NOT 1 Cikis baglanti elemani biliniyorsa, fakat Ureticinin Urlin bilgilerine ulasilamiyorsa, varsayilan
degerler icin Tablo B.7 e bakilmaldir. Cikis baglanti elemaninin tipi bilinmiyor ise, Tablo B.7 deki en
yuksek deger kullanilir.
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Tablo 1. Uriin Performans Verileri

Cikis Baglantisi Tipi Performans 6lgimu Referans Test etme
standardi
Tuvaletler Hepsi Etkin yikama hacmi Su Baglantilari
Yonetmeligi[1]
Pisuarlar Her kullanilan | Her kullanim igin yikama hacmi(L) | BS EN 14055
sistem igin
puskirtme
Kontrolli Saat bazinda yikama frekansi ve | BS EN 14055
sistem su deposu kapasitesi
Musluklar Hepsi Dakika basina akis miktari (L) BS EN 200
Duslar Hepsi Dakika basina akis miktari (L) BS EN 1111
BS EN 1287
BS EN 817
BS EN 1286
BS EN 200
Banyolar Hepsi Fazla akigin hacmi(L) Pazar dénusim
programi
Banyolar - su
verimliligi
performans testi[2]
Bulasik makinesi Evsel Bir dongu i¢in gereken hacim BS EN 50242 (BS
EN 60436)
Camasir makinesi Evsel Bir dongu i¢in gereken hacim BS EN 60456
Yumusaticilar Hepsi Her bir gin igcin yenilemede | BS EN 14743 + Al
kullanilan su miktari(L)

NOT 2 2001 den sonraki kurulumlarda, tuvalet ve pisuarlarin kurulum degerli icin Su Baglantilar
Yonetmeligi temel alinmistir. Maksimum yikama hacminin varsayilan degerleri icin, Su Baglantilari
Yoénetmeliginde bazi degisiklikler yer almaktadir.

2.2. Klozetler
2.2.1. Performans
Klozetlerin performansi, yikama hacminin verimlilijine gdre belirlenir. Tek yikama kademeli klozetler

icin, etkin yikama hacmi her bir ylkamada tlketilen hacim kullanilarak hesaplanir. Cift yikama-
kademeli klozetlerin etkin yikama hacimleri i¢in, agsagidaki hesaplanma kullanilir:

Z [(tam yikoma hacmi x 1} + (yarim yikoma hacmi x 211

Etkin Piskirtme Haocmi 3

NOT Cift yikama kademeli klozetler icin, gereken ylkama hacmi depolarin tam ve yari yilkama igin
gereken toplam su miktarina esittir.

Su depolarinda kullanilacak tam yikama hacmini litre olarak belirlemek igin Ureticinin Grlin verileri
alinmalidir.

Tuvaletlerin pusktrtme hacminin bulunmasi igin, BS EN 997 de belirtiimis test metotlari kullaniimalidir.
2.2.2. Hesaplama
Tuvaletlerdeki su tuketiminin bulunmasi icin asagidaki denklem kullaniimalidir:

C=EF x UF = Il % MF,
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C Bir kiginin bir guin i¢cinde tukettigi su miktari(L);

EF Etkin yikama hacmi(L)

UF Kullanim faktora frekansi (bir kisinin gnlik kullanimi);

U Kullanim siddeti faktort (kapasitenin kullanim ylizdesi ve siresi);

MFr  Kadin erkek orani(%).

Pisuarlar mevcut oldugunda, tuvaletlerdeki toplam su tiketimini bulmak icin kadin ve erkegin tukettigi
miktar ayrica bulunup toplanir.

Gergek tuketimin hesaplanmasi igin, gergekte binada bulunan kadin ve erkek sayisinin orani bulunur.
Pisuar bulunmuyorsa, kadin ve erkegin tuvaleti kullanim orani guinlik bazda egit alinir.

NOT 1 Tuvaletlerin kullanim frekansi faktéri bir kisinin bir gin icinde ortalama tuvaleti kullanma
sayisidir. Bu deger yillara goére degismez kabul edilir ve ayni miktarda suyun kullanildigi kabul edilir.
NOT 2 Tuvaletleri kullanan erkek ve kadin sayisI orani pisuarlarin varligina gore degisir. Pisuarlarin
olmadidi durumlarda daha ylksek degerdedir.

2.2.3. Susuz-Kartuslu Klozetler

Susuz klozetlerin su tiketimi yok kabul edilir.

NOT Susuz klozetlerin (6rnegin kompozit tuvaletler), kullanim basina su tiketimi yok kabul edilir, fakat
temizleme amagl minimum miktarda su gerekir

2.3. Pisuarlar

2.3.1. Performans

Pisuarin performanslarina, tiplerine ve her bir yikama icin hazne basina tiiketilen su hacmine bakilarak
karar verilir.

Fotosel kontrol yikamali pisuarlar igin, her bir plskirtmede hazne igine gelecek su icin BS EN 13407 e
uygun test metotlariyla bulunan degerler alinmalidir.

NOT Fotosel kontrol yikamali pisuarlar kullanim bazinda yikama yapar ve her bir yikamada manuel
kullanimda tlketilen su miktarina yakin tiketim yapar.

Otomatik yikamali pisuarlar icin, her bir yikamada kullanilan su miktari ve bir saatte yapilacak yikama
sayisi Uretici verilerinden bulunabilir.

2.3.2. Hesaplama
2.3.2.1. Otomatik Piiskiirtmeli Pisuar

Asagidaki denklem otomatik plsktrtme kontrollli pisuarlar igin, su tiketim miktarina karar verilmesini
saglar:

= EF xQ,x HO = FH
- N,

C Bir kiginin gunlik su tiketim miktari(L);
EF Yikama igin gerekli hacim (L);

NOT 1 Pisuari yikamak i¢cin gerekli su hacmi, her hazne igin kullanilan yikama hacminin ortalamasidir.
Eger pisuari yilkama sistemin birden fazla pisuara hizmet veriyorsa, pisuar yilkama hacmi her bir hazne
icin kullanilan yikama hacminin ortalamasidir.

Yiiksek Performansli Binalar Sempozyumu



7 11. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI - 17/20 NiSAN 2013/IZMIR 1752

Qc Sistemde bulunan Pisuar haznesi sayisi;
HO Kullanim stresi;

NOT 2 Bina tipine gére sembolik su tiketim miktarinin bulunmasi igin calisma siresi Tablo B.1 deki
varsayilan degerlere gore yapilabilir.

FH Saat basi pisuar yilkama sayisi;
No Kullanici sayisi;

NOT 3 Bina veya Unite igin toplam pisuar kullanimi hesaplanirken, toplam kullanici sayisina bélmek
gerekmez.

2.3.2.2. Fotosel Kontrollii Pisuar

Fotosel kontrolli pisuar yikamasinda tiketilen su miktarinin bulunmasi igin, asagidaki denklem
kullanilir:

C=EF x UF x IU > MN, = PF

C Ginluk kisi basi su tiketimi (L);

UF Kullanim frekansi faktor (glnlik kisi basi kullanimi);

V] Kullanim siddeti frekansi (Kapasite kullanim suresi veya orani);
MNo  Erkek kullanim stiresi(%);

PF Yikama sistemindeki toplam pisuar haznesi sayisi.

NOT 1 Fotosel kontrolli pisuar yikama sistemleri sureodlicerli degildir, fakat isletim kullanici
kontrollindedir. Igcindeki sensor kullanim tipine gére yikamay! yapar.

NOT 2 Pisuarlar igin yikama hacmi, her bir pisuar haznesinin ortalama yikama icin kullandigi su
miktaridir.

2.3.2.3. Susuz Pisuarlar
Susuz pisuarlarin gunlik temizlik i¢in kisi basina tiketilen minimum su hacmi digindaki su tiketimi sifir
kabul edilir. Temizlik igin kullanilan temizleyici igin minimum su miktari Uretici talimatlarina uygun

olarak gunliik bazda kisi bagina gore hesaplanir. Uretici talimatlari mevcut olmadiginda, her bir hazne
icin kisi bagina temizleyici igin kullanilan hacmi 0.27 litre kabul edilir.

2.4. Armatiirler: Lavabo ve Mutfak Musluklari

2.4.1. Performans

Musluklarin performansina, her bir musluk veya su ¢ikis agzi tamamen acik oldugunda veya referans
basincindaki akis hizina bagli karar verilir. Lavabolar i¢in referans basinci [(0.3+0.02)MPa]
[(3.0+0.2)bar], mutfak lavabolari icinse BS EN 200 e wuygun olarak (0.01 + 0.0200MPa
[(0.1 + 0.02)bar]olur.

Zaman ayarli otomatik kapatma mekanizmali ve sensorli musluklar i¢in g¢alisma suresi Uretici
tarafindan kullanim siddeti faktorler verileri gibi dakika olarak belirlenir. Manuel isletimli musluklar igin,
galisma slresi madde 7 de tanimlandidi gibi muslugun ¢ikis baglantisinin kullanim faktoriine gore
karar verilir.

2.4.2. Hesaplama

Lavabo ve mutfak musluklarindaki su tiketimini hesaplamak igin, asagidaki denklem kullanilir;

C=FRxUFxIU
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Gunluk kisi basi su tiketimi (L);
Akis hizi(L/dk);
Kullanim frekansi faktori (gunlik kisi basi kullanimi);

S3° 9

NOT Kullanim frekansi faktéri giinlik olarak muslugu kullanma sayisidir. Kullanim siddeti faktori ise
dakika olarak armatlri kullanma suresidir. Ayrica, muslugun isletimi sirasinda maksimum akistan
kullanim ylizdesini gosterir. Mutfak ve diger lavabo armaturleri icin ayni hesaplama yontemi kullanilir.
U Kullanim siddeti faktori (kapasite kullanimi ve suresi)

Zaman ayarli bataryalar igin tliketilen su miktari hacmi asagidaki denkleme gore yapilir:

C=V=xUF
\% Acik sire iginde akan su miktari(L)
2.5. Duslar

2.5.1. Performans

Duslarin performansi, her bir dus baghg! icin 38°C deki akis hizlarina gére Tablo 1 deki ilgili
standartlara gore belirlenir.

2.5.2. Hesaplama
Asagidaki denklik duglardaki su tiketim miktarinin hesaplanmasi igin kullanilir:

C=FRxUF =IU

C Ginluk kisi basi su tiketimi (L);
FR Akis hizi(L/dk);
UF Kullanim frekansi faktort (giinlik kisi basi kullanimi);

U Kullanim siddeti faktort

NOT Duslar igin kullanim siddeti faktori, gunlik kisi basi kullanim sayisidir. Kullanim frekansi faktori
bulunan spor aletlerinin bulunmasina ve banyo sayisina bagli olarak degisir. (Tablo.B.5 e bakiniz)
kullanim siddeti faktori dusu dakika olarak kullanim siresine esittir.

2.6. Banyolar

2.6.1. Performans

Banyo performanslari, tagsma noktasina kadar %100 kabul edilen kivet hacminin, %50 sine kadar
dolduran suyun hacmini ifade eder. Kivetlerin toplam hacim verileri, Uretici firmalardan alinabilir.

NOT Ureticilerin (riin verileri, toplam hacmin %40 veya %100 arasinda belirtilir. %40 belirlenen deger
genellikle yerdegistirme faktori olarak adlandirilir.

Kuvet hacmi 90 litreden az ise, bu yer degistirme faktorinin %40 belirlenmesi i¢in Uretici firmaya
danisiimalidir.

2.6.2. Hesaplama
Banyolarda tiketilen su miktarinin belirlenmesi i¢in asagidaki denkligi kullaniriz:

C=VxUFxIU
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Banyonun tagma seviyesine kadar olan hacmi(L);
F Kullanim frekansi faktori (gunlik kisi basi kullanimi);
U Kullanim siddeti faktori.

b4

C Gunluk kisi basi su tiketimi (L);
\Y

u

NOT Kullanim frekansi faktori ginlik banyoyu kullanim sayisidir ve dus basliklarina baglidir.
Varsayilan kullanim siddeti faktori 0.4 tir. Bu deder her bir kullanimda, toplam kivet kapasitesinin
kullanim oranidir, bu oran ayrica Uretici Uriin verilerinde yer degistirme faktori olarak da gosterilir.

2.7. Bulasik Makineleri
2.7.1 Performans

AB eneriji sinifi uygulamalari altinda AB Yénetmeligi 2010/30/EU ve AB Yonetmeligi 97/17/EC e dikkat
edilmelidir. AB eneriji sinifi uygulamalarina goére su tiketimi yillik bazda her bir calisma déngulsu igin
belirlenir. 2010 Ydénerge[3] e goére yillik su tuketimi, 280 standart yillik temizleme donglsu baz
alinarak, en yakin tam sayiya yuvarlanir. AB enerji sinifi uygulamalarinda yillik su tiketimi 2010
Yénerge[3] altinda litre cinsinden yer almaktadir, standart yikama doéngusi su miktar hesabi
asagidaki gibi yapilir:

Villhk su miktan
280

Herbir dongl icin su miktar: =

1997 Yonerge[4], bulasik makineleri icin enerji siniflarint A dan G e ayirir, donguler igin standart su
tiketim miktarlarini sinirlandirir. 2010 Yoénerge[3], A+++ dan D e bulasik makineleri igin yillik su
tiketimini sinirlandinir. Bulagik makinelerinin su tiketim testleri BS EN 50242(BS EN 60436) e uygun
olarak yapllir.

Bulasik makinesi performanslari yer ayari litre ile 6lgtimelidir. AB eneriji sinifi uygulamalari geregi her
bir gcalisma periyodunda kullanilan su miktari séyle hesaplanir:

Lpc

LPS =
NP5

LPS Her bir bulasik yeri icin kullanilan su miktari(L);
Lpc Calisma déngusundeki su miktari(L);

NoPS  Bulasik yeri sayisi

2.7.2. Hesaplama

Bulasik makineleri tarafindan tiketilen su miktarini agagidaki denklemi kullanilarak yapilmalidir.

C=LPS = UF = IU

C Gunluk kisi basi su tiketimi (L);
LPS  Her bir bulasik yeri igin kullanilan su miktari(L);
UF Kullanim frekansi faktort (ginlik kisi basi kullanimi);

U Kullanim siddeti faktoru.

NOT Personel restoranlari icin bulagik makinesi kullanim faktérii, m® basina kullanim sayisidir.
Personel mutfaklari i¢in kullanim faktoru ise, her bir kullanici igin bir gliinde kullanilan bulasik yeri
sayisidir. Kullanim siddeti faktéra her bir déngtde kullanilan ortalama bulasik yeri sayisidir.

2.8. Gamasir Makineleri

2.8.1. Performans
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AB eneriji sinifi uygulamalari altinda AB Ydnetmeligi 2010/30/EU[3] ve AB Yodnetmeligi 92/75/EECI[5] e
dikkat edilmelidir. 2010 Ydnerge[3]yillik su tiketimini, 60°C ve 40°C pamuklu programlar i¢in standart
olarak 220 kullanim aldigi yikama periyoduna bolip en yakin tam sayiya yuvarlayarak her bir yilkama
dongisl icin gereken su miktarini hesaplar. AB enerji sinifi uygulamalari yilhk su tiketimini
hesaplamada, 2010 Yénerge[3] e gore asagdidaki hesaplamayi kullanir;

Milhk tiketilen sumiktan

220

Standart cahisma perivodunda tiketilen su =

1992 Yonerge[5] e gbre camasir makineleri enerji siniflarina gére A dan G e, standart galisma
dongusinde harcanan su miktarina sinirlandirma getirerek ayriir. 2010 Ydnerge[3] ise ¢amasir
makinelerini A+++ dan D e kadar standart ¢calisma dongusinde tiketilen su miktari sinirlandirmasi
yaparak ayirir. Camasir makinelerinin su tiketim testleri BS EN 60456 a gore yaplilir.

Camasir makinesi performanslari kilogram basina litre olarak belirlenir. Bu degder her bir galisma
dongusi icin AB eneriji siniflarinda asagidaki gibi yer alir:

Lac
Lye :I._
KG

Lke Kilogram basina litre(L/kg);

Lec Her bir yikama doéngusinde kullanilan hacim(L);
Cke Camasir makinesinin toplam yikama kapasitesi(kg).
2.8.2. Hesaplama

Camasir makineleri icin su tiketim miktari asagidaki denklige gére hesaplanir:

€ =Ly X UF x IU

C Ginluk kisi basi su tiketimi (L);

Lke Kilogram basina tuketilen hacim(L/kg);

UF Kullanim frekansi faktori (ginlik kisi basi kullanimi);
U Kullanim siddeti faktora.

NOT Kullanim siddeti faktori her bir yikama déngusundeki ortalama agirhktir.

2.9. Atik Bertaraf Unitesi

2.9.1. Performans

Atik bertaraf Unitesinin akis hizi atimi saglayacak Unitenin muslugunun akis hizina bakilarak
belirlenir(musluk performansi icin 4.7.4.1 e bakabilirsiniz). Atik bertaraf Unitesinin performansi litre/
dakika olarak akis hizina esittir.

NOT Binalar igin atik yonetimi BS 5906 referans alinarak yapilir.

2.9.2. Hesaplama

Atik su bertaraf Uniteleri igin su tUketimi hesaplamasi agagidaki denkleme goére yapiimaldir:

_FRx1IU
TN,
C Gunluk kisi basi su tiketimi (L);
FR Akis hizi(L/dk);
U Kullanim siddeti faktért (kapasitenin kullanim orani veya suresi);
No Kullanici sayisi
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2.10. Sabit Kullanimlarda Tiiketilen Su Miktarinin Hesaplanmasi

NOT Belirli amaglarla tiketilen su miktari i¢cin performans alt maddeleri yoktur ve tiiketim cikis
baglantisinin performansina bagl degildir.

2.10.1. Sabit kullanim - igme

Sabit kullanim binada yasayan kullanici sayisina gore asagidaki denkleme uygun olarak
ayarlanmalidir:

c FU

=~ HR X Qur

C Gunlik kisi basi su tiketimi (L);

FU 24 saat sabit kullanim igin tuketilen su miktari:

HR Gun igindeki toplam saat;
Qur Binanin varsayilan isletim saati(saat).

NOT Sabit kullanim, bir kiginin bir giin icerisinde minimum olarak tlkettigi icme suyu hacmidir.
2.10.2. Sabit kullanim- Yiyecek hazirlama ve pigirme

Yiyecek hazirlama icin kullanilan sabit su miktari asagidaki denkleme uygun olarak hesaplanmalidir:

NFAX Cyp X Wep
J.nhrﬂ

C Ginluk kisi basi su tiketimi (L);

NFA  Restoranin net ylizey alani(m®);

Cno Restoranda m? basina disen masa sayisi;

Wrp  Yiyecek hazirlama ve pisirmede kullanilan su miktari(L);
No Kullanici sayisi

NOT Yiyecek hazirlama ve pisirme icin kullanilan su, yiyecegin lavaboda hazirlanmasi igin tiketilen
suyu da igerir; ancak, gida Uretimindeki suyu igermez.

2.10.3. Sabit Kullanim

Mutfak temizlemede kullanilan sabit su miktari agsagidaki denkleme uygun olarak hesaplanmalidir:

NFA % Cyp % Wy
N,

C Gunlik kisi basi su tlketimi (LQ;

NFA  Restoranin net ylzey alani(m®);

Cno Restoranda m? basina disen masa sayisi;

Wy Mutfakta temizleme amacli kullanilan su hacmi(L);
No Kullanici sayisi

NOT Mutfakta temizleme amach kullanilan su, kullanilan tencere ve tavalarin temizliginde kullanilan
su miktarini ifade eder, bu miktar mutfagin genel temizlenmesi igin kullanilan suyu icermez.
2.11. Yumusaticilar

2.11.1. Performans
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Yumusatici performanslari rejenerasyon islemi boyunca kullanilan yenileme suyuna, gunluk
rejenerasyon sayisina ve 2 yenilenme arasinda kullanilan suya bakilarak kararlastiriir. Bu miktar
Uretici tarafindan BS EN 14743+A1 standartlarina uygun test yapilarak belirlenir.

2.11.2. Hesaplama

Yumusaticilar igin kullanilan su miktari asagidaki denkleme uygun olarak bulunmalidir:

.04
(T = (1 - EJ % (RC % NgR)

CT Gunluk toplam yumusatiimis su kullanimi(L);

PC Rejenerasyon stiresinde kullanilan kapasite yizdesi(%);

RC Her yenilenme siresinde tiiketilen yenilenme suyu miktari(L);
NoR  Ginlik ortalama yenilenme sayisi.

Her bireyin gunlik tlkettigi yumusatiimis su miktarini bulmak igin asagidaki denklem kullaniimalidir:

= cT
TN,
C Ginluk kisi basi yumusatiimis su kullanimi(L);
CT Guinluk tuketilen toplam su miktari(L);
No Yumusaticinin hizmet verdigi kullanici sayisi

Her bir yenilenme sliresinde, kapasitenin kullanim yiizdesini bulmak igin asagidaki denklem kullanilir:

PC (RC:I 100
~\yr/ ™
PC Her bir rejenerasyon silresince kapasitenin kullanim orani(%);
RC Her bir rejenerasyon siresince kullanilan rejenerasyon suyu miktari(L);
VR Iki rejenerasyon arasinda kullanilan su miktari(L)

Yapr yagmur suyu tedarik ediyorsa, yumusatiimigs su yagmur suyu oranini icermez(5.3 de
hesaplandigi Gzere).

NOT 1 Iki rejenerasyon arasinda kullanilan suyun hacmi yumusatma (nitesinin iyon degistirme
kapasitesi ile ilgilidir. BS EN 14743+A1,yumusatma Unitesinin iyon degistirme kapasitesini,
rejenerasyonu ile reginenin bosaltmaya baglamasi arasini sabit bir yumusaticinin verdigi gram
kalsiyum karbonat olarak tanimlar. iki rejenerasyon arasinda kullanilan su hacmi, yumusatma
Unitesinin iyon degistirme kapasitesidir ve yumusatiimis su hacmi(litre) olarak ifade edilir. Su
Yénetmeligi Danisma Programi(WRAS) “No 9-07-01, Kullanma Sularinda Iyon Degisimini Saglayan
Yumusaticilar” adl kitapg¢iktan bilgi alinmahdir.

NOT 2 Su yumusatici tiketimi, en iyi uygulama dizeyi 6tesinde tiketim olarak hesaplanir ve her bir
rejenerasyon suresince tiiketilen su miktari iki jenerasyon arasinda tiketilen su miktarinin %4 (ine esit
veya daha az olarak tanimlanir. Bu tiketim, en iyi uygulama dizeyi 6tesinde % 4 olarak kabul edilir.
Oran % 4 Un altinda ise, yumusaticinin su tiketimi kabul edilir.

3. ORTALAMA SU TUKETIMI

Tesisatin degisken performansli ¢oklu c¢ikis baglanti elemanlar varsa, ortalama performans
hesaplanmalidir. Her bir ¢ikis baglantisinin performansi Madde 2 deki ilgili denklem kullanilarak
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hesaplanmalidir. Cikis baglantilarinin ortalama tilketimlerini bulmak igin asagidaki denklem
kullanilmahdir:

Y€, X NppA) + (C5 % NopB) + etc)

Nor

AVG —

Cavc Ozel tip gikis baglantilar igin ortalama tiiketim miktari(érn; musluk)(L);

Ca A tipindeki ¢ikis baglantisinin tiketim miktari(4.7.2 ve 4.7.11 de hesaplandidi Gizere)(L);
NorA A tipindeki ¢ikis badlantisi sayisi;

Cs B tipindeki ¢ikis baglantisinin tiiketim miktari(4.7.2 ve 4.7.11 de hesaplandigdi Gizere)(L);
NoeB B tipindeki ¢ikis badlantisi sayisi;

Not Toplam c¢ikis baglantisi sayisi.

Musluklarin tuketimi, ¢esitli akis oranlar ile kisi basi tiketimin oldugu yerlerde yukaridaki denklem
kullanilarak ortalama tiketimi hesaplanir.

Kullanim siddeti ve frekansi degerleri ziyaretgiler ve bina personeline goére degisiklik goster, bu

nedenle her bir ¢ikis baglantisinin ortalama tiuketimi bina personeli ve ziyaretgileri igin ayn
yapilmalidir.

4. YAGMURSUYU VE GRi SU

4.1 Net Hacim

Toplam su tiuketimi Madde 6 a gore hesaplanirken gri su ve yagmur suyundan gelen kazanim hesaba
katiimalidir. Bu gri su ve yagmursuyu verimi ve igilemeyen( sagliksiz su) talebine gore hesaplanir. Net
kazanim mevcut olan su miktarini(verimi) yada igilemeyen(hijyenik olmayan) su talebini gegmemelidir.

Madde 4 deki bitiin hesaplamalar 2. Ondalik basamaga kadar yapilmalidir.

Yagmur suyu ve gri sudan yapilan net kazanim asagidaki denkleme gére hesaplanmalidir:

Eger
R=N
5=R
Eger
R=N
5=1

R Mevcut yagmur suyu ve gri suyun hacmi(L);
N Sagliksiz su talebi(L);
S Gri su ve yagmur suyundan net birikim(L);

NOT Gri su ve yagmur suyundan elde edilen net kazanim,mevcut yagmur suyu, gri su ve
icilemeyen(hijyenik olmayan su) su talebiyle sinirlidir. Talep, tedarikin Ustindeyse, birikim mevcut
tedarik ile sinirlidir. Ancak; tedarik talepten fazla ise, kazanim talep ile sinirhdir.

4.2. igilemeyen( Hijyenik olmayan) Su Talebi

BS 8515 icilemez kullanim suyu talebini, glinlik kisi basi klozet yilkama ve gamasir yikama igin 50 litre
olarak almigtir. Yagmur hasadi sistemleri BS 8515 e dayanarak boyutlandiriimigtir.
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ingiliz Standartlari igilemeyen(hijyenik olmayan) su talebini BS 8515 e gére diizenlememistir, fakat
konut disi binalar igin igilemeyen(hijyenik olmayan) su hesaplamasi i¢in detayli bir yaklasim verir. Bu
standart yapilarda her bir ¢ikis baglantisinin talebinin hesaplanmasini saglar. Bu hesaplama pikleri
hesaba katmadan, sabit icilemeyen(hijyenik olmayan) su talebine denk gelir. Fakat bu deger bina ve
¢ikis baglantisi tipine 6zgudur.

icilemeyen( hijyenik olmayan) su talebi klozetler, pisuarlar ve kamusal kullanimdaki gamasir
makineleri icin hesaplanir(Madde 3). Yagmur suyu ve gri su ¢ikis baglantilarini da igerir. Toplam c¢ikis
baglantisi sayisinin, gri su ve yagmur suyu kullanan ¢ikis baglantisi sayisina olan orani hesaplanir.

NOT Toplam icilemeyen(hijyenik olmayan) su talebi, gri su ve yadmur suyu saglayan cikis
baglantilarina olan taleptir.

Toplam igilemeyen( hijyenik olmayan) su talebine karar vermek igin asagidaki denklik kullaniimahdir;

GP = Z{{Gwc % Pycd + (Gy % By ) + (Gyype + Pyne ) % 365}

GPT il N
T

GP Kisi basi ginlik icilemeyen(hijyenik olmayan)su talebi(L);

Gwc  Gunlik kisi basi klozetlerde kullanilan su tiketimi(L);

Pwc  Hijyenik olmayan su saglayan klozet orani(%);

Gy Pisuarlarda glnlik kisi basi su tiketimi(L);

Pu Hijyenik olmayan su saglayan pisuar orani(%);

Gwm  Evsel ve ticari dlgekli camasir makinelerinde kisi bagsi tiketilen su miktari(L);
Pwv  Camasir makinelerindeki hijyenik olmayan su orani(%);

GPT  Gunluk toplam hijyenik olmayan su talebi(L);

No Bina sakini sayisi;

4.3. Yagmur Suyu Verimi

Yagmur suyu verimi, yagmurdan elde edilen su hacmine karar vermek icin kullaniimahdir.
Gunluk kisi bas! tuketilen yagmur suyu verimi asagidaki denklige gére bulunmalidir:

OV RxHgg
g1 =& Ve #z)

(365 x N,)
RyT  Gunluk kisi bagi toplam yagmur suyu tuketimi(L);
C Biriktirme alanl(mz);
Yce Verim katsayisi;
R Yilhk ortalama yagmur miktari;
Hee Hidrolik filtre verimi(%);
No Bina sakini sayisi

NOT Toplam yagmur suyu kullanilan bu hesaplamada gunlik kisi basi yagmur suyu verimi BS
8515:2009 a uygun olarak %5 alinir.

4.4, Gri Su Verimi

Gri su verimi BS 8525-1 de tarif edilen detayli yaklasima uygun olarak hesaplanmalidir. Ancak;
kullanim faktér degerleri icin Tablo B.3, B.4 ve B.5 de yer alan degerlere bakilmalidir. Gri su,

asagidaki cikis baglantilarindan alinan, gri su sisteminde toplanmis su hacmini icerir;

a) Dus ve banyolar,
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b) Lavabolar,
c) Gamasir makineleri.

Verim ve talep, Madde 2 alt baslhi§inda tanimlanan Grin performansi ve Madde 6 da yer alan kullanim
faktorl degerleri kullanilarak hesaplanir.

5. TOPLAM HESAPLANMIS SU TUKETIMi

5.1. Kisi basina diigen briit su tiiketimi

Kisi basina disen brut su tlketimi, yapilar igin Madde 2 de her bir ¢ikis baglantisi igin yer alan ilgili
denkleme gore hesaplanir. Birden fazla ayni tipte ¢ikis baglantisi varsa, Madde 3 deki denkleme gore
ortalama tiiketim hesaplanir.

Madde 5 deki toplam su tiiketimi 1. Ondalik basamaga goére hesaplanir.

Brit su tiketiminin gergek ¢ikis ve baslangi¢ baglantilari icin hesaplanmasi. Tablo B.6 da yer alan
Ornekteki gibi, gercek performans degerleri ile arasinda kiyaslamayi gerektirir.

Oncelikle, her bir c¢ikis baglantisinin tiiketimi hesaplanir(Madde 2), sonra asagidaki denklem
kullanilarak gergek brit su tiketimi bulunmalidir:

GPCC = Z{r:ﬂ+r:3+---]

GPCC x ADO x N,
B 1000

GPCC Kisi bagina disen brit tiketim(L);

Ca A tipindeki ¢ikis baglantisinin tliketimi;
Cs B tipindeki ¢ikis baglantisinin tiketimi;
GPA  Yillik briit su tiketimi(m?®);

ADO Yapinin kullanimda oldugu giin sayisi;
No Bina sakini sayisi

NOT 1 Ek B de, Ug farkli tip yapi igin( ofis binasi, alisveris magazasi ve enddistriyel bina) érnek su
tiketim hesaplamasi yer almaktadir.

NOT 2 Brit su tuketimi binalarin ¢ikis baglantilari, bina sakini sayisi, varsayilan ortalama kullanim
siddeti ve frekansi degerlerine gore hesaplanir. Brut su tuketimi, spesifik binalar i¢in bina sakinlerinin
kullanim farkhhdindan kaynaklanan igletimsel tiketimlerini yansitmaz. Cunkd bu tip tiketimin tahmin
edilmesi gugtir. isletimsel performans, su tiiketiminin bitin bina boyutunca veya her bir gikis
baglantisi igin dlgulmesiyle olur.

6.2. Toplam Net Su Tiiketimi
Oncelikle, briit su tuketimi hesaplanir, toplam net su tiiketiminin hesaplanmasi igin gri su ve yagmur
suyu saglayan kaynaklardan saglanan su g6z 6nine alinmahdir. Toplam net su tiketimine karar
vermek i¢in asagidaki denklem kullaniimalidir:

NPCC = GPCC - 5§

NPA = GPA — (5 x Ny)

NPCC Giunlik kisi basi net su tlketimi;
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GPCC Kigi bagina dugen brit tiketim(L);

S Gri su ve yagmur suyundan yapilan kigi bagi gunlik birikim(L);
NPA  Yillik briit su tiketimi(m?®);
No Bina sakini sayisi

7. GIKIS BAGLANTISI KULLANIM FAKTORU

Brit su tiketiminin hesaplanmasi Madde 2 ye gbre, uygun ¢ikis baglantisi kullanim faktorleri tespit
edilerek yapiimalidir.

Mevcut ise, binanin gergek kullanim degerleri su tiketimini hesaplamak igin kullaniimalidir. Yapi
gruplarinin(érn. ofislerin) sembolik su verimliligi kiyaslamasi, gerekli ¢ikis baglantisi performanslarina
bagli olarak adil bir karsilastirma saglamak igin her bir binanin ayni baglantisi i¢in karsilastiriima
yapildigina emin olunmalidir.

Her bir ¢ikis baglanti verisi gunlik kisi basi ortalama kullanim igin olmalidir.

Gergek kullanim verisi mevcut degil ise, ¢ikis baglantilarina uygun kullanim degerinin bulunmasi igin
kapsamli bir arastirma yapiimalidir. Kullanim faktoérli arastirmasi, benzer teknik 6zellikleri tasiyan
emsal Urlinlere bakilarak yapilmalidir. Emsal Grtnlerin arastiriimasi ve belgelendiriimesi asagidaki
aciklamalara uygun olmalidir.

e Ornekleme ydntemi kanitlanabilirligi ses bilimi ve istatistiklere dayaniyordur.

e Bir 6rnek alma dénemi ve temsili bina tipi, beklenen su tiketimi i¢in aliskanliklari ve araliklari
belirlenmelidir.

¢ Uygulanan kullanim davranislarinin kullanim faktériine olan etkisi degerlendirilmelidir. Bu erki
blylk ise, en yiksek su tiiketim ve frekans faktorleri alinarak, su kullanim hesaplamalarina
yansitiimalidir.

8. KULLANIM SUYU PERFORMANSI GOSTERGELERI

Performans gostergeleri yapilarin su tiketimlerini karsilastirabilmek i¢in tanimlanmalidir. Benzer tip
binalar icin hesaplanmis su tiketim verilerine dayanan performans gdstergeleri hesaplanmis su
tiketimini, binalar arasinda kiyas yapmak i¢in kullaniimalidir. Binalar igin performans gostergeleri her
bir ¢cikis baglantisi igin hedef performans gostergeleri tanimlanarak gelistirilir. Her bir ¢ikis baglantisi
icin, cikis baglantilarinin gercek performanslari yerine Madde 4 kullanilarak hedef performans
gOstergesi hesaplanir.

NOT 1 Tablo B.6 da verilen ¢ikis bagdlantisi performans gostergeleri, Madde 4 e uygun olarak spesifik
bina tiplerinde hedef performans gdstergeleri icin su hesaplamasi gelistirmede kullanilir. Tablo B.8,
ornek bir ofis binasi i¢in 6érnek performans gostergesi saglar.

NOT 2 AECB Su standartlari “Binalara mikemmel su ve enerji performansi saglama’[7]BRE,
“BREEAM 2011 Yeni Yapilar. “Konut disi yapilar: Teknik Manuel” [8] ve Banyo Urtnleri Ureticileri “Su
verimliligi Grtin etiketleme Programi”[9] su tiketimi performans gdstergeleri icin referans olusturur.
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EK.A - Ornek Hesaplama

Tablo A.1 Ofisler igin Su Tiiketim Hesaplamasi: Klozetler

Cikis (D)Performans | (2)Kullanim | (3)Kullanim | (4)Erkek/Kadin | Litre/Kisi/gin
baglantisi tipi- frekansi siddeti sayisl orani =(1)x(2)x(3)x(4)
Klozet
Klozet(erkek)- | 6 1 1 0.5 3.0
Etkin yilkama
hacmi
Klozet(kadin)- | 6 4 1 0.5 12.0
Etkin yikama
hacmi
(@=x5 |15

(A) Performans hesaplamasi igin, Tablo B.6 ve B.7 deki érneklere bakiniz.
® Kullanim frekansi icin, Tablo B.2 deki érneklere bakiniz.
( Kullanim siddeti icin, Tablo B.2 deki érneklere bakiniz.
©) Erkek ve kadin sayisi oranl, gergek bina sakini verilerine baghdir.
® Litre/kisi/giin hesaplamasi asagidaki formtle goére yapilir.
C=FEF xUF % I x MF;

Tablo A.2 Ofisler igin su tiketim hesaplamasi: Pisuarlar

Cikis (1)Performans | (2)Pisuar (3)Y|kama (4) (5) (6)Litre/kisi/gin™
baglantisi | sayisi® say|3|/saat Calisma Toplam
tipi-Klozet © saati® bina
sakini®
Otomatik | 3.75 5 1 9 120 1.41
yilkama
kontrolll
gl)Performans (2)Pisuar | (3) (4)Kullanim | (5)Erkek | (6) Litre/kisi/giin™
A say|S|(B) Kullanim siddeti bina =(1)x(2)x(3)x(4)x(5
frekans faktora®™ | sakini(%)® | )
faktora©
Fotosel 3.75 2 3 1 50% 11.25
kontrollU
yikama
(@)=% & 12.66

® Performans hesaplamasi icin, Tablo B.6 ve B.7 deki drneklere bakiniz.
( ) Plsuar sayisi(bkz. 4.7.3.1)
) Saat basina yikama sayisi Uretici verilerinden alinmistir.
Qallsma saati, Tablo B.1 de 6rnegi verilmistir.
( Toplam bina sakini, hesaplama 6rnegi Tablo B.1 de verilmistir
thre/k|§|/gun hesaplamasi agagidaki gibidir.
Otomatik yikama kontrolli pisuar igin:

EF x Q. HO X FH
N,

Fotosel kontrolll pisuar igin:

O =EF x UF = IU > MN, = PF

(G) Kullanim siddeti igin, Tablo B.2 deki érneklere bakiniz.
" Kullanim frekansi icin, Tablo B.2 deki 6rneklere bakiniz.
9 Erkek bina sakini, gercek bina sakini verilerine baghdir.
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Tablo A.3 Musluklar (Kisisel Hijyen)

Musluklar(Kigisel (MAKis hizi | (2)Kullanim faktoru- (3)Kullanim faktéra- | (4) Litre/Kisi/gin
Hijyen) Kullanim frekansi kullanim siddeti =(1)x(2)x(3)
(L/dk)
Musluklar- mutfak 12 4 0.25 12®
musluklari harig
Duglar 149 0.03 5.6 2.35"
Sabit kullanim- icme | NA NA NA 2.5
(c)=X4 16.85

W Kullanim frekansi icin, Tablo B.2 deki drneklere bakiniz.

® Kullanim siddeti icin, Tablo B.2 deki 6érneklere bakiniz.

©) Musluk akis hizi hesaplamasi igin, Tablo B.6 ve B.7 de drnekler verilmistir.

® Musluklar icin Litre/kisi/giin hesaplamasi asagidaki formule uygun olarak yapilir.

C=FR=xUF=xIU

(E)Dus akis hizinin hesaplanmasi igin, Tablo B.6 ve B.7 de érnekler verilmigtir.(bkz4.7.5.1)
® Duslar icin Litre/kisi/giin hesaplamasi(bkz.4.7.5.2)
© sabit kullanim(igme) igin Litre/kisi/gin hesaplamasi asagidaki formile gore yapilir.

Fu

E:ﬁx Qun

Tablo A.4 Musluklar(personel mutfagi-temizlik)

Musluklar(personel | (1)Akis hizi (2) Kullanim/kisi/gin | (3)Kullanim (4) Litre/Kigi/gin
mutfagi-temizlik ) faktoru- =(1)x(2)x(3)
(L/dk) kullanim siddeti
Mutfak muslugu 12©) 1 0.44 5.287)
Bulasik makinesi 1.41% 0.04 12 0.67

(=124 5.95

PKullanim/kisi/giin igin, Tablo B.2 deki érneklere bakiniz.

®Kullanim siddeti icin, Tablo B.2 deki 6érneklere bakiniz.

©IMutfak muslugu performansi hesaplamasi igin, Tablo B.6 ve B.7 de drnekler verilmigtir.

©®Mutfak musluklari icin litre/kisi/gin hesaplamasi asagidaki formule uygun olarak yapilir.
C=FRxUFxIU

(E)Bulaglk makineleri performansi hesaplamasi igin, Tablo B.6 ve B.7 de drnekler verilmistir.

(F)Bulaslk makineleri icin Litre/kisi/gin hesaplamasi asagidaki formule uygun olarak yapilr
€ =LPC xUF = IU

Tablo A.5 Restoran/ Kantin mutfaklari: Atik bertarafi

Musluklar (1Akis hizi (2) Kullanim | (3) Kullanim (4) Bina (5) Litre/kisi/giin
(Kantin/Restoran faktori- faktord - sakini sayisi | =(1)x(2)x(3)/(4)
mutfaklari) kullanim kullanim siddeti

frekansi(A)
L/dakika 16 30 1 120 4.00
Atik bertarafi (e)=X(5] 4.00

(A)Kullanim frekansi icin, Tablo B.2 de érnekler verilmistir.
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Tablo A.6 Restoran/ Kantin mutfaklari: Yiyecek hazirlama ve temizleme
Sabit kullanim (L) | (1)Masa (2) Zemin (3) Zemindeki (4)Bina (5)Litre/kisi/gln
basina su alani (m? masa sayisi sakini sayisi | =(1(x(2)x(3)x(4)
kullanimi
Masa basi 2.34 250 0.822 240 2.0(B)
yiyecek
hazirlamak igin
kullanilan su
Masa basi i¢in 4.78 250 0.822 240 4.09(C)
mutfak
temizliginde
kullanilan su
(H=Z(5) 4.09
(A) Masa basi su kullanimi igin, Tablo B.2deki érneklere bakiniz.
(B)Yiyecek hazirlama icin Litre/kisi/giin hesaplamasi asagidaki formile uygun olarak yapilir.
NFAX Cyp ¥ Wep
a N,

(C)Mutfak temizleme icin Litre/kisi/giin hesaplamasi asagidaki formile uygun olarak yapilir.
NFA % Cyp % Wy,

J.hir o

Tablo A.7 Restoran/ Kantin mutfagi: Bulasik makinesi

Sabit (1) Performans | (2) Zemin | (3) (4) Masa (5)Bina | (6) Litre/kisi/giin
kullanim (bulasik yeri alanl(mz) Zemindeki basina bulasik| sakini =
Kullanim | basina alan basina yeri kullanimi | sayisi (L(x(2)x(3)x(4)/(5)
yeri igin kullanilan su masa sa¥|S| (b.yeri/masa)
litre miktari) (masa/m”)
(L/b.yeri)
Bulasik 1.41 250 0.822 0.5 240 0.6
makinesi
(9)=L(6) | 0.6
(A)Litre/kisi/gin hesaplamasi agagidaki formule uygun olarak yapilr.
Tablo A.8 Yumusaticilar
(1)Performans® | (2)Rejenerasyon | (3)  Gunliik | (4) Sistem | (5)%4 (n | (6) Litre/kisi/giin
% basina tlketilen | ortalama tarafindan Uzerinde =(2)x(3)x(5)/(4)(F)
su (L) rejenerasgon hizmet tiketilen
dongiisi© verilen bina | su = 1-
sakini [4/(1)]®
sayisi®
10 16 2 120 0.96
(h)=%(&y 0.016

®Hesaplama performansi(bkz. 4.7.11.1)
(B)Rejenerasyonda tuketilen su (4.7.11.1.)
©Giinlik ortalama rejenerasyon dongusu sayisi(bkz. 4.7.11.1)
®)sistem tarafindan hizmet verilen bina sakini sayisl, Tablo B.1 de drnekler verilmigtir.(bkz. 4.6)
® %4 {in lizerinde tiiketilen su( bkz. 4.7.11.2)
® Litre/kisi/giin hesaplamasi asagidaki formule goére yapilir.

0.04
(T = (1 - E) x (RC % NoR)
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Tablo A.9 Toplam su tiketimi (kisi basi tiketim- isletim glnleri)

(1)Brat su tuketimi (gercek) (2)Su kazanimi (3)Net su tuketimi=(1)-(2)
Litre/kisi/gun Litre/kisi/gun
=Za+h+c+d+e+f+3 =S 61.36
0

MBriit su tiiketimi, Tablo A.1 den A.8 e toplam deger.
®Gri su ve yagmur suyundan net kazanim(Bu hesaplamada kazanim 0 kabul edilmistir)
©)Net su tiketimi

Tablo A.10 Toplam su tiiketimi (her bina igin yillik m®)

(1)Briit su tuketimi (gergek) (2)Su kazanimi | (3)Net su tiiketimi=(1)-(2)
Yillik m® Yillik m®
Z{u+b+c+d+e+f+g]><2‘1‘ﬂ><253,.-’1[][][] =S 3727.78
0

MBriit su tiiketimi, Tablo A.1 den A.8 e toplam deger.
®)Gri su ve yagmur suyundan net kazanim(Bu hesaplamada kazanim 0 kabul edilmistir)
©)Net su tilketimi

EK B Su tuketimi hesaplamalarinda varsayilan degerler (bilgilendirici)
EK B nin YORUMU
EK B, Tablo B.1 den B.8 e kadar, su tliketimi hesaplamalari igin gereken varsayim degerlerini igerir.

Tablo B.1 Varsayilan bina sakini verileri-personel

Bina tipi isletim giin/yil isletim saati/giin Kullanim esdegeri-
(varsayim) (varsayim) personel
(varsayim)
Ofisler-ofis alanlari 253 9 0.110
Ofisler-personel restorani 253 9 0.0866
Ofisler-workshoplar 253 9 0.0680
Restoranlar-yeme icme alanlari 300 10 0.2000
Restoranlar-yemek hazirlama yerleri 300 10 0.1080
Restoranlar-ofis alanlari 300 10 0.1090
AVM-genel satig alanlari 310 9 0.1170
AVM-ofis alanlari 310 9 0.0950
AVM-yiyecek hazirlama alanlari 310 9 0.1080
AVM-resepsiyon alani 310 9 0.1010
AVM-yeme igme yerleri 310 9 0.3310
AVM-Toptan satig yerleri 310 9 0.0530
AVM-Mal depolari 310 9 0.0110
Endustriyel-igletim alanlari 253 8 0.0224
Endustriyel-laboratuvarlar 253 8 0.1069
Enduistriyel-Toptan satis yerleri 253 8 0.0108
Endustriyel-Ofis alanlari 253 8 0.0994
Endistriyel-personel restoranlari 253 8 0.0803
Otel-personel 365 24 0.5(oda basi)
Dinlenme merkezleri 364 14 0.1170
Bar/kullpler 364 12 0.1170
Egitim 253 10 0.1000

NOT Konut disi binalarin varsayilan bina sakinleri ile ilgili detayh verilere, BRE"The National Energy
Calculation methodology for the Energy Performance of Building Directive” den ulagabilirsiniz.
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Tablo B.2 Ofis Binalari igin Varsayilan Kullanim Faktérleri

Cikis baglantisi tipi Kullanim frekansi faktori Kullanim siddeti faktori
Klozet-erkek(pisuarlar mevcut ise) 1 1
Klozet -erkek(pisuarlar yok ise) 4 1
Klozet - kadin 4 1
Pisuarlar 3 1
Lavabolar 4 0.25
Dus kullanimi (spor merkezi yoksa) 0.03 5.60
Dus kullanimi (spor merkezi varsa) 0.15 5.60
Mutfak muslugu(Kuigiik mutfak) 1 0.44
Mutfak muslugu(én durulama nozullu) 1 60
Bulasik makinesi-Ofis alanlari igin 0.04 12
Sabit kullanim-igme suyu 2.5 litre 1
Sabit kullanim-yemek hazirlama 554.29 litre 1
Atik bertaraf Unitesi 30 1
Sabit kullanim Litre/gun

Tencere-tava ylkama 3.6 litre/masa

Yemek hazirlama 1.89 litre/masa

Yemek hazirlama lavabo kullanimi 0.45 litre/masa

Temizlik 1.19 litre/masa

icme 2.5 litre/masa

Bulasik makinesi 0.5

NOT 1 Her bir masaya yiyecek hazirlamak ve pigsirmek icin tiketilen su miktari, 4.7.10.2 ile yiyecek
hazirlamak igin sabit su ve mutfak lavabosu kullanimi basliklarindan hesaplanabilir. Temizlik, tencere
ve tava yikamasi igin kullanilan su miktari ise 4.7.10.3 ile masa basina mutfak temizlidi icin tiketilen
su miktari olarak hesaplanabilir.

NOT 2 Asagidaki aciklamalar Tablo B.2 in referanslarinin derlemesidir.

e Piyasa donisum programi”’Domestic water consumption in domestic and non-domestic
properties”,[12]

e Ulastirma departmani,”Transport Statistics”[13];

Toplumlar ve yerel ydnetimler,”assessing the cost and benefits of improvements to the water

efficiency of new non-household buildings”[14];

Piyasa donusum programi,”Baths-water efficiency performance tests”[2];

Howard and Bartram,”Domestic water quantity,service level and health”[15];

NHS,”Health survey for Englandé[16];

Toplumlar ve yerel ydnetimler,”The Water Efficiency Calculator for new dwellings”[17]; ve

BRE”’BREEAM New Construction 2011.Non-Domestic Buildings: Technical Manuel’[8].

Tablo B.3 AVM ler igin varsayilan kullanim faktoru- ziyaretgiler

Cikig baglantisi tipi Kullanim frekansi faktori Kullanim siddeti faktori
Klozet-erkek(pisuarlar mevcut ise) 0.17 1

Klozet -erkek(pisuarlar yok ise) 1 1

Klozet - kadin 1 1

Lavabo muslugu 1 0.25

Pisuarlar 0.83 1

Sabit kullanim Litre/giin

Tencere-tava yikama 3.6 litre/masa

Yemek hazirlama 1.89 litre/masa
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Yemek hazirlama lavabo kullanimi
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0.45 litre/masa

Temizlik

1.19 litre/masa

NOT 1

NOT 2 Asagidaki agiklamalar Tablo B.4 in referanslarinin derlemesidir.
e Piyasa doniisim programi”’Domestic water consumption in domestic and non-domestic

properties”,[12]

e Ulastirma departmani,”Transport Statistics’[13];

efficiency of new non-household buildings”[14];

Piyasa donlsim programi,”Baths-water efficiency performance tests”[2];

Howard and Bartram,”Domestic water quantity,service level and health”[15];
NHS,”Health survey for Englandé[16];

Toplumlar ve yerel yonetimler,”The Water Efficiency Calculator for new dwellings”[17]; ve
BRE’BREEAM New Construction 2011.Non-Domestic Buildings: Technical Manuel’[8].

Toplumlar ve yerel yonetimler,”assessing the cost and benefits of improvements to the water

Tablo B.4 AVM ler igin varsayilan kullanim faktori- personel

Cikis baglantisi tipi

Kullanim frekansi faktori

Kullanim siddeti
faktori

Klozet-erkek (pisuarlar mevcut ise) 3 1
Klozet -erkek(pisuarlar yok ise) 4 1
Klozet - kadin 4 1
Lavabo muslugu 4 0.25
Dus kullanimi (spor merkezi varsa) 0.03 5.60
Pisuarlar 1 1
Sabit kullanim Litre/gun

Sabit kullanim-igme 2.5 litre/kisi

NOT Asagidaki agiklamalar Tablo B.4 in referanslarinin derlemesidir.
e Piyasa dénusum programi”’Domestic water consumption in domestic and non-domestic

properties”,[12]

e Ulastirma departmani,”Transport Statistics”[13];

efficiency of new non-household buildings”[14];

Piyasa déntstim programi,”’Baths-water efficiency performance tests”[2];

Howard and Bartram,”Domestic water quantity,service level and health”[15];
NHS,”Health survey for Englandé[16];

Toplumlar ve yerel yonetimler,”The Water Efficiency Calculator for new dwellings”[17]; ve
BRE”’BREEAM New Construction 2011.Non-Domestic Buildings: Technical Manuel’[8].

Toplumlar ve yerel yonetimler,”assessing the cost and benefits of improvements to the water

Tablo B.5. Calisma salonlari igin varsayilan kullanim faktéri (6rn, 6grenci yurtlarinda)

Cikis baglantisi tipi

Kullanim frekansi faktori

Kullanim siddeti
faktori

Klozet 4.42 1
Lavabo muslugu 1.58 1
Banyolar( Duslarda mevcut ise) 0.51 1
Duglar (banyolarda mevcut ise) 4.37 1
Yalnizca banyo 0.90 1
Yalnizca dus 5.30 1
Mutfak musluklari 0.44 1
Camasir makinesi 0.34 6.18
Bulasik makinesi 0.30 12
Sabit kullanim Litre/giin

Sabit kullanim-igme 2.5 litre/kisi

Sabit kullanim-yemek hazirlama

10.36 litre/kisi
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NOT Asagidaki agiklamalar Tablo B.4 in referanslarinin derlemesidir.
e Toplumlar ve yerel yonetimler,”The Water Efficiency Calculator for new dwellings”[17]; ve
e Howard and Bartram,” Domestic water quantity, service level and health.”[15]
“The water efficiency Calculator for new dwellings” kullanim siddeti ve frekansi faktorlerini yalnizca
“kullanim faktord” olarak birlestirir. Bu faktorler, diger bina tipleri i¢in kullanim faktora olarak
sayllmasi igin ayriimahdir.
Camasir ve bulasik makineleri icin kullanim siddeti faktéri ortalama kapasite kilogrami ve bulasik
yeri ortalamasidir.

Tablo B.6 Performans gdstergeleri

H(A)

Eleman Taban® Zayif® iyi® Miikemmel®

6 litre etkili | 5 litre etkili | 4 litre etkili | 3 litre etkili yilkama
Klozet . . ) g

ylkama hacmi ylkama hacmi ylkama hacmi hacmi

7.5 litre(her bir | 6 litre(her bir | 1.5 litre(her bir . .

. S\ i N 0 litre(her bir hazne
Pisuarlar hazne igin saat | hazne igin saat | hazne igin saat | ..
icin saat basina)

basina) basina) basina)
Lavabo . . . . . . . .

12 litre/dakika 9 litre/dakika 4.5 litre/dakika 3 litre/dakika
musluklari
Duslar 14 litre/dakika 10 litre/dakika 8 litre/dakika 6 litre/dakika

Banyolar(tasma
seviyesi hacmi

200 litre

180 litre

140 litre

140 litre

Mutfak muslugu

12 litre/dakika

10 litre/dakika

5 litre/dakika

5 litre/dakika

Bulasik makinesi
(evsel)

1.41 litre/dakika

1.08 litre/dakika

1.00 litre/dakika

0.83 litre/dakika

Camasir
makinesi(evsel)

14.5 litre/kullanim
yeri

9.7
yeri

litre/kullanim

6.47 litre/kullanim
yeri

4.85
yeri

litre/kullanim

Yagmursuyu
hasati

Sistem klozet ve
pisuarlarda %25
tasarruf saglar

Sistem klozet ve
pisuarlarda %50
tasarruf saglar

Sistem klozet ve
pisuarlarda %75
tasarruf saglar

Gri su déngusu

Sistem klozet ve
pisuarlarda %25
tasarruf saglar

Sistem klozet ve
pisuarlarda %50
tasarruf saglar

ATablo 6 farkli tip binalar igin performans g0stergelerini icerir. Bu tablo, yapilarin pargalari yada
bltinunun performanslarinin kiyaslanmasi igin kullaniimaz.
®Konut disi yapilarin diger yapilarla kiyaslanacak tipik performans degerleri
“‘Mevcut uygulamada bir gelisme.
D)iyi endustri uygulamasi performansi.
®En iyi su verimliligi seviyesi

NOT 1 Taban degerinden daha az tiketim yapan binalar, yliksek performans degerlerine sahiptirler.
Zayif, orta ve mikemmel performans gdstergeleri, tim bina seviyesindeki toplam su verimliliginde
taban degerlerden daha iyidir.
NOT 2 Tablo B.6 tim bina dlzeyinde performans gdstergelerinin karar verilmesini saglar. Her bir
baglantinin performans gdstergesi her bir ¢ikis baglantisinin performans géstergesini ayarlamak igin

kullaniimaz.

NOT 3Tablo B.6 nin hazirlanmasi igin asagidaki referanslar kullaniimistir.
e Grant and Thorntin, “ AECB Water standart. Volume 2: The Water Standards, Technical
Background Reporté [18] ve

e BRE. “BREEAM New Construction 2011. Non-Domestic Buildings: Technical Manuelé[8].
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Tablo B.7 Cikis baglantilari igin varsayilan performans degeri
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Cikig baglanti tipi

Ortalama kullanim

Duslar Karistirici- geleneksel karistiricilar 8 litre/dakika
Karistirici- entegre gigler 10 litre/dakika
Karistirici- ayri sistemler 12 litre/dakika
Karistirici- basingli sistemler 12 litre/dakika
Karistirici- banyo/dus karistiricilari 6 litre/dakika
Elektrik 7-7.9 kW 3.5 litre/dakika
Elektrik 8-8.9 kW 4 litre/dakika
Elektrik 9-9.9 kW 4.6 litre/dakika
Elektrik 10 KW+ 5 litre/dakika
Banyolar 1600 mm boyutu altindaki banyolar 165 litre- tagsma seviyesine kadar
Kbse banyosu 140 litre- tagsma seviyesine kadar
Dus 250 litre- tasma seviyesine kadar
Standart banyo 225 litre- tasma seviyesine kadar
Ustten piiskiirtmeli banyo 205 litre- tasma seviyesine kadar
Jakuzili banyo 225 litre- tasma seviyesine kadar
Klozetler Post 2001 6 litre/dakika
1993-2000 7.5 litre/dakika
On-1993 10 litre/dakika
Pisuarlar Basingli- yikamal sistem(ana hat beslemeli) | 1.5 litre her bir hazne igin yikama
basina
Kullanim algilama ekipmani olmayan- tek 10 litre(her bir hazne igin saat
bir pisuar rezervuari basina)
iki veya daha fazla rezervuar pisuar- 7.5 litre(her bir hazne igin saat
kullanim algilama ekipmani olmayan basina) ya da 700 mm pisuar
basina
Musluklar Dusuk basingli sistem(BS EN 200 e gore 7.5 litre/dakika/musluk

tanimlanmisg)

Yuksek basingh sistem(BS EN 200 e gore
tanimlanmisg)

12 litre/dakika/musluk

Bulasik makineleri

Evsel

14 litre/dongu

Camasir makineleri

Evsel

55 litre/ddngu

NOT 1 Cikisg baglantilari ile ilgili elde higbir performans veri bulunmadiginda, Tablo B.7 iyi bir rehber
olacaktir. Varsayimlar su baglantilarinin performanslarini yansitir, binanin ¢ikis baglantilarinin gergek
performans degerlerini géstermez.
NOT 2 Asagdidaki aciklamalar Tablo B.7 in referanslarinin derlemesidir.

Cevre Ajansi, “The economics If water efficient products in the household’[19].

BRE, “Micro component research into water conservation in domestic products” [20].
Piyasa donusum programi, “ Baths- water efficiency performance tests” [2]
Waterwsse, “ Dishwater rankings”[21].
Waterwise, “ WAshing machine rankings” [22].
The Water Fittings Regulations[1].
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Tablo B.8 Bir ofis binasinin net su tiiketimi i¢in performans gdstergeleri
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(A)

Cikis baglantisi tipi

Performans gostergesi (yillik tﬁketim-_ yillik m®) — galisma giinleri

Taban®™ Zayif® iyi® Miikemmel™
Klozet-Erkek 182.16 151.80 121.44 91.08
Klozet- Kadin 728.64 607.20 485.76 364.32
Pisuar-otomatik ylkama 151.80 122.05 30.36 16.39
kontrolll
Lavabolar 493.05 369.78 185.20 123.26
Duslar 142.69 102.01 81.36 61.33
Sabit kullanim- Sihhive | o5 g, 95.94 95.94 95.94
icme kullanimi
Mutfak muslugu (kigtk 216.77 180.95 90.47 90.47
mutfak)
Bulagik makinesi(klgtk 41.29 3157 29.15 24.29
mutfak)
Mutfak muslugu- On
durulama nozullu (personel | 182.77 151.810 75.90 75.90
restorani)
Bulasik makinesi (personel

213.73 163.34 151.19 125.69
restorani)
Atik bertaraf Unitesi 15.18 15.18 15.18 15.18
Sabit kullanim (yiyecek 140.87 140.87 140.87 140.87
hazirlama)
Sabit kullanim (mutfak 400.14 400.14 400.14 400.14
temizligi)
Toplam (litre/kigi/gun)
(265 calisma gunu icin 49.49 41.71 31.34 26.76
ortalama tiketim)
Toplam NPCC
(litre/kigi‘gtin) 34.30 28.91 21.55 18.36
(yillik ¢alisilan-galigiimayan
gunlerin ortalama tuketimi)
NPA (yilhk m3) 3 005.03 2532.63 1 902.96 1624.87

Tablo B.8, bina tipleri igin érnek performans gdstergelerini drnekler. Binalarin diger bilesenleri ile veya

batin seviyeleri ile performanslarini kiyaslamak dogru degildir.

NOT 1 Tablo B.6 da verilen, performans gostergeleri asagidaki varsayimlara gore elde edilmistir.

2 000 m? toplam yer yiizeyi;
200 m? personel restorani ve spor merkezlerinin bulunmamasi;
Ofis binalari i¢in yillik 253 ¢alisma guna;

240 bina sakininden alindan varsayim Tablo B.1;
Madde 7 deki kullanim faktori;
Hijyenik olmayan su kullanimi ve geri kazanim 0 kabul edilmigtir.

NOT 2 mukemmel dizeyde calisan pisuarlar, ginlik temizlik i¢cin minimum seviyede su tiketirler.
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Ek- C Ornek Hesaplama- Otel

Oteller icin 6rnek hesaplama asagida verilen varsayimlar uygun olarak yapilmistir. Bu kisimda verilen
ilgili tablolar igin veriler ise, “The Pasific Institute for Studies in Development(2003)” ve “Water
Technology List(2008)” den alinmistir.

Varsayimlar
Genel:
e Otel personelinin %50 si kadin- %50 si erkektir
Bir personel 2 odadan sorumludur
Personelin glnlik tuvalet kullanim frekansi: 3.85] Brown and Caldwell, Pasific Institute, 2003]
Konuklarin gunlik kullanim frekansi:4[ Brown and Caldwell, Pasific Institute,2003]
Tdm otel odalari banyolu
Tek kisilik odalar

Camasirhaneler igin:
e Her bir oda igin ginlik ortalama 3.6 kg camasir yikanir[Redlin and de Roos,Pasific
Institute,2003]

Restoranlar igin:
e 25 personelin hizmet verdigi 250 kisilik otel restorani [Pasific Insitute, 2003]
Ogiin basina 0.33 kg buz kullanilir [Misterchill, 2008]
Mdusterilerin %50 erkek- %50 si kadindir
Musterilerin %50 si yemekten 6nce tuvaleti kullanir [Pasific Insitute, 2003]
Her bir musteri, bir 6giinde bulasik makinesi rafinin yarisini dolduracak bulasik olustur
150 litrelik 3 er kazan ve tava, ginde ikiser kez kullanilir[Pasific Insitute, 2003]
Yemek hazirlamak i¢in mutfak lavabosu kullanimi: 113,4 L/giin
Temizlikte kullanilan su: 298,4 L/giin
Diger tiketim: 378 L/gin

Oteller i¢in Varsayim Standartlan Yaklagimi

Tablo C.2 deki taban degerleri, ylrurlikte olan bina yonetmeliklerine uygun cihazlar icin kullanimlari
baz alir. Zayif senaryoda, yalnizca temel su verimliligi saglayan cihazlar kullaniir. Orta Olgekli
senaryoda ise verimliligi daha ylksek cihazlar kullanilir. Gelismis senaryoda ise, yiksek verimlilikteki
cihazlara ek olarak yagmur suyu hasati yapilir ve susuz pisuarlar kullanilir.

Otellerde su tiketimi asadidaki ana basliklar altinda gruplandirilir:

Konuklarin su tiketimi ( L/konuk/gin)

Camasirhane tuketimi (L/oda/gun)

Personelin su tiketimi (L/personel/glin)

Restoranlardaki su tiketimi (L/6gun)

Ancak, islemleri kolaylastirmak icin hesaplama L/oda/gin temelinde olmalidir. Bu amagcla personelin
tukettigi ve restoranlarda tiketilen ginlik su miktarinin odabasgina c¢evriimesi gerekmektedir.
Asagidaki tablo kullanilarak oda basina diizeltme yapilabilir.

Tablo C.1 Dagitma faktdr katsayisi

Temel Faktor
Otel personeli 0.5 (1 personel 2 odadan sorumludur)
Otel Restorani 2 (1 konuk giinde 2 6gun restorani kullanir)
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Tablo C.2: Cikis baglantilarinin farkli uygulama durumlarinda tikettigi su miktari verileri
Cikis  baglanti | Taban Zayif Orta Miikemmel
tipi
Klozet Tek kademeli 2 kademeli Tam yikama:4.5L | Tam ylkama:4.5L
yikama (maks 6 yikama 6L ve 4 | Yarim yikama: 3L | Yarim yikama: 3 L
L/yikama) L
Pisuar Otomatik yikamal 1.5 L/yikama Dusuk akigh Susuz pisuar
Lavabo Musluk akisi 8L/dk | 5 L/dk 3 L/dk (perlatorld) | 2.5 L/dk
(12 L/dk (perlatorli) (perlatorla)
standartinin 2/3)
Banyo 225 L 200 L 160 L 140 L
Dus Yiksek akis: 14 Yiksek akis: 14 | 11 L/dk 10 L/dk
L/dk L/dk
icme suyu 1.5 L/kisi/gin 1.5 L/kisi/gin 1.5 L/kisi/gin 1.5 L/kisi/gin
Yemek 12 L/dk musluk 5 L/dk musluk 3 L/dk musluk 3 L/dk musluk
hazirlama/ suyu suyu suyu suyu
mutfak lavabosu | 17 L/bulasik mak. 13 L/bulasik 13 L/bulasik mak. | 10 L/bulasik mak.
kullanimi dénglsu mak. dénguisi déngusi déngusi
Yagmursuyu - - - Tuvaletlerde
hasati kullanilan suyun
%75 i saglanir
Camasirhane
Camasir 13.84 L/kg 10 L/kg 7.5 L/kg 4.5 L/kg
makinesi
Restoran
Bulasik makinesi | 8 L/d6ngl 6.83 L/dongu 5 L/déngi 3 L/déngu
Buz makinesi 12.80 L/kg( su 10 L/kg( su 2 L/kg( su 1.9 L/kg(su
dondurulur) dondurulur) dondurulur) dondurulur)
On yikama | 10.3 L/dk 10.3 L/dk 6.2 L/dk 6.2 L/dk
nozulu
Atik bertarafi 17 L/dk 17 L/dk 17 L/dk -
Taslak Hesaplama
Tablo C.3 Personelin gunlik odabasi su tuketimi ( Litre/oda/gln)
Gikis baglantisi | Taban | Zayif | Orta | Miikemmel
Kadin Personel igin
WC (tam yikama) | 1.91 1.91 1.43 0.36
WwcC (yarim | 3.87 2.58 1.93 0.48
yikama)
Lavabo 1.93 1.20 0.72 0.60
Erkek Calisan igin:
Pisuar 2.50 0.94 0.12 0
WC (tam yikama) | 2.03 2.03 1.52 0.38
Lavabo 1.93 1.20 0.72 0.60
Mutfak Personeli igin:
icme suyu 0.75 0.75 0.75 0.75
Temizlik 4.02 1.675 1.005 1.005
Bulasik makinesi | 0.34 0.26 0.26 0.20
Personel 19.28 12.545 8.455 4.375
Toplam
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Tablo C.4: Konuklarin tiikettigi su miktari( L/oda/giin)
Cikis baglantisi | Taban Zayif Orta Miikemmel
WC (tam yikama) | 7.92 7.92 5.94 1.49
wC (yarim | 16.08 10.72 8.04 2.01
yikama)
Lavabo 8 5 3 25
Dus 42 42 33 30
Banyo 36 32 25.6 22.4
Oda- Toplam 110 97.64 75.58 58.4
Tablo C.5: Gamasir makinesi kullanimindan kaynaklanan su miktari /L/oda/gtin)
Cikig baglantisi | Taban Zayif Orta Miukemmel
Camasir 48.82 36.00 27.00 16.20
makinesi
Tablo C.6: Otel restoranlarinda tiketilen su miktari /L/oda/giin)
Cikis baglantisi | Taban | Zayif | Orta | Miikkemmel
Kadin Personel igin
WC (tam yikama) | 0.76 0.76 0.58 0.14
wcC (yarim | 1.54 1.04 0.78 0.20
yikama)
Lavabo 0.78 0.48 0.28 0.24
Erkek Galigan igin:
Pisuar 1 0.38 0.04 0
WC (tam yikama) | 0.26 0.26 0.2 0.06
Lavabo 0.78 0.48 0.28 0.24
Ziyaretgi tuvaleti
Pisuar 5 1.88 0.24 0
WC (tam yikama) | 1.98 1.98 1.48 0.38
wC (yarim | 4.02 2.68 2.02 0.5
yilkama)
Lavabo 2 1.26 0.76 0.62
Mutfak kullanimi
On-yikama 4.94 4.94 2.98 2.98
nozulu
Tava-  Tencere | 7.26 7.26 7.26 7.26
yilkama
Atik bertarafi 4.08 4.08 4.08 0
Bulasik makinesi | 8 6.84 5 3
Mutfak lavabosu | 0.9 0.9 0.9 0.9
Yemek 3.78 3.78 3.78 3.78
hazilamada
kullanim
Buz yapma 8.44 6.6 1.32 1.26
Yizey temizleme | 1.48 1.48 14 1.48
Diger 3.92 3.92 3.92 3.92
Restoran- 60.92 51.00 37.38 26.96
Toplam
Otel -Toplam 258.14 198.17 148.41 108.93
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Ek D- Okullardaki Su Tiketimi
Tablo D.1:
Okul Tipi Su tiiketimi (m°/6grencilyil)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Yillik ortalama(bltiin | 14.498 14.495 10.919 12.82 2.901 2.974 3.14
tipler igin)
Anaokullari 2.86 3.41 4.28 4.21 3.5 3.562 3.71
ilkokul(havuzlu) 4.24 4.31 4.35 4.48 5.16 4.95 4.91
ilkokul(Havuz yok) 3.68 3.8 4.03 4.02 3.99 4.08 411
Ortaokul(havuzlu) 4.85 5.08 5.06 5.08 5.08 4.89 5.39
Ortaokul(havuzsuz) 3.82 3.86 3.96 3.82 3.7 3.75 3.75
Okul Tipi Su tiiketimi (Litre/6grenci/giin)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Yillik ortalama(bltiin | 14.498 14.495 10.919 12.82 2.901 2.974 3.14
tipler icgin)
Anaokullari 14.7 17.5 21.9 21.6 17.9 18.1 19
ilkokul(havuzlu) 21.7 22.1 22.3 23 26.5 25.4 25.2
ilkokul(Havuz yok) 18.9 19.5 20.7 20.6 20.5 20.9 21.1
Ortaokul(havuzlu) 24.9 26.1 25.9 26.1 26.1 25.1 27.6
Ortaokul(havuzsuz) 19.6 19.8 20.3 19.6 19.6 19.2 19.2

SONUG

Binalarin su kullanim performansinin degerlendirilmesi i¢in glinimuz teknolojileri ile Uretilen Grtnlerin
etkisinin net olarak belirlenmesi yatirrm maliyetleri hesabinda ve cevresel etkisinin belirlenmesinde
son derece Onemlidir. Bu nedenle, tim dinyada “yapilarin su kullanim performansina” iliskin
calismalar artarak devam etmektedir. Ozellikle, bu konuya iliskin ¢ikarilan standart, yonetmelik ve
kodlar araciligi ile her Ulke kendi kosullari cercevesinde yaptirim ve diizenlemeler uygulamaktadir.

Guncel standart ve metotlar ile yapilan tasarim konseptlerini kendi tasarim projeleri ile birlestiren
mihendis ve mimarlari, yasamlarimizda surdurilebilir enerji yapisina ulasmamizda ve ener;i
harcamalarinin indirgenmesinde 6nemli rol oynar. Bu makalede anlatilan ydéntem ve belirtiimig
standartlar sayesinde sihhi tesisat sistemlerinin tliketim degerleri, yapinin ilk yatirrm maliyeti, su
kaynaklarina olan gevresel etkisi ve performanslari hesaplanabilmektedir.
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