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Ozet

Bu calismada, Dogu Anadolu bélgesinde bulunan Erzincan, Kars, Van illerindeki sicaklik, nem, riizgar hr
zi, basing gibi hava sartlari ve riizgar gtict 10 yillik bir periyotta (1994-2003) incelendi ve modelleme ya-
pildi. Hava sartlarinin modellenmesinde lineer regresyon analizi kullanildi. Yillik ortalama riizgar glicti lize
rinde sicaklik, relatif nem ve basincin etkisi non-lineer regresyon metodu kullanilarak arastirildi. Gelisti -
rilen modellerin hava gartlari ve hava sartlarinin gevre ve enerji lizerindeki etkileri ile ilgili herhangi bir ¢a

hismada kullanilabilecegi gorildi.
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1. GIRIS

Dunyada eneriji intiyaci her yil yaklasik %4-5
oraninda artmaktadir. Buna karsilik bu ihtiya -
ci karsilayan fosil kkenli enerji kaynaklari ise
cok daha hizl bir sekilde azalmaktadir. iyim -
ser bir tahminle 6nimizdeki 50 yil iginde petrol
rezervlerinin blyuk 6lglide tiikenecegi ve ihti -
yacl karsilamayacagi gortlmektedir ki ayni
sureg diger fosil kdkenli enerji kaynaklari icinde
gecerlidir. Ayrica fosil kokenli enerji kaynaklari-
nin kullanimi, basta sera etkisi olmak tzere
bircok olumsuz cevresel etkilere sebep olmak -
tadir. Bunun sonucu olarak; konvansiyonel
enerji kaynaklarinin kullanimini sinirlamak,
rizgar, jeotermal, glines, hidrojen ve dalga
enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina y&-

nelmek gerekmektedir (Kdse vd., 2004; Akpi -
nar ve Biger, 2004; Ozgiir vd., 2003).

Literatlirde; hava sartlari, giines ve riizgar
enerjisiyle ilgili diinyada ve llkemizin bir gok
bolumleriyle ilgili bir gok ¢alisma yapilmistir.

Bu galismalarin birgogunda giines radyasyo -
nu, rlizgar enerjisi, relatif nem, sicaklik, basing
ve toz gibi hava parametreleriyle ilgili ampirik
bagintilar gelistiriimistir (Sabbagh vd., 1973;
Rehman vd., 1992; Al-Garni vd., 1999; Akpinar
ve Biger, 2004).

Bu calismanin ana amaci, lineer regresyon
modelleri kullanarak Dodu Anadolu Bdlgesin -
deki Erzincan, Kars ve Van illeri igin sicaklik,
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relatif nem riizaar ve hasine aihi hava nara -

miuistiir Kars ili icin BR 77 % ile 74 75 % ara -
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metrelerlnl tartismak, |Ier|k| y|IIarda bu konu -
larda teorik ya da deneysel olarak yapilacak
calismalar igin bir 6n fikir olusturmaktir.
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2. HAVA DATALARININ MODELLENMESI
Regresyon analizi, en kiiglk kareler metodunu
kullanarak deneysel datalara egri uyduran bir
istatiksel analizdir. Regresyon, tek bir bagiml
degiskeni bir veya birden fazla bagimsiz de -
giskenin nasil etkiledigini analiz etmek igin ¢e -
sitli uygulamalarda kullaniimaktadir. Bu ¢alis -
mada, Erzincan, Kars ve Van illerinin 10 yillik
bir periyoda ait olan sicaklik, relatif nem, ba -
sing ve rizgar hizi (1994-2003) lineer regres -
yon analizi kullanilarak %95 bir dogrulukla mo -
dellendi. Yillik ortalama riizgar glict Uzerinde
sicaklik, relatif nem ve basincin etkisi non-line-
er regresyon metodu kullanilarak arastirildi.
Non-lineer regresyon analizi sonuglarina gore,
her bir ilin yilhk ortalama ruzgar guict Uzerinde
sicaklik, relatif nem ve basincin etkisi bir mo -
delle agiklanabildi.

En uygun egrileri bulmak igin, hava parametre-
lerinin tahmin edilmis degerlerine kargi artik
kalanlarin gizimini incelemek gerekmektedir
(Montgomery, 1985). Bu galismada gelistiri -
len modellerin dogrulugunu kontrol etmek igin,
artik kalanlar analizi yapildi.

3. SICAKLIK

1994-2003 yillari arasindaki sicaklik degisimi,
her bir il igin ayri olarak Sekil 1’de gosterilmek -
tedir. Her bir data, tim yil icin ortalama sicaklik
degerini gostermektedir. Sekil 1°de goruldiga
gibi, yilhk ortalama sicaklik degerleri genelde
Erzincan ili icin 10,05 °C ile 12,78 °C, Kars ili
icin 4,86 ile 6,28 °C, Vaniiliicin ise 9,2 ile 10,83
°C arasinda degismistir. 10 yil igin toplam or -
talama sicaklik Erzincan ili icin 11,50 °C, Kars
ili icin 5.56 °C ve Van ili icin ise 10.11 °C bulun
mustur.

4. RELATIF NEM
1994 ve 2003 yillar1 arasindaki relatif nem de -
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sinda deglsmlgtlr tum y|IIara ait olan toplam
ortalama nem orani, 72,06 % olarak tespit edil-
mistir. Van ili icin 51,10 % ile 66,77 % arasin -
da degismigtir, tim yillara ait olan toplam or -
talama nem orani, 58,70 % olarak bulunmus -
tur. Bu grafiklerden ve datalardan, sicakhgin
artmasiyla relatif nemin distigad, sicakhgin
azalmasiyla relatif nemin arttigi goriilmektedir.
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5. RUZGAR Hizi

1994-2003 yillari arasindaki yillik ortalama
ruzgar hizi de@erlerinin 10 m yukseklikte Erzin-
can iliicin 1,14-1,60 m/s, Kars ili icin 2,21-2,75
m/s, Van iliigin 2,22-2,70 m/s arasinda degi -
sim gosterdigi Sekil 1'de gorilmektedir. Bu
periyot icin toplam ortalama riizgar hizi degeri
ise, Erzincan icin 1,47 m/s, Kars icin 2,50 m/s,
Van igin ise 2,51 m/s olarak bulunmustur.

6. BASING

Sekil 1’den goraldigu gibi 1994-2003 yillari
arasindaki yillik ortalama basing degerleri, Er -
zincan i¢in 877,61-878,51 Pa, Kars igin
819,90-821,65 Pa, Van icin ise 830,85-832,12
Pa arasinda degisim gostermistir. Sekil

1’den, yillik ortalama basing degerlerinin, he -
men hemen sabit kaldi§i gézlenmektedir. ince-
lenen periyot igin toplam ortalama basing de -
geri ise, Erzincan i¢in 878,03 Pa, Kars icin
820,81 Pa, Van icin 831,53 Pa olarak bulun -
mustur.

7. HAVA DATALARININ REGRESYON
ANALizi
Sekil 2-5, Her bir il icin 1994-2003 yillarina ait
olan sicaklik, relatif nem, rlzgar hizi ve basing
degerleri i¢in lineer regresyon analizi sonuglarr
ni gostermektedir. Bu datalar icin elde edilen li-
neer regresyon bagintilari, asagida verilmek -
tedir.

Sekil 1. 1994-2003 Yillari Arasinda Erzincan, Kars

gerleri, Erzincan ili icin 59,20 % ile 66,4 % arave Van illerindeki Yillik Ortalama Hava Sartlarinin

sinda degismistir, tim yillara ait olan toplam
ortalama nem orani, 63,52 % olarak bulun -
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Sicaklik:

Degisimi
Sekil 2’den, bulunan yillik ortalama sicaklik de-
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T=-0.0866*Y +184.49 (Erzincan), T = -0.0367*Y + 78.83 (Kars), T = 0.0183*Y - 26.469(Van)

Relatif nem:

RH=0.528"Y - 992.37 (Erzincan), RH=-0.0982*Y + 268.22 (Kars), RH=1.393*Y-2725.9 (Van)

Riizgar hizi:



V=0.0057"Y - 9.9745 (Erzincan),V=-0.0438*Y +
Basing:

89.956 (Kars), V =-0.0317*Y + 65.859 (Van)

P=0.0589*Y + 760.37(Erzincan), P =0.0481*Y + 724.68(Kars),P = -0.0321*Y + 895.61 (Van)

Burada Y, yildir.
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gerlerinin Erzincan ve Kars igin yillara gére azalan bir egilimde oldugu, Van igin ise hemen hemen
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sabit oldugu goérulmektedir. Yillik ortalama rela
tif nem degerleri (Sekil 3) Kars ili igin belirgin bir
sekilde sabit kalmis, ancak, Erzincan ve Van il-
lerinde yillara gore artan bir egilim gézlenmigtir.
Yillik ortalama rizgar hizi degerlerinin yildan w
la dedisiminin Erzincan ili i¢in sabit kaldigi, Van
ve Kars illeri icin ise paralel bir sekilde azalan
bir egilim gdsterdigi, Sekil 4’den gorilmektedir.
Yillik ortalama basing de@erleri ise, her Ug il icin
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Artik kalanlar analizi, hatalarin yaklasik olarak
sabit bir degisimle normal olarak dagildigi ka -
bullini kontrol etmede, siklikla yardimci ol
maktadir. Sekil 6, her bir il icin ayri ayri sicak -
lik, relatif nem, rizgar hizi ve basing degerleri -
nin artik kalan degerlerini géstermektedir. Bu
sekilden, modellerin uygun oldugu agik¢a g6 -
zikmektedir.

Sekil 7°de Her Gg il igin 10 yillik periyoda ait yil-
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Sekil 2. 1994-2003 Yillarindaki Sicaklik Degerlerinin Lineer Regresyonu
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Sekil 3. 1994-2003 Yillarindaki Relatif Nem Dederlerinin Lineer Regresyonu
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Sekil 4. 1994-2003 Yillarindaki Riizgar Hizi Degerlerinin Lineer Regresyonu
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Sekil 5. 1994-2003 Yillarindaki Basing Dederlerinin Lineer Regresyonu
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Sekil 6. Sicaklik, Relatif Nem, Riizgar Hizi Ve Basing Dederlerinin Residual Degerleri
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Sekil 8. Deneysel Degerle Ve Modelle Bulunan Yillik Ortalama Riizgar Giicii Degerleri
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iliigin 2,22 W/m2-0,80 W/m2, Kars ili i¢cin 10,66- nem, rlizgar hizi, basing gibi hava 6ézelliklerini

5,47 W/m2, Van ili igin ise 10,02-5,57 W/n? ara- ve riizgar guicinu yeterli derecede agiklayabil -

sinda degismistir. Bu periyot icin, toplam yillik  digi gérulmustir. Gelistirilen bu modellerle, bu

ortalama riizgar gucu degeri, yaklasik olarak iller igin gelecek yillardaki hava sartlarinin ve

Erzincan i¢in 1,76 W/m 2, Kars igin 8,54 W/mrgizgar glctintn tahmini degerlerini bulmanin

Van icin ise 8,16 W/m2 olarak hesaplanmistir.  mimkin oldugu ve hava sartlarinin ¢evre ve

Bu rakamlar, tarim ve hayvancilik agisindan enerji Uzerindeki etkilerinin agiklanabilecegi an-

uygun bir arazi yapisina sahip olan Kars ve lasiimistir.

Van illerinde rizgar enerjisinden su pompala -

ma amagli faydalanilabilecegini gdstermekte - 9. KAYNAKLAR
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Bu ¢alismada, Dogu Anadolu Bdlgesinde buRes., 16, 16, 1973.
lunan Erzincan, Kars ve Van illerinin 10 yillik bir

periyoda ait olan hava sartlari verilerini model -

lemek icin lineer regresyon modeli, rizgar gucu

Uzerinde sicaklik, relatif nem ve basincin etki -

sini agiklamak i¢in non-lineer regresyon mode -

li kullaniimistir. istatiksel analiz sonuglarina

gOre elde edilen modellerin sicaklik, relatif
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