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Ozet

Turistik Oteller, hastaneler ve birgok endlistriyel sanayi tesisi igin buhar (retimi ve sogutma énemli bir ihti-
yactir. Ginimiizde ézellikle turizm sektériinlin ihtiyaci olan buhar, genelde dogalgazin bulunmadigi yéreler
de, yiiksek maliyetli sivi yakit, LPG veya elektrik enerjisi ile lretilmektedir. Buhar sikigtirmali merkezi so -
gutma uygulamalarinda ise elektrik tliketimi yogun olan kompresérler kullaniimaktadir. Yeni gelistirilmis ga
nes kollektori destekli sistemler ile buhar (iretimi son derece ekonomik bir durum arz etmektedir. Kis ayla-
rinda isitmada kullaniminin yani sira, yaz aylarinda da aligilmis buhar sikigtirmali sogutma sistemleri -
nin kullanimi yerine, buhar girdili sogurmali sogutma gruplarinin kullaniimasi, giines kollektérlerini binala -
rin yil boyunca sogutma, isitma, pisirme ve sicak su ihtiyaclarinin yliksek ylik faktéri ile karsilanmasini
olanakli kilmaktadir. Giineg kollektérierinde birim enerji yakit payinin olmamasi nedeniyle enerji maliyeti
dogrudan kollektériin yatirim maliyetine, dolayisiyla amortisman giderine baglidir. Amortisman giderini ise
en basta yillik ortalama kollektér yiik faktori belirler. Yillik ortalama yiik faktérii yerel kogullara baglh ola -
rak, dlizlemsel kollektérlerde en diiglik, glines takipli ¢cizgisel odaklamali kollektérlerde ise ¢ok daha yik -
sektir. Bu nedenle gelismis kollektor destekli alisiimis enerji sistemleri yil boyunca proses, isitma ve so -
gutma ylikleri bulunan tekstil ve benzeri endlistriyel tesisler igin enerji ve ¢cevre ekonomisi yéniinden uygun
bir ¢bziim olugturmaktadir.

Bu calismada glines kollektérii uygulamalarinin ekonomik analizleri incelenmigtir. Analizlerde dogrusal
amortisman yéntemi uygulanarak, sdrekli yiik kosullari ve yliksek verimli kollektér ézellikleri dikkate alina -
rak, iyilestirilen yillik ortalama ylik faktériiniin sistem uygulamasi ekonomisine etkisi irdelenmistir.

Anahtar Sézciikler : Giines enerjisi, glines kollektérii, ekonomik analiz, ylik faktérdi

1. GIRIS esas alinarak geligtirilen giinimiiz enerji doni
Gunes 1sima enerjisi dinyanin ekolojik den - stim teknolojilerinde, sinirli diiz kollektér uygu
gesinin surekliligini saglayan glinessel i1si, foto - lamalari disinda yaygin olarak kullanilama -
sentez, hidrolik, riizgar, dalga, biyokitle vb. ye - maktadir. Glines 1sima enerjisinin ekonomik

nilenebilen tim temiz eneriji turlerini olusturur. sektorlerde yaygin bicimde kullanilabilir hale
Glines 1Isima enerijisi gece giindiiz nedeniyle getirilebilmesi igin, ylksek sicakliklarda is
kesikli, 1sin agisal ve atmosferik kosullarne - akigkani lretebilen yogunlastirici tiir glines
deniyle de ¢ok dusuk ekserijilidir. Bu nedenle kollektorlerine gereksinim vardir. Orta ve yuk -
glines enerjisi dogal bigimiyle, fosil yakitlar sek sicaklik uygulamalarinda (100-300 °C) giz -
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gisel odaklamali glinesi dogu-bati yoniinde tek  ri1) sicakligi, gizgisel odaklamali kollektorlere ki -
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eKsenae akip eaen I1gin yoguniasgurici sistem -
ler, noktasal odaklamali sistemlere kiyasla da -
ha ekonomik olmaktadir. Bu nedenle ticari yon -
den pazarlanabilir ve surekli kullanilabilir, yuk -
sek verimli, hafif, dislk yatirrm maliyetliyo -
gunlastirici guines kollektorlerinin gelistiriime
si gerekmektedir. Sistem gelistirme isleminin
deneme yanilmaya dayanan uzun erimli, zah
metli ve pahali deneysel incelemelerle yapiima-
sl, pratik ve ekonomik olmamaktadir. Bu neden-
le, sistem gelistiriimesinde daha etkin ve ucuz
bir yaklagim olan, sistemin matematiksel mo -
delinin taretilmesi ve bilgisayar simulasyonlariy-
la elde edilen veriler yardimiyla en uygun tasa -
rim verilerinin belirlenmesi metodu, 6ne ¢ik -
maktadir.

Gunes enerjisinin, yuksek ekserijili 1s1 gerekti
ren, ekonomik sektorel (konut, endistri, ula
sim, tarim, enerji cevrim) uygulamalarinda yo -
gun bicimde kullanimi; ancak yuksek ekserjili
glnessel i1si1 Ureten odaklamali yogunlastirici
glnes kollektorlerinin gelistirilebilmesi ve eko -
nomik yonden uygun bir seri Uretimin gercek
lestirilebilmesine baglidir. Burada diger 6nemli
bir konu ise, glindiz saatlerinde kullaniimayan
fazla glinessel 1sI enerjisinin teknik ve ekono -
mik yénden uygun bigimde depolanmasidir. De-
polanan glnessel fazla s enerijisi ile, bir yan
dan gindizleri glines enerjisinin kesikli olma
sindan kaynaklanan yuk degisimleri dengele
nirken, bir yandan da depolanan bu fazla ener
jinin gece saatlerinde kullanimini saglanarak,
geceleri de istenilen kapasitede sirekli glines
sel 1sI akisi saglanabilir. Glnegsel 1sI enerjisi
nin depolanmasi ile ilgili teknik ve ekonomik
yonden uygun enerji depolama teknolojileri ge
listirilip, uygulamaya konulana kadar gececek
surede, dogdalgaz ve LPG uygun bir destek ve
ikame yakiti (enerji kaynagi) olarak ortaya ¢ik
maktadir.

Noktasal odakl ichblkey yogunlastirici glines
kollektorlerinde (heliostat), endlstriyel proses
isisinin Uretildigi odak noktasinin (gunes firinla-
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yasia GoK aana yuksekur. INoKiasal odakiama
alaninin kigukligu (kiguk boyutlu glinessel fi -
rin veya kazan) nedeniyle gergeklestirilen pro -
ses Isll kapasiteler kuguktur. Endustriyel yiksek
ergime sicakliklarinin saglanabilmesi igin bu sis
temlerin glinesi iki eksende (dodu-bati ve ku -
zey-gliney) takip etmeleri gerekir. Bu nedenle
noktasal odakli glines kollektorlerinin 6zgul yatr
rim maliyetleri ¢izgisel odaklamalilara oranla gok
daha yUksektir.

Ekonomik sektorlere yonelik, orta ve yliksek si -
cakliklarda (100-300°C) ve debilerde is akis -
kani Uretmek icin en uygun gines kollektora
taru, dretim ve isletmedeki basitligi, buyuk ¢iz -
gisel odaklama hacmi, kollektorlerin yan yana
eklenmesi yolu ile isil kapasite artirma 6zelligi,
tek eksende (dogu-bati) glines takibinin yeterli
olmasi vb. nedenlerden dolay! parabolik oluk ti-
pi glnes kollektérudar.

Bu tip kollektorler ile elde edilen is1, sadece so -
gurmal sogutma uygulamalarinda degil, proses
buhar Uretimi ve sicak su temini i¢in de kullani -
labilir. Boylece kurulan sistemin birgok uygula -
mada kullanilmasiyla, igletme giderleri azalir

ve amortisman suresi kisaltilarak sistemin eko -
nomik uygulanabilirligi artirilabilir.

2. EKONOMIK ANALIZLER

Enerji mihendisligi uygulamalarinda ekonomik
analizlerin baglica amaci, herhangi bir ener;ji
doénlisim sistemi tasariminda, sistemin islet
me 6mri boyunca saglayacagi karin maksi
mum olacag! bir sistem yapisinin olusturulma
sidir. Bunun igin sistemde olusan tim maliyet
kalemleri, birim eneriji Grinu (1s1, elektrik) basi
na belirlenerek, birim enerji toplam tretim mali -
yetinin (C; [TL/kWh]) bulunmasi, satis fiyati ¢ -
karilarak, birim Griin basina disen karin he -
saplanmasidir [1].

n

C1 = 0Cj = Cpegisken * Csabit = Cy + CAmort. + Cpiger (1)
i=1
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temini ve yuksek enerji dontsim verimli sistem
tasarim ve uygun igletme ile saglanir.
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u [kg-Y':| K[kWhY:| Burada;
Bu esitlikte C pige, yakit ve amortisman giderleri o o
disindaki bakim, personel, revizyon vb. kalem - : Yllik ortalama 6zgul yakit gideri,
ler olup, toplam maliyet icindeki degeri buylk sis o o
temlerde cok kiigiiktiir. Bu nedenle ekonomik : Yillik ortalama 6zgul yakit alt 1sil degeri,
analizler yalniz yakit ve amortisman giderleri
esas alinarak yapilabilir. - Yillik ortalama enerji (1s1, elektrik) Ureteg

net verimi,

TL-Y
Sy [k Y} Cr =Cy * Camort.
9 (2) mer : Enerji Ureteg yillik ortalama yuk faktord,

Burada birim kWh enerji (is1, meka- : Saatlik ortalama yakit tiketimidir.

kWh, yakit gideri, Cy, asagidaki sekiide S baglaminda 8nemli olan sistem ile ilgili 6mdr -
hesaplanabilir. ler ve amortisman bigimleri Sekil 1’de gosteril -
FY [-] mistir.

kg Burada Cy’nin azaltiimasi, uygun fi- _ o _
My [h} yatlarda, yiiksek 1sil degerde yakit Amortisman 6mri (Namor), Sisteme yapilan yati -

TAG
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Camort, NEkon. Nz,
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Amort.

(ii)

Camort. n

-

Sekil 1. Amortisman yéntemleri (i) ve 6zglil amortismanlarin igsletme émri boyunca degisimi (ii) [2]

19 TESISAT MUHENDISLIGI DERGISI, Say1 9 4, 2006




-

NEon. NEiz.

Sekil 2. Tiim isletme émrii boyunca gesitli maliyetlerin ve karin dedisimi (Tarali alan kar kasigi olarak isimlendirilebilir)q]

rimin geri donus suresidir. Amortisman suresi
boyunca, tesis kredi alinan kurumun ipotegin -
dedir. Sirketin finansal durumuna gére amortis -
man yontemlerinden biri secilerek amortisman
analizleri yapilir. Amortisman ydntemleri asagi -
da siralanmigtir (Bkz. Sekil 1).

1. Dogrusal amortisman yontemi (geri 6deme
her yil sabittir).

2. Yavaslatiimis amortisman yontemi (geri
6deme ilk yillarda az, sonlara dogru artar).

3. Hizlandiriimig amortisman yéntemi (geri
o6deme ilk yillarda fazla sonlara dogru aza -
lir).

Ekonomik émur (ng,,), sistemin verimli ve eko-
nomik yonden uygun olarak isletildigi dmur
olup, olabildigince uygun isletme kosullari ve
rehabilitasyon uygulamalariyla uzatilmahdir. Fi-
ziksel dGmar (nFiZ)Ese sijtemin isletmeden c¢ika -
rilp hurdaya ayrildigi sdredir. Sistem, ekono -
mik ve fiziksel 6mri arasinda, gegici streler ve
Ozellikle tepe yUklerde destek sistemi olarak is -
letilebilir.

Yatinm asamasinda, ekonomik yénden en uy -
gun yatirim segenedginin belirlenmesinde, her
bir segenek igin igletme émri boyunca maliyet -
ler ve kar dagilimlari hesaplanir (Bkz. Sekil 2).
Toplam maliyet ve toplam kar buglinkii degere
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(0)% - Birim kurulu gli¢ 6zgdl yatinm mali -
yeti,

i[-] : Faiz orani,

NAmort : Amortisman émrudar.

Bu calismadaki ekonomik analizlerde dogrusal
amortisman yontemi esas alinmistir.

TYU [kWh/a] = Pyg [KW] x F [-] x 8760 [h/a] (9)
CAmort = (10)

Es. 10’dan géruldaga gibi amortisman gideri
sistem 6zgul yatirim maliyeti (OY), yillik amor -

donuasturalerek, maliyetin minimum veya karin
maksimum oldugu sec¢enek en uygun yatirim
konusunu olusturur.

Birim Urdin amortisman gideri, Cgsadida -
ki sekilde tanimlanabilir

TYA _]'_g__—__A_;_rport.
CAmort T TTTTTTTTTTTTTTY, (5)
TYU --‘;-Wh

Burada;

TYA : Toplam yillik amortisman gideri,
TYU : Toplam yillik Gretim miktaridir.

TYA = TY x YAO (6)
TY = Py [kW] x OY [TK/KW] 7)

Dogrusal amortisman yontemi igin;

N Amort

vao = - J+1) (8)

(i + 1)”Amort_ 1
Burada;
TY [TL] : Toplam yatirnm bedeli,
YAO - Yillik amortisman orani,
Pke [KW] : Sistemin kurulu gucd,
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Genelde ylksek ekserijili 1s1 enerjisinin kullanil
digi ekonomik sektorlerde glines enerijisi uygu
lamalarina girisimcilerin ve yatirimcilarin he
saplanabilir risk alma yaklasimi ile yonelebil
meleri igin glinessel uygulamalarin teknik ve
ekonomik yonden uygunlugunun kanitlanmasi
gerekir.

Bunun icin diiz, ¢izgisel ve noktasal odaklamali
glines kollektor sistemlerinin uygulamaya yo -
nelik matematik modelleri gelistiriimelidir [1].

Bu sistemlerin gunlik ve yillik glinegsel 1si
yukleri (Bkz. Sekil 4) hesaplanmalidir. Bu isil
ylklerin ekserjik (is potansiyeli) bolimu belir -



tisman orani (YAO) ve yuk faktoriine (F) bagh -
dir. Amortisman giderlerinin azaltilabilmesi yuk-
sek i1sil performansh diusik 6zgul yatiriml sis -
tem tasarimi, uygun kosullarda kredi temini ve
Ozellikle emniyet, guvenilirlik ve islerlik gibi ta -
sarim, isletme kriterleri ile sistem yuk faktéra
ndn olabildigince yuksek tutulmasina baglidir.
YUk faktort, glines enerijisi sistemlerinde yakla -
stk % 20 (F 2 0,20) civarinda olup, isil depola -
ma ile arttirilabilir. YUk faktorid Es. 11°'de tanim -
lanmis olup, tam yik ¢alisma kosullarinda bir
glnes kollektérinin yuk faktért yapis Sekil
3’'de 6rnek olarak verilmistir.

P
FlY =
KG

F

PKG

lenmeli ve belirlenen ekserjik ylkler esas alina -
rak 6mur boyunca gerekli yatinmin (Bkz. Sekil
1) isletme giderleri hesaplanmali, toplam kar
(kar havuzu) bulunmalidir (Bkz. Sekil 2). Top
lam karlarin karsilagtiriimasi ile gtines kollek
tor sistem tirlerinin gergek uygulanabilirligi ve
uygulama alanlari (1sitma, sogurmali sogutma,
proses buhari, elektrik Gretimi vb.) belirlenmeli -
dir.

Duaz gunes kollektorleri sadece gunes dglesin -
de 3-4 saat (Bkz. Sekil 4, can egrisi), cizgisel
odaklamali glines kollektérleri glines dogusu

ile batisi arasinda yeterli etkinlikte (Bkz. Sekil
4, yuksek yuk faktorll, dar yamuk), noktasal
odaklamali glines kollektoérleri ise glin boyunca

P

.

P

i

12

/)

24

Sekil 3. Tam ylik ¢calisma kosullarinda bir giines kollektériiniin yiik faktori yapisi [1]
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24 saat

Sekil 4. Diiz (Qpg) cizgisel (Qgogk) ve noktasal (Quogk) odaklamali giines kollektérlerinin
glinliik toplam 1s1 ylikiiniin (1-2-3-4) icindeki paylari ve ilgili yiik faktérleri [1]

en etkin bigcimde (Bkz. Sekil 4, en ylksek yik
faktorll, genis yamuk) 1sin emmekte ve gl
nessel is1 Uretmektedir. Yatirirm amortisman
maliveti dodrudan sistemin viik faktériine (F)

omri boyunca 6ngorilen kosullarda tutulmaya
calisiimalidir. Bir isletmenin surduralebilirligi
ekonomik ve ¢evresel kosullar tarafindan belir -
lenir.



baghdir (Bkz. Sekil 3, Es. 10). Bu nedenle di -
suk maliyetli duz gunes kollektor sistemleri,
disUk ylk faktorleri ile ancak sicak su Uretimi
gibi dusik ekserjili uygulamalarda kendilerini
uygun surede amorte edebilmektedir. YUksek
sicaklik uygulamalarinda, yuksek verimli ve pa-
hali gizgisel odaklamali kollektérlerin kullanimi -
nin ekonomik olabilmesi igin sistemin yik fakto-
rinun yukseltiimesi gerekir.

Enerji donisum sistemlerinin ekonomik analiz
leri, isletme ve amortisman dmdurleri esas ali
narak yapilmalidir. Bir sistemin tasarimi ve is
letmesi ile ilgili temel kriterler asagida veril
migtir:

- Emniyet (Security)

- Glvenilirlik (Reliability)

- Islerlik (Availability)

- Verimlilik (Efficiency)

- Cevresel uyum (Environmental acceptability)

[3]

Uygun isletme, bakim-onarim ve rehabilitas -
yon calismalari ile yukaridaki kriterler isletme
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kullanim faktdrlerinin arttirilmasini gerektirir. Bu
sekilde ilk yatirnm maliyeti yiksek, fakat islet -
me giderleri gok dusuk olan glines enerjisi sis -
temleri, ilk yatinm maliyeti disik ancak iglet -
me giderleri yiksek olan alisiimis sistemlere

Maliyeti distirmek uygun sistem konfigliirasyo
nunun belirlenmesi ile olur. Giines enerijisi uy
gulamalarinda sabit ve surekli ylkler giines
enerjisi sistemi, degisken yukler ise destek sis
temi ile kargilanacak sekilde konfiglirasyonlar
belirlenmelidir. Boylece birim sistem yUkunu
karsilayan enerjinin ilk yatinm maliyeti azalir.
Tum sistem yUku glnes enerjisi ile kargilana
cak sekilde yapilan sistem tasarimi, birim yuki
karsilayacak enerji basina dusen ilk yatirim
maliyetini arttirdigindan ekonomik olmamakta
dir. Bu nedenle sistem yuklerinin, glines ener
jisi ve destek enerji kaynaklari ile ortak karsi
lanmasi en dusuk maliyetli yaklagimi olustu
rur.

Alisiimis enerji sistemlerinin genelde ilk yati
rim maliyeti dusuk, yillik isletme giderleri yik -
sektir. Glines enerijili sistemlerde ise, ilk yatirm
maliyetinin yiksek olmasina karsin, isletme
giderleri cok dusuktar.

Glines enerjisi sistemlerinin kendilerini en kisa
surede amorte edebilmeleri, sistemin yik ve

22

3. SONUC

Dunyadaki eneriji krizi ve diger enerji hammad -
delerinin artan maliyetleri nedeniyle ucuz, temiz
ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan gi -
nes enerjisi uygulamalarinin artmasi, gerek

karsgl ekonomik ve avantajli hale getirilebilir. Tirkiye, gerekse diinya agisindan énemli eko -

Bir yil 8760 saattir, ancak bu zamanin bir kismi,
bakim onarim, durma ve kalkmalar nedeniyle
kullanilamaz. Yk faktorlerinin arttiriimasiyla,
uygulamalar tim glne yayilir. Ancak gerek g
nesli ginler sayisinin degisken olmasi sebe
biyle, gerekse gece uygulamalari arttirilabilme
siicin, bu tar uygulamalarda 1s1 depolama bl
yuk 6nem kazanmaktadir. Isi depolamanin ya
pildig1 glines enerjili sistemlerle, glines ener -
jisinden faydalanma suresi arttirilabilir. Bu se
kilde gunun belirli saatlerinde, ihtiyaca yénelik
olarak glines enerjisini birden ¢ok farkli uygula -
mada kullanmak mamkun olabilir.

Ornegin turistik bir tesiste yazin saat 102 - 17 %0

nomik sonuglar dogurabilecektir. Dinyanin
2070’lerdeki hidrojene dayali enerji dengesi,
glines 1Isima veya glnes isil enerjisi kullani -
miyla dogrudan sudan hidrojen Uretilebilmesine
baglidir. Ginimuzde yuksek sicaklik gines
enerjisi uygulamalarinin ekonomik olabilmesi
icin genelde parabolik oluk tipi giines kollektor -
lerinin kullaniimasi gerekmektedir. Bu amagla
geligtirilen kollektorlerin asagidaki kriterleri
saglamasi s6z konusudur [1].

- Verim: Kollektorlerin yansitici ylizey ve sogu -
rucu boru gibi bélimlerinin teknik yénden ge -
listiriimesi verimi arttirir.

- Stabilite: Kollektorler hafif, ancak riizgar gibi

arasli dis hava ¢ok sicak olmasina karsin, indig-etkilere karsin dayanikli ve dengeli ol -

sanlarin havuz, deniz ve aclik restoranlarda ol -
masi sebebiyle sogutma ihtiyaci azalmaktadir.

malidir.
- Amortisman: Amortisman maliyeti, yik faktord,



Bu nedenle bu saatler arasinda, 6ncelikle ener-
ji depolanmali, hamam, sauna, camasirhane
ve mutfak gibi bélimlere buhar temin edilerek

faiz orani ve yatirim giderlerinin fonksiyonu
olup, faiz orani ve yatirim giderlerinin azalma -
sI, amortisman maliyetini dugurirken, yuk

bu bdlimler aktif olarak isletiimelidir. Ayrica ayfaktériinin olabildigince arttiriimasi ise amor -
ni tesiste, Ekim ayindan sonra sogutma ihtiyatisman maliyetini dusarur.

cinin tamamen bitmesiyle, elde edilen enerji
mutfak ve gcamasirhanede kullaniimali, havuz,
hamam, sauna isitiimasinda ve kig aylarinda
da bunlara ek olarak mahal 1sitilmasinda kulla -
nilmahdir.

Dolayisiyla ilk yatirirm maliyeti yiksek olan gu -
nes enerjili sistemlerin, eneriji ihtiyaci yuksek
olan turistik ve endustriyel tesislerde, tium yil
boyunca farkli uygulamalarda yodun kullanimi,
bu sistemleri, isletme giderlerinin ¢cok az olma -
sI sebebiyle ekonomik yapacak ve sistemlerin
kendilerini amorte etme suresini kisaltacaktir.
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tilmis yUk faktorld, timlesik enerji uygulamala -
rinin (1sitma, sogutma, proses, pisirme, yika -
ma vb. 1sil yUkler) artan bir hizla yayginlagsma -
sI beklenmektedir.

Yaz aylarinda yapilardaki sogutma yikinun gi-
nes Isinindan kaynaklanmasi nedeniyle so -
gutma yUku ve 1sin siddeti ayni fazdadir. Kli =~ -
ma uygulamalarinda en uygun mahendislik yak-
lasimi, sogutma yukine sebep olan, yakit ma -
liyetsiz glines enerjisinin, bu yikin kargillan -
masinda dogrudan kullaniimasi olmalhdir. Bu
yaklasim, sogutma sistemindeki sikistirma
isleminin yerine dogrudan glinessel I1si ekser -
jisinin kullanildigi sogurmali (absorpsiyonlu)
sogutma sistemleridir. Performans katsayisi da-
ha yiksek olan g¢ift kademeli sogurmali sogut -
ma sistemlerinde, daha ytksek ekserjili buhar
kullanildigindan, kullanilan buhar debisi tek ka -
demeli sistemlere kiyasla daha dusuktir [1].

Onumlizdeki yillarda yiiksek verimli giines kol -
lektorlerinin Glkemizde daha ucuz maliyetlerde

- isletme: Uygulayicilara igletme yéniinden
uygulama kolayliklari saglamalidir.

Glnes enerjili sistem yatirimlarinin, yapilan
analizlerde genelde ekonomik ¢gikmamasinin

en 6nemli nedeni, ilk yatirnrm maliyetinin alterna-
tif sistemlere gore ¢ok ylksek olmasi ve yillik
ortalama yUk faktériintin disuk olmasidir. Bu -
rada ilk yatirrm maliyetini etkileyen en buyuk gi-
der kalemini glines kollektorl olusturur. Gi -
nes kollektorleri yakit ve elektrik giderlerine du -
yarsizdir. Bu nedenle yakit ve elektrik tiketimi -
nin hizla arttigi gunimuazde, turizm ve tekstil
sektdériinde oldugu gibi giines destekli, yuksel -
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Uretilmesiyle, glines destekli cok amagl timle -
sik enerji sistemlerinin kullanimi, Glkemiz igin
baslica déviz getirisi olan turizm, tekstil vb.
sektdrlerin, dis diinyaya kargi ekonomik ve
cevresel yonden rekabet giglerinin artirilma -
sinda 6nemli rol oynayacaktir.
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