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AERODINAMIK HAYATIMIZIN NERESINDE?

Cavit CINAR
MSC Uriin Gelistirme Miihendisi

Aerodinamik, akigkanlar (swvilar ve
gazlar) mekani@inin bir altdal olup,
hava icerisinde hareket eden bir cisim
ile havanin etkilesimini ( hiz, basing,
yogunluk ve sicaklik degisimlerini )
inceleyen bilim dalidir. Riizgar tuneli
calismalari ve bina aerodinamigi
orneklerinde oldugu gibi bazi
durumlarda hareketsiz kalan cisim,
hareket eden ise havadir fakat bu
goreceli durum aerodinamik
galismalarinin sonuglarini ve
yontemlerini degistirmemektedir.
Arastirmalar1 kolaylastirmak ve
problemin fizigini dogru yansitmak
acisindan Dig aerodinamik ( ucak,

aerodinamik ( jet motoru ve klima
boru akiglari gibi) olmak tzere iki
altgruba ayrilr.

Insanoglunun veryiiziinde varoldugu
gtinden itibaren, mitolojilerinde dahi
yerini bulmus olan 'kuglar gibi
ucamak' sevdasi ve meraki
aerodinamik biliminin gelismesinde
her zaman etkin rolii oynamustir.
Aristo ( M.O 384-322) havanin
icerisinde hareket eden cisimlere
uyguladi@ direng kuvvetini fark etmis
ve bunu notlari arasina almistir. Fakat
basing merkezi, agirlik merkezi gibi
mihendislik kavramlarini ilk kez
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diistinen ve ornithopter (kus gibi
kanat cirparak ucabilen aracg) ve
bugunku helikopeterin en ilkel halini
hayal eden ve tasarlayan Kisi
Loenardo Da Vinci (1452-1519)
olmustur. Havanin hareket eden
cisimlere karsi uyguladigi kuvvetin
blytkligini teorik olarak ilk
hesaplayan kisi ise hepimizin ¢ok
yakindan tanidi@i , mekanik biliminin
kurucusu kabul edilen Sir Isaac
Newton (1642-1727) olmustur.
Newton'un hesapladigi bu kuvvet
uzunca bir stire deneylerle
dogrulanamamis, ancak 19.yy da
yapilan calismalarla sadece
hipersonik akis rejimlerinde (Mach™
> 5) gegerli oldugu anlasilmis.

Bugtin, akiskanlar mekanigini
yoneten nonlineer diferansiyel
denklemlerin, 18.yy da Louise Navier
ve George Gabriel Stokes adli
birbirlerinden bagimsiz iki ayr1 Kisi
tarafindan, hemen hemen ayni
zamanda ortaya konan bilim
tarihinde Navier-Stokes denklemleri
olarak alandirilan denklemlerdir.
Dogada pekcok olayi karekterize
etmekte olan nonlineer diferansiyel
denklemlerin henuz analitik ¢bztimleri
matematikgiler tarafindan tam olarak
ortaya konamadid icin bu acigi
kapatmak amaciyla sayisal yontemler
bilimi gelistirilmis ve hesaplamali
akiskanlar dinamiginin (CFD) yolu
acilmistir. Bu sayede Navier-Stokes
denklemleri de belirli kabuller altinda
dahi olsa sayisal olarak ¢ozulebilir
hale gelmistir. Ozellikle son 10 yilda
gelistirilen stiper bilgisayarlar Navier-



