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GIRIS

Yogusmali bir kazanla klasik bir kazandan olusan iki kazanl bir Gretim 1si Gretim sistemi, iki adet klasik
kazandan olusan bir 1si Uretim sistemine oranla %15 ile %20 oraninda bir enerji ekonomisi saglanmasina olanak
verir. Hatta eski tip iki kazan, biri yogusmali olmak kosuluyla iki yeni kazanla dedistirilirse, bu enerji kazanci
%50 oranina kadar erisebilir, belki bu siniri da asabilir. Bu giinimtiz kosullarinda hig de g6z ardi edilecek bir
durum dedildir.

YOGUSMALI KAZANLARIN CALISMA PRENSIiBi

Bilinen klasik yapili kazan dairelerinden farkli olarak yogusmali kazanlarla donatilan kalorifer dairelerinde 6zel
amaglarla 6ngoérilen bir yogusma donanimi bulunur. Yogusma donanimi 6ngérilmesinin nedeni yanma gazlari
aracihdi ile disari atilan 1sinin 6nemli bir b6liminun geri alinmasinin amaglanmasidir. Bunun igin de yanma
gazlarinin kapsaminda bulunan su buharinin yogusturulmasina galisilir. Su buharinin gecirecedi bu yogusma
evrimi sirasinda bulundugu ortama isi verecek olmasi, yanma gazlarinin igerdigi 1sinin 6nemli bir b&limuandn
yogusma yoluyla geri alinmasi olanagini saglayacaktir. Yogusmali kazanlarin prensibi budur. Geri
kazanilmayacak olsa dumanlarla birlikte ugup gidecek olan bu 1si miktari 1sitma tesisati gevrimine aktariimakta,
Isitma tesisatinin verimi bu sayede artacaktir. Kazanilan isi miktarlari yogusmal bir isi rekiperatora aracilidi ile
Isitma tesisati donus suyunun isitilmasinda kullanildigi gibi, ayni kazana baglanan ikinci bir yogusmali isi
rekliperatori aracilidi ile sicak kullanma suyu yedek deposunun isitiimasi amaciyla ikinci bir kez daha da
kullanilabilir. Béylece yanma gazlarinin kapsaminda bulunan 1si miktarlarindan olabildigi élglide maksimal
diizeyde yararlanilabilmesi olanagi elde edilir. Bu tip tesislere CIFT YOGUSMALI KALORIFER TESISLERI adi
verilir.

Yodusmali 1si reklperatorleri kazan yapisi icinde kazanla bitlnlesik olarak gerceklenebilecedi gibi, kazandan
ayri bir Unite olarak gergeklenip klasik bir kazanin duman gikis yolu tizerine de baglanabilir. Béylece kazanin
kendisi I1sI rekliperatorli olmasa bile kazanla onun duman cikisina baglanan isi rekliperatéri ikisi birlikte
yogusmali bir kazan sistemi olusturur. Sekil 1'de tanitilan fotografta klasik bir kalorifer kazaniyla, yogusmali bir
kalorifer kazanindan olusan iki kazanli bir kalorifer dairesi gérilmektedir.

SOGUK KAYNAKLARIN VARLIGI GEREKLILiGI

Yogusma olayindan azami sekilde yararlanilabilmesi igin isi kazanimi olayinin olabildigince diistik sicakliklarda
gerceklenmesi gerekir. iste SOGUK KAYNAKLARIN VARLIGI deyimiyle anlatiimak istenen budur. Gergekten de,
yogusma olayinin baslayabilmesi icin soguk kaynak sicakliginin, bir ilk yaklasiklikla 55°C'den daha disik olmasi
gerekir. Uygulama alanina gére soguk kaynak kalorifer tesisati donts suyu olabildigi gibi, sicak kullanma suyu
Uretimi amaciyla yararlanilan sehir suyu veya bir ylizme havuzunun suyu da olabilir. Soguk kaynadin sicakligi,
ne kadar dislik olursa yanma gazlarinin kapsaminda bulunan su buhari o denli kolay buharlasir, tesisatin verim
orani o denli yiikselir. isletme bakimindan yapilmasi gereken bir baska uygulama da sudur; calisma dnceligi
klasik kazana dedil, i1sI rekliperatorli yogusmali kazana verilmelidir. Béyle yapilirsa yogusmali kazanin
ekonomiklik 6zelliginden surekli sekilde yararlanilmasi mamkiin olur. Kalorifer dairesinin isi bilangosu bu tip bir
galismadan olumlu sekilde etkilenir.

YOGUSMA YOLUYLA KAZANILAN ISI MiKTARLARINDAN DEGISiK ALANLARDA



YARARLANILMASI OLANAKLIDIR.

Yogusmali isi rekiperatori aracilidi ile sadece kalorifer tesisati donls suyunun isitilmasi zorunlu degildir. Yanma
gazlan isisinin distk sicaklik prensibi uyarinca galisan bir veya iki gevrime birden génderilmesi bazi hallerde
daha uygun olabilir. Ornedin désemeden gerceklenen isitma sistemlerinde siklikla béyle yapilmaktadir. Bunun
yerine duman isisinin gines aldigi veya iginde spor galismalari yapildigi icin az miktarda isiya gereksinim duyan
bir 1sitma gevrimine génderilmesi de mimktindir. Hatta, bosluk ve doluluk durumlar dikkate alinarak,
kazanilan bu i1si miktarlarinin birden fazla sayida isitma gevrime dedisik sirayla génderilmesi olanagi da vardir.
Goraldugu gibi tek bir segenek yerine birden fazla sayida segenedin bulunmasi s6z konusudur. Béyle cok amach
bir uygulama, yani duman gazlarinin birden fazla sayida isi rekiperatériine génderilmesi, tek bir isi
reklperatori kullanilarak tim donislerin bu rekliperatér iginden gegirilmesinden daha yararlidir. Clinkd, farkh
Isitma devrelerine ait dénis sularinin tek bir i1si rekliperatoriine gonderilmesi durumunda digerlerinden daha
soguk olan donus sulan rekiperator icinden gegerken, daha sicak olan dénis sularinin etkisiyle isinacadi igin
yogusma yoluyla isi kazanimi olayinin etkinligi azalacak, isi rekiiperatorli yogusma tesisatinin verimi diisecektir.
Izlenmesi gereken yol sudur. Yogusmali kazan tarafindan gerceklenen isi kazancindan maksimal diizeyde
yararlanilmasi icin iki 1sI rekiperatériinden her birine en 6nemli ve en soguk iki Isitma gevriminin ayri ayri
baglanmasi yolu yedlenmelidir.

ISI RI_EKI;]PERATﬁRLU YOGUSMALI KAZANLAR ARACILIGI ILE SICAK KULLANMA SUYU
URETIMI

Kalorifer tesisati kazani araciligi ile yapinin isitiimasinin yani sira sicak kullanma suyu Uretiminin de
gerceklenmesi halinde, duman gazlarinin kapsaminda bulunan isi miktarlarindan yararlanilarak bu suyun 6n
Isitma islemine tabi tutulmasi yoluyla %?25 ile %40 aralifinda dedisen oranlarda enerji tasarrufu saglanabilmesi
olanaklidir. Iste bu uygulama alaninda da isi rekiiperatérlii yogusmali kazan devreye girecek, yanma gazlarinin
kapsaminda bulunan isi miktarlarinin kazanilmasi igin duman gazlarindaki su buharinin isi rekiiperatériinde
yogusturulmasi yoluna basvurulacaktir. Su buharinin su haline dénlisimu asamasinda yogusma gizli isisi agiga
cikacak oldudu igin, reklperatér igine alinan sihhi tesisat suyunun bu isi aracilidi ile isitiimasi mimkun
olabilecektir. Bu konuda farkl iki montaj yonteminin uygulandigini gérmekteyiz.

CiFT I1SI REKUPERATORLU ISI KAZANIMLI YOGUSMALI KAZAN TESiSLERI

Sekil 2'de bu tip bir tesisat semasi tanitilmistir. Isi rekiiperatorlerinden birinde kalorifer tesisati dénls suyu
dolasim yapmakta, sicak kullanma suyu tesisatina ait yedek su deposundan gelen su debisi ikinci isi
rekliperatoriinden gegirilmektedir. Sekil 2'de tanitilan tesisatta gérilen yogusmali kazanin yapisi iginde iki adet
1s1 reklperatorid bulunmaktadir. Bu isi rekiperatorleri ayri niteler seklinde gergeklenmis olmayip kazan yapisi
icinde 6ngorilen bitinlesik organlardir. Kazanin yanma odasinda olusan duman gazlari sirayla bu
rekUperatérlerin icinden gegmekte, yanma gazlarinin kapsaminda bulunan su buharinin yogusmasi sonucu agiga
cikan 1s1 miktari bu rekiperatérlerde dolasim yapan su debilerine iletilmektedir. Eski tesislerin yenilenmesi
sirasinda ikisi de klasik tipten olan kazanlarin birine iki i1si reklperatdru ayri Gniteler halinde eklenebilir. Bir
baska ifade ile kalorifer tesislerinin yenilenmesi sirasinda eski kazanlarin devreden gikarilmasi s6z konusu
dedildir. Eski kazanlarin ikisi de alikonmakta, bu kazanlardan biri klasik tip kazan olarak aynen kullanilirken,
ikinci kazana iki adet yogusmali is1 rekliperatori eklenmektedir.



Sekil 2; Hem radyatiirlerden gelen kalorifer re-
sisaty doriy suyunun, hem de sioak kullanma seyu
fesisaring ait vedek depo suyvunun isiimas: ama-
civla perceklenen ve biri klasik, diferi ¢ift 1s1 re-
kiiperatérlii yogugmal tp olmak Gzere iki ader ka-
lorifer kazanmnden olugan ST KAZANIMLT bir
sicak su dretim merkezine iligkin prensip gemasi,

Sekil 2'de tanitilan semaya uygun olan tesisat kis isletmesi sirasinda ilk isi rekiperatoru vasitasiyla kalorifer
tesisati radyatorlerinden gelen kazan dénis suyunu isitmakta, ikinci 1si rekiperatora aracihidi ile de sicak
kullanma suyu tesisatina ait yedek depo suyunu bir 6n isitma isleminden gegirmektedir. Bu yedek su deposunun
hacim kapasitesi her 150 (kW)'lik kazan 1sitma gtici igin 500 (litre) ile 750 (litre) arasinda alinabilir. Bu yedek
depodan gikan su, sicak kullanma suya ana uretim tankina gonderilerek yiksek sicakliktaki kalorifer gevrimi
tarafindan ikinci kez isitilir. Sicak su kullanma sicakligina bu depo iginde erisir ve gidis borusu donanimi araciligi
ile tlketim musluklarina kadar ulastirilir.

Kalorifer tesisati yazin calistirimayacadi igin sirktilasyon pompasinin durdurulmasindan 6tara birinci isi
reklperatori iginde artik donls suyu dolasimi olmaz. Bu durumda kalorifer kazanlari i¢ gevrim pompalari
devreye sokulur. Birinci 1sI rekliperatori iginde kalorifer tesisati radyatérlerinden gelen dénis suyunun dolasimi
yerine, kazan gevrim suyunun dolasimi gergeklenir. Yogusmali kazan ig gevrim pompasinin gikis tarafinda
bulunan (g yollu vananin yan gegcis acikligi kapanir, bunun yerine dliz gecis acikligi acilir. Boylece 1sitma tesisati
icinde dolasim yapmayan kazan suyunun ig gevrim pompasi ve (g yollu vana araciligi ile dogrudan dogruya
birinci 1si reklperatérine gonderilmesi saglanir. Sicak kullanma suyunun Gretimi hic aksama olmaksizin devam
eder. Istenirse yaz isletmesi sirasinda yogusmali kazan timiyle devreden cikarilabilir. Ancak béyle yapilacagi
yerde klasik kazanin devreden cikariimasi daha yararldir. Yogusmali kazanin faaliyetine son verilmesi ekonomik
mantikla bagdasmaz. ikinci i1si rekiiperatdrii dogal bir 1si vanasi gibi gdrev yapar ve %90 dederine kadar erisen
oranlarda verim elde edilmesini saglar.

TEK ISI REKUPERATORLU ISI KAZANIMLI YOGUSMALI KAZAN TESISLERI

Sekil 3'te tanitilan tesisat semasi bu tip bir tesisle ilgilidir. Bu tesislerde ikinci isi rektperatérinin kaldirildigini,
sicak kullanma suyu yedek deposunun ise bir 6n esanjor olarak kullanildigini gérmekteyiz. Gergekten de sehir
sebekesi suyu bir 6n i1sitmadan gegcirilmesi amaciyla ilkin dogrudan dogruya bu 6n esanjore génderilmekte,
esanjor gikisindan alinan isinmis su asil sicak kullanma suyu Uretim deposuna ulastiriimaktadir. Sekil 2'de
tanitilan sisteme oranla isi rekiiperatori sayisinin ikiden bire inmis olmasi, bu rekiperatér aracilidi ile ya
kalorifer tesisati doniis suyunun ya da sicak kullanma suyu tesisati 6n esanjor suyunun isitilacagi anlamini
ierir. Iki 1sitma isleminin birden yapilabilecegi diisiiniiliirse de genellikle bu yola basvurulmaz.



Sekil 3: [suma tesisati radyatdrierinden gelen
kalarifer tesisatr dinfy suvunun veva sicak kuif-
lanme suyw tesisanr On eganjiriindn isinlmas
amaciyla gergekienen ve biri klasik digeri tek 151
rekiiperaidrld yofusmal tip almak dzere ki adet
kalorifer kazamndan olugan 151 KAZANIMLE bir
secak s Fretim merkezine ilighin prensip gemast

YOGUSMALI KALORIFER KAZANLARININ SICAK HAVALI ISITMA TESISLERINDE
KULLANILMASI

Burada s6z konusu olan, sicak havall isitma tesislerinde 1sitma amaciyla sicak havadan yararlanildidi igin
gereken hallerde birden fazla sayida yogusmali kazan kullanilir. Bu gibi sicak havali isitma tesisleri saghk
nedenleri ylziinden énemli oranda hava yenilenmesine gerek duyan yapilarda uygulanir. Hastaneler, klinikler,
oteller, is merkezleri ve birolar bunlar arasindadir. Ortam havasinin nemlilik miktarinin azaltiimasi amaciyla
kapal ylizme havuzlari gibi mahallerde de bu gibi tesislerin gergeklenmesi mimkunddr.

Sicak havali 1sitma tesislerinde isi iki yoldan kazanilir. Birisi hacim ortamlarindan disari atilan egzost havasi,
digeri ise kalorifer kazanlarinda olusan yanma gazlandir. Mahal ortamlarindan disari atilan egzost havasi bir
esanjor igine alinarak disari atiimadan 6nce mahal igine sokulan dis havanin isitilmasinda kullanilir. Egzost
havasi ile dis hava arasinda gergeklestirilen bu 1si aligverisi bu iki hava akiminin kapali bir kasa iginde karsi
karslya getirilmesi yoluyla olusturulur. Dis hava debisi ayni esanjor kasasi iginde, bu kez yogusmal kazan
aracilidi ile ikinci bir defa daha isitilir. Esanjor kasasi igindeki isitma bataryasi ya da bir baska tanimla isitici
serpanten bir su gevrimi aracihdi ile yogusmali i1si rekiiperatériine baglidir. Bununla da yetinilmeyip dis havanin
Gguncl kez isitilmasi yoluna basvurulur. Bu isitma isleminde kullanilan i1sitma bataryasi ya da isitici serpanten
ylksek sicakliktaki kazan gikis suyu aracilii ile beslenir. Isitiimasi gereken mahal ortamlarinin sicakligina bagh
olarak dis havanin sicakligi arzulanan bir diizeye getirilir. Daha sonra bir dagitim kanali igine alinan dis hava
yapi igi hacimlerine Gflenmeden 6nce, kalorifer tesisati gidis suyuyla beslenen isitici bataryalar araciligi ile
istenilen Gfleme sicakhidina kadar gikarilir. Her hacim iginde arzulanan iklim kosullan birbirlerinden farkli
olabilecedi igin, bu son isitici bataryalardan her birinin ayarlama donanimlari birbirlerinden ayridir.

Yodusmali kalorifer kazanlari araciligi ile beslenen bu tip sicak havali isitma tesislerinin en blyik yaran, isinin
bedava yoldan iki kez kazanilmasidir. Bir bagka 6nemli yarar da sudur: Her hava yenilenmesinin ardindan mahal
sicakliklarinin hizla yikselmesi saglanabilir. Cink tesisatin hava vektéri son derece de esnek, daha yalin
anlatimla 1sil ataleti veya eylemsizlik 6zelligi hayli zayiftir. Gorildugi gibi, yanma gazlarinin bilesiminde bulunan
su buharinin yogusturularak, bu yolla isi kazanilmasi esasina dayanan isi rekliperatérli yogusmali kazanlar,
yalnizca sicak su isitma tesisleriyle, sicak kullanma suyu Uretim tesislerinde degil sicak havali isitma tesislerinde
de blyuk bir etkinlikle kullanilabilen BEDAVA ISI KAZANIMLI ISI Gretim merkezleridir. Kalorifer tesislerine bir de
bu agidan bakilmasinda blyuk yararlar vardir.



