Kizaklar1 ve Kemanlar1 Birbirinden Ayiran Nedir?

TUTTU-KAYDI !

GiRIS

tirtinmenin en aza indirilmesi

bir¢ok uygulama i¢in yagin

baslica hedefiyken, bu takim
tezgahi kizaklari i¢in yeterli degildir.
Sarsintisiz ve hassas kizak ¢aligmasi
yagin siirtiinme ozelliklerine dzellikle
dikkat edilmesini gerektirir. Siirtinme
kontroliiniin kayb1 6l¢ii hatalarina
neden olabilir; bu da talasl imalat
islemlerinde takim tezgahinda iiretim
kaybina ve hatali parga iiretimi ile
sonuglanir.

Doéndirme
Kuvveti

Sekil 1.

SURTUNMENIN TEMEL
BiLGILERI

Siirtiinme temas
halindeki iki yiizeyin
birbirine gore hareketine
kars1 gelen giictiir.
Yaglanmis yiizeyler
arasindaki siirtiinme,
kaymal1 yatak modeli ile
gosterilmistir (Sekil 1).
Sistem hareketsizken,
saft ve yatak yiizeyleri
birbirleriyle dogrudan
temas halindedir. Safti
dondiirmek igin
uygulanan herhangi bir
gii¢ oncelikle iki ylizey
arasindaki etkilesimlerin

iistesinden gelmelidir. Buna
statik siirtiinme veya ayrilma
stirtiinmesi adi verilir. Saft
donmeye basladiginda,
dinamik veya kinetik siirtlinme
devreye girer. Saftin donmesi
sonucunda yag, temas
bolgesine “siiriiklenir”; bu,
ylizeyler arasi etkilesimleri
azaltir ve boylece siirtiinme
kuvvetlerinin diismesine neden
olur. Temas bolgesindeki yag
filmi de gittik¢e artan bir hizda

Sdrtiinme

Sekil 2.

Sinir Yaglama

Karnsik Yaglama

Hiz veya Sdrat

artar ve siirtinme daha da

azalir. Yiizeyler yagla tamamen
ayrildiginda, siirtiinme en aza
indirilmis olur. Eger hiz bu noktay1 da
gecerek artmaya devam ederse, yag
filmi kalinlagirken ve sivi
stirliklenmesini saglarken siirtiinme
yeniden artar.

Yaglanan temas yiizeylerindeki hiz ve
stirtlinme arasindaki iliski Stribeck
Egrisi ile agiklanabilir (Sekil 2). Ug
farkli yaglama rejimi vardir:

*  Smr Yaglama: Siirtiinmeyi ylizey
ozellikleri belirler.

L

+ Karsik Yaglama: Hem yagin hem
de yiizeylerin 6zellikleri hiza bagl
olarak siirtlinmeyi etkiler.

* Hidrodinamik Yaglama:
Stirtiinmeyi yag filminin viskozitesi
belirler.

KIZAK YAGLAMASI

Kizaklar lineer yataklar olarak da
bilinir ve yukarida agiklanan ayni
yaglama prensipleri bunlar i¢in de
gegerlidir. Farklar sunlardir; temas
halindeki iki yiizey bunlarda diizdiir ve
hareket doniisli degil, dogrusaldir.
Kaymali yatak hidrodinamik
kosullar altinda ¢alisacak
sekilde tasarlanmis ve teorik
olarak bunu sonsuza kadar
yapabilecekken, kizaklar
yolun sonuna varildiginda
durmak ve

ters yonde yeniden hareket
etmeye baglamak zorundadir.
Bu nedenle, kizaklar tipik
olarak agsamali sekilde ¢aligtig1
i¢in karigik yaglama burada
daha &nemli bir rol oynar.

En 6nemlisi, kizaklar karigik
yaglama rejimindeki genis
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calisma siireleri nedeniyle tuttu-kaydi
olarak bilinen duruma kars1 ¢ok daha
fazla duyarhdirlar.

TUTTU-KAYDI ETKIiSi

Tuttu-Kayd, statik ve dinamik
stirtiinme arasindaki siirekli degisimin

Itici G

Sekil 3.

neden oldugu bir durumdur. Statik
stirtiinme dinamik siirtlinmeyi astiginda
ve Sekil 3'te gosterilen sekilde
sistemde biraz esneklik oldugunda
ortaya ¢ikabilir.

Itici kuvvet uygulandiginda yiiksek
statik siirtiinme kizagin aniden hareket
etmesini engeller. Bunun yerine,
kizagn lizerine uygulanan itici kuvvet
asamali olarak arttiginda kuvvet yaya
yiiklenir. Yaymn kuvveti statik
stirtiinmeyi astiginda, kizak hareket
etmeye baslar. Statik siirtliinmeden
dinamik siirtiinmeye ge¢is nedeniyle,
yay hizla bosalirken yay kuvveti kizagi

hizlandirir. Sonug
olarak yayn yiikii
tamamen bosalir ve
kizak hareketine
kars1 koymaya baslar.
Karigik yaglama i¢in
Stribeck Egrisi
modelini izleyen
siirtiinme hizla
artarken, kizak
sonunda durana ve
dongii en bastan

Strtinme

Kesintili Calisma

Sarsintisiz Calisma

tekrar baglayana dek
yavaslar. Bu kesintili
hareket genellikle

Sekil 4.

Hiz

tuttu-kaydi olarak
bilinir.

Gozle gortilmese de, tuttu-kayd: her
yerde hissedilir ve ¢ok c¢esitli
duyulabilir sesler iiretir. Tuttu-kaydi,
keyifli bir keman kongertosu seside
verebilir; ya da 6gretmenin tebesirinin
kara tahta tizerinde ¢ikardigi rahatsiz
edici giirtiltiiye veya platformda duran
trenin fren seslerine de neden olabilir.
Gevsek tahrik kayisinin gicirdama
sesinin yan1 sira 6n cam sileceklerinin
kesintili hareketinden de tuttu-kaydi
sorumludur. Hizlarini veya yonlerini
aniden degistirerek lastiklerinden tiz
bir sesin ¢ikmasina neden olan araba
stirticiileri aslinda bilmeden tuttu-
kaydi etkisinden faydalanirlar. Daha
da biiytik bir 6rnek vermek gerekirse;
sismik olarak aktif faylarda meydana
gelen tuttu-kaydi hareketinin
depremlerin potansiyel nedenlerinden
biri oldugu diisiiniilmektedir.

Istenmeyen tuttu-kaydi, 6zellikle
kizagin ve bagli is parcasinin veya
kesici takimin kesintili hareketlerine
yol actig1 kizaklar i¢in gegerlidir. Bu
tlir bir kontrolsiiz hareket, hassas
olmayan isleme operasyonlarina,
kalite kontrolda red olan bitmis
parcalara ve iiretim kaybina neden
olabilir (Sekil 4). Daha diizgiin
calismalar1 kolaylastirmak amaciyla
daha iyi bir siirtiinme kontrolii
saglamak i¢in yaga siirtiinme azaltici
adi verilen 6zel katki maddeleri
eklenebilir. Modern kizak yaglari

genellikle ¢ok ¢esitli calisma
kosullarinda dogru ve diizgiin ¢calisma
saglayan siirtinme azaltici katki
maddelerinin sinerjik karigimini igerir.

MODERN KIZAK
YAGLARI

Modern takim tezgahlar1 ve kizak
tasarimlarinin yaglardan beklentileri
daha fazladir. Artan hiz ve yiiklerin
yani sira makine hassasiyetine iliskin
artan beklentiler son derece gelismis
kizak yaglarini1 gerektirir. Buna ek
olarak, farkli yaglama ihtiyaglarina
sahip olan siirtliinme maddesi ¢iftlerinin
sayisi gittikge artmaktadir (6rnegin
plastik iizerine metal).

Modern kizak yaglari, baz yaglarin ve

katki maddelerinin dikkatli bir sekilde

dengelenmis karisimlartyla

asagidakileri saglayacak sekilde bu

zorluklarin tistesinden gelmelidir:

» Kolay ilk ¢aligtirma i¢in diigiik
statik siirtlinme

» Hareketsizlikten harekete siirekli
gegis

* Agir yiikler altinda bile diizgiin
hareket

Kizak yaglarinin siirtiinme 6zelliklerini
ortaya koymak i¢in ¢ok sayida
onaylanmig siirtiinme testi mevcuttur.
Bu testler yagin statik ve dinamik
siirtiinme 6zelliklerinin ve farkli kizak
malzemelerinin etkisinin
degerlendirilmesine olanak tanir.
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CINCINNATI LAMB
SURTUNME TESTI

Cincinnati Lamb Siirtiinme Testi ile
(Sekil 5), statik siirtiinmenin dinamik
siirtiinmeye orani belirlenir. Tuttu-
Kaydiy1 6nlemek i¢in 1 oran
astlmamalidir; daha diistik degerler
kolay ilk ¢alistirma ve hareketsizlikten
harekete sarsintisiz gecis saglar.

farkl1 hiz ve yiikleme kosullar1 altinda
test edilebilir ve boylece diisiik ve daha
yiiksek kalitedeki yag formiilasyonlari
arasindaki 6nemli farklar agiga
cikarilir. Asagidaki 6rnekler bir yagin
performansinin gelikte ve ¢elik
kizaklarda ne kadar ytiksek; ancak
plastik tizerine ¢elikte ne kadar diisiik
oldugunu goésterir. Dogru formiile

edilmis bir yag, farkli malzeme ve hiz
kosullart altinda siirtiinmeyi azaltarak
ve bdylece tuttu-kaydinin ortaya
¢ikmasini en aza indirgeyerek yiiksek
performans sergiler.

SONUG

Soru suydu: “Kizaklar1 ve kemanlari
birbirinden ayiran nedir?” Cevap:

B CMCo Maksimum 0,8
11 Pazar Geneli

J| 11 Dengeli Formiilasyon

Sekil 5.

i

Kizak yaglar statik

V1 Pazar Geneli
|11 Dengeli Formiilasyan

Sekil 6.

stirtiinmeyi azaltan ve
dolayisiyla tuttu-kaydiy1
onleyen siirtiinme
azalticilar igerir. Ote
yandan keman ¢alan bir
kisi tam tersi bir etki
elde etmek icin regine
uygular ve tuttu-kaydi
ireterek ses ¢ikarmak
i¢in yayla teller
arasindaki statik
stirtinmeyi artirir.

Cincinnati Machine Sirketi bu testin
tist sinirmi 0,8 orani olarak tanimlar.

SKC TRiIBOMETER

SKC Tribometer testi (Sekil 6) ¢elik
iizerine g¢elik ve SKC3 (6zel plastik
malzeme) iizerine ¢elik i¢in statik
stirtinmeyi belirler. Daha diisiik
rakamlar, daha kolay ilk ¢aligtirma ve
tuttu-kaydi egiliminin azaltilmast
anlamina gelir.

DARMSTADT
UNIVERSITESI
DONANIM TESTI
Almanya'daki Darmstadt Universitesi
gercek yasam kosullarini simiile etmek
icin tam 6lgekli takim tezgahi
kullanmaktadir. Yaglar (Sekil 7) farkl
kizak maddeleri ve tasarimlari tizerinde

| O Pazar Genell

Sekil 7.

O Dengeli Formiilasyon

Muihendis ve Makina ¢ Cilt : 51 Sayi: 609



