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MMOQ, bu makaledekt ifadelerden, fikirlerden, toplantda
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TESTSAT'TA; KOMPANSATOR, FSNEK BAGLANTI ELEMANLARI,
SEVIYE KONTROLU VE KONDENSTOP UYGULAMALART

Davur BOLU_

OZET

Fizigin temel kurallarindan+biri maddelerin sicaklik degisiminden do-
lay:r uzamasi ve biiziilmesidir. Kompansatorler boru sistemlerinde olusan gen-—
lesme, biiziilme ve titresimleri emerek en basitinden en karmasigina dek her
tiirli endiistriyel sistemin kesintisiz ve verimli ¢alismasini saglayan ele-
manlardir,

Boru hattinda olusan deplasmaniar bransmanlar:i da hareket ettirir,
Bransman hatlarinin maruz kaldigi yanal hareketler esnek baglanti elemanla-
r1 ile absorbe edilir.

Tesisatin dnemli bir konusuda, tanklardaki, depolardaki'seviyenin izlene-
bilmesi ve belli sevivelerde cihazlara komutlar verebilmesidir.

Buhar tesisatinin &nemli bir parcas: da KONDENSTOP'lardir. Kondenstop-
larin ENERJI TASARRUF cihazi olmasi sistemin verimli calismasindaki Bnemi

kondenstoplaran bilin¢li kullanilmasini zorunlu kilmistir.



1-) KOMPANSATORLER (GENLESME ELEMANLARI)

1.1) METAL XKOMPANSATORLER

316 kalite pasianmaz celikten iiretilcn METAL KOMPANSATORLER -80°c,
+427°C gicakliklar arasinda calisabilmektedir. Daha yiksek sicakliklarda
321 kalite paslanmaz gelikten veya degisik malzemelerden liretilir,

Genlesme ve titresim elemany olarak imal edilen kompansatorler, stkme
takma parcasi, sizdirmazlik elemany otarakta islev girmektedir, (SEKIL 1

SERIL 2)

N
a
b )
Selkil 1 Sekil 2
Stkme takma parcasi olarak Kompansalor Sizdirmazlik elemant olarak Kompansator
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1.1.1) Kompansatér Seciminde Bilinmesi Gereken Veriler:

il

max Borunun maruz kalacagi maximum sicaklik

~3
it

in Borunun ig¢inden gecen akiskanin 1sitilmadigy gOziniine alinarak
(Kazanin tamirat dolayis: ile devre disi kalmasi gibi v.s.) bo-

runun maruz kalacagi (kis sartlarinda) minimum sicaklik

PN = Isletme Basinci
DN

Boru Caplarai

~ Borunun i¢inden gegen akiskanin cinsi

- Borunun cinsi '

- Kompansator boruya montaj §ek11 (Sabit Flansli (SF) Doner Flansla
(DF), Kaynak Boyunlu (KB)) Sekil 3

) S . I 5 i 8 =
Sabit flangh kompansaldr ve kesiti.

Déner flangh kompansatdr ve kesiti.

Kaynak boyuntu kompansattr ve kesiti.

Sekil 3

Kompansatér Baglanti Tipleri
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1.1.2) Kompansatdr Segim Hesabl‘ﬁrnegi:

T = 90%
max
0 P N
= M. ] . s Sico 1
min 0°C (Temir iti min. s Sicaklaigy)
P = 4 bar (isletme Basinci)
DN = $100 (&™)
Akiskan Cinsi = 00" / 7070 steak su

Baglant: Sekli = Diner Flanshy (DF)

Hat Uzunlugu = 6} metre

Kriter olarak 90°C gdz dnine alinmis olup, 70°C" Lik doniis hattt da
90°C gibi diisiinilmiistiir.,

T daki uzama (90°C) = RO mm / 100 m'de

max N

Tmin daki biiziilme (07C) = =23 mm / 100 m'de.

Genlesme Miktari = 103 mm / 100 m'de olur.

(AYVAZ Kompansator Kitabr Saylfa 83) TABLO 1

-

1.1.2.1) FMNLIYET FARTORU: 100 metreiik boru hattinin genlesmesi 103 mm ol-
maktadir. 103 mm genlesmeli kompansaldr monte edersek, kompansatér %100 ¢a-
lisir. XKompansatsriin de Z10{) qa11$mndn.ﬁmrﬁ 1000 devirdir. Oysa hareket mik-
tar: %75 olursa kompansatérviin devri 1000'den 3400 devre ¢ikar, Bunun igin.

hesaplanan genlesme miktariny [/0,75 ile garmak gerekmektedir.

]

Emniyetli genlesme miktar /0,75 x 103 mm/ 100 m

Fmniyetli genlesme miktar: = 137 mm / 100 m'de olur.

(AYVAZ Kompansator Kitaby Sayfa 10) SERIL 4

1.1.2.2) KOMPANSATOR UYGULAMA MESAFFLFRi

Standart olarak idretilen kompansatérlier W mm, 50 mm, 60 mm genlesmeli-
dir. (50 mm genlesmeli kompansator boru tipi olup, genellikle kolon hatla-

rinda kullanilan dekeratif kompansatdrdiir,

Standart kompansatorlerin kullanilacag: max. mesafeyi hesaplayalaim.

137 mm genlesme 00 metrelik sarnda

30 mm " X

100 m x 30 mm

¥ = i s
137 mm
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Istl Genlesme Tablosu

21°C (70°F) baz alinarak, 100

tarinil verir.

metrelik borusun (mm) olarak genlesme mik-—

77

MALZEME
Karbon
Ceallk
Karbon | 5 Crii, |PASLAN o :
s °F Molib. | LA MAZ 12 Cr 25 Cr MONEL | 3 % ALIMIN | DEMIR BRONZ | PIRING | 70 Cu
Ditgiik | 9 CrM, GELIK 17 Cr 20 Ni B7 M NIKEL | YUM DOKUM 30 Mt
Kromlu | 18 Cr8 NI 27 Cr 30 Cr
vl B4 300 187 —i75 303 —160 —236 —208 ~175 —-ar2 ~312 —239
170 —275 w176 —185 264 —150 —222 —198 —165 —351 —~2972 —225
—~156 —250 w165 —155 —266 —140 ~208 ~iB8 —355 —-331 272 —211
—~143 —225 e 54 —146 247 —-133 —193 —178 —145 —308 252 —197
—129 200 143 —135 228 —122 —178 —16B —135 —287 232 —183
—115 —175 w32 —i25 —208 —113 1G5 ~158 —~125 263 —212 —t77
—10% —~150 2 —314 —1B% —103 ~~151 —- a8 —115 —~240 —183 -163
— a7 —125 -308 —103 —~168 -~ 83 =133 133 —103 —214 177 —145
— BD —100 - 85 - 50 —148 -~ B2 ~1%6 ~118 — a0 -89 —1i51 —-128
— 58 - 75 - B3 — 78 —125 - 71 - 98 - 98 - 78 —~164 —130 —-111
— 4B - 50 - 70 — 86 —103 ~ 80 - B2 — B2 — B85 —~138 —110 — o9&
- 3z — 25 57 — 53 — B2 — 48 -~ &5 - 64 - 52 ~$10 104 — 74
- %8 o - 41 — 38 — 60 - 35 — 48 — 48 — 38 — 81 - B4 — 55
- 4 25 -27 - 25 w38 — 23 - — a1 — 25 — 53 — 41 — 35
0 32 - 23 — 21 - 32 —~ 18 — 28 - 27 - 21 — 45 w35 - 30
10 50 - 12 - i1 - 38 — 10 — 13 - 37 - 12 — 23 - 18 — 16
2t 70 o 0 o 0 o) 0 o o 0 0 0
38 100 19 38 28 17 23 23 18 ag 18 a0 26
51 128 35 33 52 30 43 43 33 71 az 46 47
66 150 51 4B 78 a4 E2 83 48 103 46 8O 68
79 175 1] 63 88 58 B2 83 63 135 83 105 88
83 200 B3 78 122 72 10t 102 78 167 75 130 11
107 225 1017 24 146 86 123 122 a4 201 80 155 133
12t 250 117 1114 168 103 142 143 Ti0 238 106 181 185
135 275 134 127 183 115 1652 163 126 270 121 207 178
148 300 152 143 218 130 182 184 141 308 137 233 200
163 325 170 158 242 145 203 203 157 341 153 258 223
177 3sp 188 175 267 181 224 223 172 arz 168 285 247
180 378 207 162 282 176 285 243 $B9 413 185 12 27¢
204 400 225 208 a7 197 267 271 206 449 202 338 293
218 425 244 227 342 208 288 293 224 486 218 364
232 450 263 244 364 224 310 316 243 523 236 391
246 475 283 282 383 24 2z ekl 262 5ED 253 418
260 500 302 274 418 257 353 361 278 598 270 444
274 525 322 288 443 273 376 384 298 636 288 a7
288 £50 343 ary 468 283 398 408 347 675 306 498
o1 575 363 aas 494 308 a2z 432 Y 73 324 526
318 600 383 353 520 a2 444 455 30 753 343 552
329 625 405 373 556 34z 467 479 378 362 580
343 650 426 3gt £73 358 490 504 396 381 608
357 675 448 419 588 377 513 528 416 400 635
371 700 469 428 625 384 537 553 437 419 663
285 725 92 448 652 412 561 578 458 438 690
aew 750 513 488 679 431 585 604 480 458 718
413 778 536 488 708 248 608 €29 802 478 747
427 800 558 508 733 487 633 854 528 498 775
440 825 5681 528 761 485 658 &80 548 518 BO3
454" B50 6804 549 788 504 653 707 568 539 833
488 875 628 568 818 523 707 733 590 560 861
482 900 851 580 843 541 732 760 613 581 890
49 925 673 &08 872 559 756 787 643 : 603 918
§10 950 606 630 900 578 781 B14 674 : 625 948 1033
624 978 718 651 928 598 BOS 841 705 : 647 978 1048
538 1000 741 678 857 617 B2% 868 736 | 658 5004 1082
552 1028 764 682 985 635 853 896 748 1033 1116
566 3050 788 713 1013 663 878 B24 762 1063 1151
3] 1075 813 733 1042 682 903 B68 774 : 1083 1186
93 1100 B37 754 1070 6¢a 927 [:1:3] 788 : 1123 1221
607 1125 856 773 1098 711 951 1008 Bt5 |
621 1150 881 793 1127 730 676 1039 B43 H
£38% t175 903 513 1155 748 1001 1088 870 b
sag 1200 925 833 1183 767 1026 1096 868 '
663 1225 848 855 1212 785 1049 1128
677 1250 972 878 1249 804 1073 1185
890 1275 995 899 1268 807 1088 1185
704 130C 1018 822 1297 843 1122 1215
718 1325 1042 042 1325 861 1146 1245
732 1350 foss 963 1353 880 1171 1275
745 1478 1088 983 1381 8g8 1198 1305
760 1400 1732 1004 1410 018 1221 1335
774 1525 1442
788 1450 1474
801 1475 1507
818 1500 1539
TABLO 1
IS1L. GENLESME TABLOSH




Devir sayist
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Isil Genlesme Tablosu

21°C (70°1) baz alinarak, 100

tarini verir.

metrelik borunun (mm) olarak genlesme mik-

717

MALZEME
Karbon
Celik
Karbon | 5 Cré, | PASLAN . . )
G °F Molib, | LA MAZ 12Cr | 25Cr | MONEL| 3 % ALIMIN | DEMIR | BRONZ | PIRING | 70 Cu
Diigitk | 8 CrM, | CELIK 17 Cr 20 Mi 57 #i MIKEL | YUM DOKUM 30 M
Kromiu { 18 Cr8ni 27 Cr 30 Cr
—184 —300 -—187 w178 303 —160 —236 —208 —-175 377 312 - 303 239
—170 —275 —176 w165 w284 —150 ~222 -198 —165 -35% 282 —~283 w225
156 —~250 --165 —15% -—266 —140 208 188 —156 —33 —272 —283 w211
—-143 -225 —154 —14 w247 —131 —~193 w178 —145 308 —252 —244 w197
~128 ~200 —143 —135 ~228 —122 ~17g 168 —13% 287 —232 —225 183
118 -175 —132 —125 —208 —113 ~165 5B -125 —283 —242 —206 wi?7
-101 —~150 —123% —114 —188 —103 151 ~149 ~11% 240 —193 —187 ~163
- 8F ~125 —108 —103 168 - 93 ~133 133 ~103 214 —1i72 —1867 4G
— BO ~100 - 96 — 80 146 — 82 —-116 —~116 - 80 —188 —i51 Z547 —378
- 88 - 75 — 83 — T8 125 - 71 — o8 w98 - 78 —164 —130 —127 -1
- af - 5O - 70 - BB «103 — 80 — 82 - B2 - 65 —138 —110 —108 — 94
- 32 - 25 — &7 w B3 v B2 — 48 — &5 - 64 — 52 -110 — 504 - 85 - T4
— 18 0 — &1 - 38 - G0 - 35 — 48 - 48 — a8 o 81 — B4 ~ 82 - 55
-4 25 — 27 -~ 25 w 3B — 23 - 31 - a1 - 25 - 53 — 41 — 40 w35
o 3z — 23 21 w37 — 18 - 78 w27 — 2t - 45 - 35 — 34 w30
10 50 — 12 -1 -~ 1B — 10 - 13 -1y — 12 w 23 — 18 - 18 - 16
2% 70 0 0 o o o 4 0 0 0 o o o
3B 100 19 18 28 17 23 23 18 3a 18 Kl 29 26
5% 125 38 32 52 ao 43 43 a3 7 3z 46 53 47
66 $50 &1 4B 75 44 62 63 ag 103 46 80 78 68
79 175 68 63 98 58 B2 83 63 335 61 105 103 B8
93 200 83 78 122 T2 101 102 78 167 75 130 127 111
107 P 10t o4 146 86 121 122 94 201 80 155 153 133
123 250 117 111 168 101 142 143 110 236 106 181 178 155
135 278 134 127 193 115 162 163 126 276 121 207 204 178
148 300 152 143 218 130 182 184 141 306 137 213 230 200
163 325 170 158 242 145 203 203 157 341 153 259 257 223
177 350 ige 175 267 161 224 223 173 377 169 285 284 247
190 ars 207 192 792 78 245 243 182 at3 185 312 311 270
204 400 225 208 317 182 267 271 208 449 202 338 322 283
218 428 244 227 342 208 288 283 224 486 218 364 365
232 450 263 244 368 224 310 316 243 523 236 391 393
245 475 283 262 393 241 23z 338 262 560 253 418 azz
260 500 age 219 418 257 353 38 278 598 270 444 450
274 525 322 208 443 273 37§ asd4 298 636 %8B 471 479
280 550 343 17 268 291 398 408 317 675 306 498 508
301 575 363 336 494 3ce 422 432 v 713 324 526 538"
318 500 383 353 520 azg 444 455 KELS 753 343 553 567
328 825 405 373 546 342 457 47¢ 378 382 580 597
34% 650 476 383 E73 359 430 504 396 381 608 628
257 675 448 410 588 arr 513 528 216 400 635 £58
3rn 700 489 428 625 354 537 553 437 419 663 688
38% 725 492 A48 652 412 561 578 458 438 £90 a0
399 750 513 48E 678 431 585 804 480 4458 748 152
413 775 536 488 TO6 448 600 629 502 478 747 183
427 800 558 508 732 467 633 854 528 498 775 815
440 825 581 528 761 465 £5B &80 545 518 803 848
454 850 6804 548 788 504 £83 707 568 539 833 881
488 TS 628 56% 816 523 707 733 590 560 861 913
482 800 651 588 843 541 732 760 613 589 890 946
494 825 673 B0Y 872 859 756 787 643 603 838 p7e
510 85D 696 630 800 678 781 814 674 €25 4B 1013
524 875 718 651 926 598 805 843 705 647 876 1048
538 1000 741 672 957 617 820 868 736 668 1004 1082
552 1025 TE4 692 985 835 L BOE 748 1033 1116
566 1080 a8 713 1014 663 878 g4 762 1063 5151
579 1078 813 723 1042 €82 903 989 774 1083 1186
593 1100 83y 754 i0ro 683 a7 o83 788 t123 1221
607 1125 8548 773 1088 714 851 1008 815
621 1150 BB1 703 1127 730 976 1038 B3
835 1175 803 813 TYES 748 1001 1088 870
848 1200 925 813 1183 767 1026 1056 898
863 1228 B4B 855 1212 785 104g 1128
877 1250 372 878 $240 B804 1073 1185
890 1276 21 880 1268 807 5098 1185
704 1300 1018 922 1297 843 1122 1245
718 1326 1042 847 1325 B61 1148 1245
32 1350 {oss 963 1353 B8O 1171 1275
745 1378 1068 963 1381 B98 1186 1305
780 1400 1912 1004 1410 G618 1221 1335
Tia 1425 1442
788 1450 1474
801 1475 1567
816 1500 1538
TABLO 1
ISIL GENLESME TABLOSU
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SEKIL 4 - Hareket miktarina boo i1 olarak Fompansator devir sayisi
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30 mm genlesmeli kompansatdr max. 22 metrede bir

50 mm " " " 36 " " (BORU XOMPANSATORU)

6@ mm " it 1t . él‘l{» it 11

90 mm " " T 66 o "  (Dzstan basingli ola-
rak, siparis ile imal

edilir.)

monte edilmelidir. '

Hat uzuniufumuz 60 metre ise, gidig ve doniis hattinda kullanilmak lize-
re 30 mm ve 60 mm genlesmeli kompansatdr veya 90 mm genlesmeli kompansator
secmek gerekir.

(Hat uzunlugu 60 metre olup, se¢ilen kompansatirler 66 metrelik hattan
genlesmesini alabilir.) = a0
Kompansatér yan elemanlari, eksenel galismada kompansatdriin deforme

olmasiny Onler.

~ Layner (igten gémlek - akisi dilzgiinlestirir.) Sekil 5
- Kaver (Distan gomlek - izolede problem yaratmaz) Sekil 6
~ Limit rod qubuklary (On gergi yapilabilmesini saglar) Sekil 7

Distan basingli kompansatdre sadece layner konabilir, Sekil 8

(AYVAZ Xompansatdr Kitabi Sayfa : 19 ve 74

Sekil 5 : Sekil &
Leynerli Kompansatdr Kesiti o Kaverli Kompansatdr Kesiti

Sekil 7 Sekil 8
Limit rodlu Kompamsator (Tijli) Distan basingli Kompansator



SAB] i(TA
KOMPANSATOR MONTAJ

Q:nekteki kompansatdr seciminin talebi, DNEOU, PNIG, Lavnerli, idmit

rod'lu % mm genlesmeli Metal Kompansatér 2 Adet, DNIOO, PHIG, Leynerii,

Limit rod'lu 60 mm genlesmeli Metal Kompansatir 2 Adet seklinde belirrilir.

1.1.3} ROMPANSATOR MONTAJY

60 metrelik hat 20 metre ve 40 metve

slprak genlesmeil, 40 metrelik

hatta 60 mm genlesmeli kompansatdr uygulaer,

1.1.3.1) KILAVUZLAR ARASI MESAFE

Kilavuzlar arasi mesafe max.
basincinda) 1} metredir.

5

{AYVAZ Kompansatdr Kitaby Sayfa:
Jekil 9

Bu kompansatorin calisabilmesi icin zo-

)

runlu kxlavuzizwmadir., Ayrica borunun a-—
Birligy gfznine alinmaly ve borunun
sehim yapmamas: i¢in 5 metrede bir ki-
Tavuzlama yapilmalidir.

Kompansatiriin eksenel c¢alismada defor-
me olmamasy i¢in sabit noktadan 1 & 1,5
L (kompansator bovu) sonra kompansat v
monte edilmeli ve 4 D (Boru dis gap1)
sonra 1. kilavuz, 14 D (Boru dig capy )

sonra 2. kilavuz uygulanmalz,

(AYVAZ Kompansator Brosiirii arka Sayfa)
Sekil 10 :

fingi kilavar i klavur

sekil 10 - Kompansatdr montaj olciiler

(6 bhar test

Kitavuziar arasi Mesafe (mi

MAX
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Sekil 9 - Kalavuzlar ara
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1.1.3.2) SABIT NOKTA BASINC ZORLAMASI

Sabit noktaya gelen yiik kompansator efektif alani x ¢alisma basincidar.

{AYVAZ Kompansatdr Kitabi Sayfa: 4Z2'den 67'ye kadar) TABLO 2, TABLO 3

migtir.

PN 16 EKSENEL TiP DONER FLANSLI KOMPANSATOR

L

L

1 1/4" ten 42" kadar sol iist kisede kirik efektif alanlari belirtil-
Gentesme Genlesme
AL=30 mmr AL=60 mm
ool | efeiit . gt | et
Gap 4 0 2 i b adech | alan em? [ 3] a L b adedi | alan o
25 1 195 BS Hill i 4 1%
R &1 140 i thi} i5 4 B
40 48 150 14 149 1% 4 23
50 B0 B5 25 0 L] 4 ¥
65 76 185 145 Ho 20 4 56 - - - - - - -
80 6% 200 160 10 28 £ 9 89 200 150 200 20 -] 73
106 114 220 e 15 28 B 128 hil3 220 180 200 0 B 128
125 140 250 218 120 9 8 183 140 250 210 i) 26 a 15
150 158 285 24{} 140 22 8 268 168 285 240 200 2 [} 268
200 219 340 295 190 22 1 437 219 340 295 260 24 12 437
250 n 405 355 149 6 ? 705 s 405 355 280 % 12 765

dol

R

Devir Omriz: 1000 Devir

Cap tmem

Malzeme —

TABLO 2 - Dioner Flansli Kompansator

Sabit nokta basing zorlamasi

bulunur.
Basmng
kgicr? 1 2 3 4 5 6 7 § & 0 " 7 1 #w B
s w | m| i sa| 8o o] ve]| wa| 1waf wol| we gy wo| wwe| sa] 20
2 w1 %] 54| w»] sl o8] 1wt wa| w| wo]| wa| 26| 24| 25¢ | 204
40f 23% 4| | o2f us) 1p8| 1| 84| 27| 2301 w3 2| 2991 32 | 35 F
s6 | F o om| | el s oo el opes) aa| dm| oaw [ asa| as| 5w 555
65 | 5B f 160 M| g2 b von| 348 Aoe | asa | s | se0 e | eee| 7| s se
80| 7} o) owi aw| 3| 4w ss3| el | mof see | ws| swozpd noe’] wes
100 | 128 | 256 | 384 512 | e40| 761 806 | 1004 52 | 1280 | M08 | 538 | 164 | 12 | w0
125 | 183 366 | | wrz| ws| twse i 1am | 1ea] 1647 | 1830 | 2003 | 2196 | 2378 | 2562 | o
150 | 268 | 538 | 80t | 102 | 1340 | 1608 | 165 | 21a4 | 24vo | 2680 [ o048 | 3216 | 34ba | 752 | soo0 | aoms
200 | 43 | e | o | e | 285 | 2602 | aoso | 406 ] 3095 | w0 [ asor | soaa | semr | 618§ eass §ogom
250 | 705 | 1416 | 2915 | 2820 | 3575 | 4230 | 4935 | 5640 | 6345 | 7050 | 7755 | 8640 | 95 | 9876 | 10875 | 11280

¢

"

[A)

1"

il

il

Il

Olciileri ve Koriik Efektif Alanlari

TABLO 3 - Sabit Noktalara Gelen Yiikler

1.1.3.3) ONGERGI

30 mm'lik kompansatérde;
1/0,75 x 80 mm / 100 m x 20 métrelik hat= 21,3mm

1/0,75 x 23 mm / 100 m x 20

Uzama - Tmax emniyet

Biiziilme - Tmin
Toplam genlesme

f1

I

il

1/0,75 x 103 mm / 100 m x 20

721

Efektif alan x Qalisma Basinci
128 cmzx 4 kg/cm2
512 kg her bir sabit noktaya getirdigi yiik

ft

L

11

1

it

Flansiar: Karbon Ceiik, Kérik: Ozel Paslanmaz Celik

= 6,1 mm

27 ,4mm



30 mm genlesmeli kompansatir kondugu iging

Max. ongergi miktari = 30 mm ~ 27,4 mm = 2,6 mm'dir.

(Montaj sicakliga 219C kabul edilerek)

{Daha detayl: tngergi hesabi ig¢in AYVAZ Kompansatdr Kitabi Sayfa: 19,
20, 21'e bakiniz.)

1.1.4) SABIT WOKTA ve KILAVUZLAR
1.1.4.1) Sabit HNoktalar:

Hareketi abscrbe edilecek borunun her iki ucuna basingtan dogan yiki
karsilamasy gereken flans, kisebent, I profili gibi elemanlardir. (Bivik
capli borularda kompansatdr efektif alan yiikiini karsilamas: gereklidir.)
Sekil 11

Sait Nokta

CECAC

EL AL

Sabit Mokta

FERLEREERL

| | ® e G

SEKIL 11 - Sabit Nokta Uygulamaliara

1.1.4.2) Kalavuzlar (Kayar Mesnetler):

Hareketi absorbe edilecek horunun etrafina ¢ok az bir toleransla uvan
ve borunun i¢inde rahatca hareket etmesini saglayan elemanlardir. (f¢i yiik— -

sek 1siya dayanikli kaugukla sarili kelepgeli kayar mesnetler ¢ok daha iyi

sonug¢ vermektedir) Profillerle yapilan kayar mesnetler ile ilgili detaylar
asagidadar. Sekil 12

SEKIL 12 - Kayar Mesnet Uygulamalari
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3.1.5.) KOMPANSATOR CESITLERI

1.1.5.1) Eksenel Kompansatdrler

1.1.5.2) Yanal Kompansatdrler

1.1.5.3) A¢isal Kompansatdrier YANAL
Hekil 13
EKSENEL : ACISAL

cﬂRi}LTU KONTROLY -

50

Cash

Oesibel ofarak azaltim

AQ
35
30
25
20
15
10

5

0

SEEIL 13 - Kompansatér Cesitleri

1.2) XAUCUX XOMPANSATORLER

Lwad wha

Kauguk kismi Japonya'dan ithal edilen Kauguk Kempansatérler celik kort

bezli, naylon sargi 1lifli olup, Titresim ve Ses Absorbesi amacla kullanimi

uygundur, TABLO 4

Metal Kompansatfre gore daha uzun omiirli o-
lup, ses ve titresimi absorbe etme kabiliyeti
metale gire gok yiiksektir, Yaklasik 40 dB ses
azaltabilmektedir. TABLD 5

ESNEK BAGLANTILARDA

T T T T TR
E@ @m@ sl T
I DIKISSiZ BOCUMLY AT i
HALCHK PASLAMMAZ CELB METAL HORTUM :
KOMPANSATOR KOMEANSATOR o 7
— 1 2+ —
R e e
YOPLU BAGLANT SPIRAL It KENETLE -~ L
L nLASTiK CONtAL —pm,METAL HORTM e e B 3
! . S FRE I M N 21
0 P s ra) . : 5
LY R P
\{._. . l

G50 75 106 150 200 300 AGO GO0 SO0 1200 1600 2400 4ROC
50190 50 200 300 400 600 AGO 1200 16002400 $700. 4R00° te

TABILO 5 - Girilti Kontrolu Tablosu

\

MALZEME TABLOSU

1 | FLANS/Kadmiyum kaph
5t-37.2 Karbon Celik

2 | CEUKTEL
3 | SENTETIK KAUGUK

a NAYLON SARGI LiFLER]

TABLO 4 -~ Kauguk Kom—
pansatdr Malzeme Tablosw

AET iilkelerinde tesisatta miisaade edi@en ses siddeti max. 35 dB'dir,

ve iilkemizde ses kirliligi ©meni kazenmadigi i¢in ses siddeti ile ilgili

herhangi bir sinirlama yektur.



Titresim yaratan cihazlardan olusan titresimin boru hattina iletilme-

sini onlemek igin, cihazin giris ve ¢i1kis afizlarina kauguk kompansatir

koymak gerekir. Sabit noktalarin kaucuk esasii kelepgeler ile yapilmasi,

kaidenin betondan ayrilarak bir havurs icinde vapilmasi gerekir. Bu islem-

lerden sonra titresim ve ses absorhesi pergeklesir ses kirlitiligi azal-

ti1lir ve cihaz korunmus Olur.“Sekil 14 ve Sekil 15

Sabit Nokta

)

-

katcuk kompansator

r |

Kaucuk ,r~m“""1 f

Sabit Nokta kompansator.

SEKIL 14 - Pompalarda Kaucuk Kom-
pansator .ounlamast

Kauguk Kompansatérier 16 bar,
95°C "ta kadar kullanilabilir. Buhar
ve.klzgln su tesisatlarinda metal
kompansatdrler ile titresim ahsorbe
edilmelidir.

1.2.1) Kullanim Yerleri:

Klima, havalandirma, sihhi,
51cak su tesistlarinda hava kompre-
sirlerinde, boru hatlarinda, kana-
lizasyon ve drenaj hatlarinda, pom-

palarda, endiistriyel tesislerde.
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2 ) ESNEK BAGLANTI FLEMANLARI (METAL RORTUMLAR)

321 kalite paslanmaz celikten lite~ o
tilen esnek baglanti elemanlar: 1000
devire gore dizayn edilmistir. Digi-
tal kaynak teknigi ile imal edilen me-
tal hortumlar hidroform clarak sekil-
lendirilmis olup mukavemeti ve esnek-
1igi artarilmistar.

Paslanmaz ¢elik malzemeye koro-
zif etki yapmayan her tiirlii akiskan-
da kullanilabilen metal hortumlar
tamamen sizdirmaz olup sicak su,
buhar, kizgin su, kizgin yag, ha-

va, dogalpgaz gibi bircok akigkan-

da gilivenli bir sekilde kullanila-
bilir,

Orgiisiiz metal hortumlar FLEXO
olarak adlandiriimis olup ~196°C

+600°C si1caklik arasinda calisabilmek- . 3
SEKIL 16- Orgiisliz Esnek Baglanti E-

tedir, lemani, FLEXO Metal Hortum

ant ' Dist baglant

—

TN : .
N
D—d |

Flansh baglanti

SEKIL 17- Orgiili Fsnek Baglant: Elemanlari — FLEXTBLE METAL Hortumlar

16 bar isletme basincinda kullanilabilmektedir. Sekil 16. Daha iist bha-
sing gruplarinda, iizeri 304 kalite paslanmaz ¢elik o6rgii teli malzemesi ile
oritlmis FLEXIBLE hortumlar kullanilmalidir, Dis darbelere karsi da koruyucu
gorevi olan FLEXIBLE HORTUMLAR 64 bar dayanima sahiptir. Sekil 17,

2.1} Kullanim Yerleri:

Dogalgazi tiiketen cihazlarda da kullanilan FLEXO Metal Hortumlar, do-

galgaz sayaglarinda, firin baglantilarinda, Kombi ve Sofbenin dogalgaz ve

brilor baglantilarinda kullanilmaktadir.
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Tamamen sizdirmaz olan metal hortumlar, yangin ortaminda 600°C sicak-
11ga dayamimyi ile dogalpaz tesisatinda emniveti saglayan Snemli bir eleman-—
dir,

BDogalgaz cihazlarinda olabilecek titresimlerin, hareketlerin, montaj
ve demontaj esnasinda olugan sterslerin ve zorlamalarin Flexo Fsnek Bag-
lanti Elemanlari ile absorbe edilerek defalgaz tesisatina nakledilmesinin
onlenmesi zaruridir.

Isitma ve sofutma tesistlarinda isc Fan-coil konvektdr, radyatdr, kat
kaloriferi, depo, kazan v.bh. cihazlarin baglantisinda kullanilan metal hor-
tumlar, montaj zamanindan tasarru{ saglamakta ve titresimleri absorbe et-
nektedir.

Tamamen sizdirmaz otan emnivetli baglantiyr saglayan egilebilir, biikii~
lebilir olan esnek baglanti elemani ile ¢abuk ve kolay baglanti yapilabil-
mektedir, Pasianmaz celikten imal edilen iizeri katminyum ile kaplanan es-
nek haglanty elemany dekoratif gériiniim sergiledigi ic¢in goze hitap edilen
verde bile rahatlikla kullanilabilmektedir.

Pegisik caplarda, boylarda liretilen metal hortumlarin baglanti agizla-
rrv istenilen sckilde vapilabilmektedir, Standart olarak bir ucu nipelli
(disli); bir ucu rakortu veva iki ucu nipelli ve iki ucu rakorlu olarak ii-
retilmektedir,

Bransman baglantitarinda da kullantlan metal hortumlar, ana hatta olu-
gsan deplasmanlari absorbe edevek bransman baglantilarinin zorlanmasini on-
lor.

Bina sarsintisinda (relzele, deprem, bina oturmasi v.s. gibi} meydana
gelebilecek yilkier, brangmaﬁ hatlarinin kolon hatlarina baglandigi noktada
zorlamalara sebebiyet verereck patiamalara, sizdirmalara yol acar. Esnek
baglanti elemanlari (metal hortumlar) ile yapilan baglantilar bu istenme-

ven yikleri karsilayarak tesisatin zarar gormesini engeller. TABLO 6
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HORTUM SECIMINDE:

# Cahismma sekil {Monta] sekil) bellilenir.

* Uygun monta} sekliine godre, hareketii ve sabit durumiar Icin verilen min. bikme ¢caplanndan
bilyUk katmak sartivia, uzunluk hesat yapdir, '

* {steniten dmir Igin emniyet katsayisi segilir.

* Calisma sicakhde ve basimncina gore gerekit hesap vapilarak uygun tip segilir,
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Tablo: 1 ®elirthmeyen &iglliier mm, dir)
Nom. ot o I¢ cap Dig ¢ap BUkm?n\f/r:iﬂ cap Norr:b;)r?smc
ap ' d, }T}' brgé}jﬂz 6rg(;ilu ff’_', ﬁt[:(,iza Titresimit | Orgisiz | Orgintd
8 ASS 8 FH 86 | 0.2 12.6 14 0.2 as | 100 4 64
10 ASS 10 FH 107 § 0.2 15.1 16.5 0.2 55 150 6 80
12 ASS 12 FH 12,7 | 0.2 17.7 19.1 0.3 65 170 4 50
15 ASS 15 FH 157 | 02 22.2 238 0.4 75 490 25 50
20 | ASS520FH 206 | 03 271 287 05 105 220 25 50
25 ASS 25 FH 256 | 0.3 332 35.2 0.6 120 250 16 40
32 ASS 32 FH 326 | 03 a2 a6 06 140 290 1 z2
40 ASS 40 FH 405 | 0.3 515 538 o8 160 320 1 25
50 ASSSOFH | 5311 | 04 64 65.3 0.8 210 350 0.5 20

TABLD 6 — METAL HORTUMLAR fle 11gitt Olgiiler
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3-) SEVIYE GOSTERGELERI ve SEVIYE KONTROL CIHAZLARI

Likit akaigkanlarin bulundugu, basingli veya basingsiz, tanklar, depo-
lar ve kazanlardaki seviyenin izlenebilmesi ve belirli seviyelerde cihaz-
lara komut edecek sinyallerin alinabilmesi, tesisatin verimli ve emniyet—

1i galismasini saglar.
3.1) SEVIYE GOSTERGELERI
3.1.1) Saydam Malzemeli Seviye Costergeleri:

Saydam hortumiardan ve camdan imal edilen seviye gistergeleri yiksek
sicaklik ve basingtan etkilenirler. Ayrica disaridan gelebilecek fiziksel
darbelerlie hasar gorerek akiskanin bosalmasina neden olabilirler, Emniyet-
1i kullantminda problem yaratmakta, akiskanin gOsterge ile direkt temasi
sonucu gosterge kirlenmekte ve seviyenin izlenebilmesinde problem yarat~
maktadir. Ayrica kontrol cihazi olarak kullanilamamaktadir.

3.1.2) Analog ve Bijital Gostergeli Magnetik Seviye Gostergeleri ve Kon-
trel Cihazi:

Paslanmaz ¢elik tiip icinde bl g&%&;ﬁ%&%&&
bulunan miknatisli samandira, tii- %gﬂ?‘
piin disinda dizili olan kirmizi ™~
beyaz renkli miknatislia flaplia- 'Wr%}MJEEEF

ri1 etkileyerek tankin i¢indeki
seviyenin izlenmesini saglar.
Sekil 18 |

Tanka yandan baglanan by-

pass tiipld magnetik seviye giis-

tergesi, hilesik kaplar drzel-

1igi ile tank igindeki seviye-
nin tip i¢ine aynen tasinmas:

tiip i¢indeki miknatisli saman-

Magnetik
diranin seviye ile bivlikte ha- disk
reket etmesi saglar. Miknatis- costerge

Cami

11 samandira, ters kutuplarin

.

birbirini itmesi prensibiyle

miknatisl: flaplari cevirerek

renk degistirerek seviyenin
Samanciira

analog olarak izlenmesini sap-
lar, 5 A

Tahlive civatas:

HE MG - 33

SEKil. 18 - Annlog Gostergeli Magnetik Sevi-

728 ye tmslerges:



Tiipiin lizerindeki gostergenin sap tarafina takilan boru ig¢ine 1 em'lik
araliklarla dizilen reed-switchler ile digital olarak kontrol odasindan se~
viyvenin izlemmesini saglar ve 0 - 24 mA ¢ikisa ile motorlu vana, selenoid
vang v.s8. gibi cihazlara oransal kontrel imkani saglayan komutlar verile~
bilir.

Tiiplin tizerindeki gostergenin sol tarafina takilan gubuk ilizerine is-
tenildigi kadar monte edilen reed-switchler ile istenildigi kadar start-
stop (on/off) komutu alinabilir.

Paslanmaz tiipiin i¢inde hareket eden miknatisl: samandira, miknatisla
flaplari, miknatisli reed-switchleri ve miknitisli reed-switch kontaklari-
n1 magnetik olarak etkileyerek, analog seviye gostergesini, digital (se-
viye gOstergesini, oransal kontrol sinyallerini ve on/off sinyallerini
yollayarak seviyenin izlenmesini ve kontroliini saglar.

Depoya ve tanka yandan (by-pass) veya iistten baflantisi yapilabilen

seviye gbstergeleri montaj kolayligy saglamaktadar. Sekil 19

Kombine olarak yukarida a-

¢ikl#nan seviye pgOstergeleri ve
kontrol cihazlari istenirse ay-
r1 ayri olarak yapilabilmekte-

dir.

Akigkati gOsterge ile di-

rekt temasta olmadigr i¢in ca-

ar

min kirlenmesi stz konusu ol-

mamakta ve dig darbeve maruz

-kakdiginda akigkan bosalmamak-

tadir. Akiskan yekpare paslan-
maz ¢elik tiiplin icinde kaldi-
gindan, yilksek basing ve si1-
cakliklarda kullanilabilimekte-
dir, ,

3.1.2.1) TIPLER

- MG-33 : Magnetik Seviye

Gostergesi (Analog Goster-

ge) :
~ MG-33 CK : Magnetik Seviye Ustten doldurmall montaj sekli

SEKIL 19 - Montaj Sekilleri
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Gostergesi ve Knotrol CUihasy i Analog Gosterge + on/off{ kontrol)
- EG~11 : Elektronik “rviye Gdstergesi (Dijital Gosterge + oransal
kontrol) Sekil 20
- FEG-11 CK : Flektronik Sevive Gbstergesi ve Kontrol! Cihazi (Dijital
Gosterge + nransal kontrol + on/eff kontrol)

— AU-22 : Flektro magnetik seviye kontrol cihazi (Oransal kontrol ve

| on/off kontrel) Sekil 21

- MG-33, EG-11: Eletro Magnetik Gosterge {Analog gosterge + Dijital gds-

terge + oransal kontrol)

- MG-33, EG-11 CK: Elektro Magnetik Giostergeli Kontrol Cihazi (Analog

posterge + Digital gésterge + oransal kontrol + on/

of f kontrol)

(3.1.2) bendinde agiklanan cihazdir.)

OZELLIKLERI:

| @ Elektronik olarak hassas dlgme

L ,673%, & Genis avar ve kullanim imikani
1‘ _____ & Sizdirmazhk o
' 1 @ Uzun servis &mrd

® Slirekdi kontrot imkani

& Kullanilacak kabin sekline bagh kalmadan caiising

104 @ GOsterge elemaninm istenilen uzakhkta montaijr
iMerke?i kontrol panolars vs)

® Aynt gosterge elemant ite aynl anda iki tankin

kontroki.

1 .
j \ l%;]‘ %

i, |

=,

[ 3o fl

Flans PN16 DNI0G

Tup

-4

Kuresel veya Siindirik tanklarda

CSamandra
HIH |
.
W2 0 1 [ — .._....._...._n_.___“;l. - .

i
{ CITEE] | L
1
l

Grsterge Flennig
Panayy Mo g
vl Kapeletie

I
; T T T AT 7 7T 7,
[ By Pass sistem badlants
SEKIL 20 - Dijital Gostergeli 'l k Sevive Géstergesi ve Montaj Se-

killeri.
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‘@ Hassas bicimde seviye kontrol olanads

@ Normalde acik, vada kapalt kontak alabilme

@ Uzun servis omri

@ Sizdwrmazhk

@ Sirekli kontrol olanad

% Kulianiacak kabmn seldine bagh kalmadan
calisma

@ Korozyon dayaniimi

1
, {
& 63 Q
3
H ]
" <, K % l 1
: 104 , |
e 14
T f
I - *;*'/
1 Ly Lt .
1 ! Al
) i
L - _‘ i
E Flans PN16 D100 ;
Koressat veya Sifindirik tankiarda
t
Tap
| / ]
1 hLT1)
| :ﬂf-;m:
7 y
; Samandira | i
T |
 HHUI
i 5
S - T Sa— LT LT T T T T T T T T T
' By-Pass sistem badlant:

SEKIL 21 - Elektro Magnerik seviye Kontrol €ihazy ve Montaj Sekilleri
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3.1.2.7) Kullanm Yerieric:

Sicalb -~ kazanlari, bhuhar ké?nn]arl. hidroforlar pis su tanklari, su
depolir i, trancfer tanklary, degazérier, buhar jeneratorleri, aritma te--
sisleri, acik veyn kapali tanklar, basingli veya basingsiz tanklar, Asit
tanklari, camur tanklari, deniz aracglar: tankiarl, denizaltiy safra ve den-
geleme tanklary, doldurma bosaltma tanklari, kimyasal madde tanklarz, pet—
rol ve petrol diriinleri tanklar:, pis su gukurlari, sofutma sistemi tank-
lari, yakit depolari, mazot tanklari, fuel-oil tanklari, yangin depola-

ri v.s. gibi.
3.1.3) SEVIVYE SALTERLERI

Yekpare kare flans: sayesinde akiskan ile elektrik kisminin oldugu ki-
gsim birbirinden tamamen ayrilmistir. Samandiranin hareketi ile ucundaki mik-
natis konum degistirerek kare flansin oteki tarafinda kalan miknatisi etki-
ler. Boylece devreyi agarak veya kapayarak on/off komutu alinir. lanka veya
depoya yandan baglanahilir. Samandiranin hareketi maximum 1% cm'dir. KomuL
araligl 18 cm'den fazla olan yerlerde daha iki adet scvive salteri kullanmuk
perekir,

Akigkan ile temas eden kisimiar pastanmaz coliktir. Sekil 22

) R et JRLLTIEN . AwudT BLap e
et g
H y o H -
T " [ R .
Tank weya katar H T g kazan
PR R
'

Fierton Sotoen
Fpmos

180 mm'nin Uzerindeki 20 ile 180 mm arasindaki
seviye farklarinda sevive farklannda
SEKIL 22 - Seviye Salteri Montaj Sokillteri
3.1.3.1) Kullanim Yerleri:
Tim basingly ve basingsiz b iar, tatl su tanklara, pis su tanklarzy,

yakit tanklari, buhar jeneratin iori, hidraforlar., su aritma sistemleri,
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kiiciik buhar kazanlari, sicak su kezanlari ve asit tanklaridir,

3.1.4) XAZAN TAGDIYE CIHAZLARI

Fantini Cosmi Lisansi ile imal edilen Kazan Tagdiye Cihazlari 25 bar'a

kadar basingli her tiirli a kullamilabilir. 2 Adet

1
3 fonksivonlu civali kontak tiipleri ile 3 on/off durumu saglar.

Pirekt baglantida 15 + 75 mm,

By-pass baglantada 15 ¢ 30 mm arasinda sevive kontrolii saglar.

Govde kismi GGG-40 sfervo dikimdir. Samandirs paslavmaz gelik olup lize-
ri teflon kaplanmistir. Sekil 23

25 ATU'yve mukavim
paslanmaz celik samandira

Samandira mili

Sevive ayari vidasi

Sifikon  tecritll b " -
iletisim kablolan ) _“ Paslanmaz celik
S kérik elemant

B Salmeak
yatak pimd
' - Tahrik salincagr
Tahrik salincad: pimd
iontak gurubu kavramasi
Tekli civa kontaf

Ciftli civa kontads
. Civa kontakian ayar pimi
Klemiens gurubu

SEXIL 23 - Kazan Tagdiye Cihazi ve Cesitleri

s ge:

T T

e

Sekil A 41 Sekit A 42
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4~} BUHMAR EAPANLARI VE UYGULAMA ALANLARL

4.1) GIRis

Quhar sistemlerinin vazgegilmez bDip elemami olan ouhar kapanlari gbrinigte
ufak,basit ve ucuz bir ekipman olarak kargimiza gikmaktadir.Bu nedenle olsa ge-
rek dnceleri dikkat cekmemistir.Enerjinin etkili bigimde kullsnilmasy ve enerji
tasarrufunun fnem kazanmas: gerek imalatgilari gereskse kullamicilary bu konuda

daha ciddi galigmaya yineitmistir,

nemli bir enerii tasiyici olan buharin amacina uygun gekilde kullanilmasy
yakit tasarrufunz ve Gretim artisina katk: saflamaktadir.Sistemdeki buhar kagak-
lariny dnleyerek enerji tasarrufuna katkida bulunan buhar kapanlarirmin verimli
calisabilmasi uygon kapan tipinin segimi ve wygun kapanlama yapilabilmesine baQ-
lidir.Bunun icin 8ngelikle buhar kapanini,caligme prensiplerinl bilmek ve sistemi

cok iyl arallz etmek gerekir.

Buhar kapany su Ug fonksiyong yerlne getirmek zorundsdir
i-Gistemde olugan kondensin. tahliyesi
2-¥ondensi tahliye sderken buhar kagadina neden olmamasi

3-fAyrica sistemdeki havayr ve difger yodugsmayen gazlarin tahliyesi.

Tm buharl: sistemlerde radyasyon ve konveksiyon yolu ile :s1 trensferi ger-
ceklesirken buharin bir kismi kongdens haline dondsir ve bu kondens muhar.hattlndan
yzaklastirilmalidir.kondens 1le temas halindeki buharin kalitesi disecek ve istenen
1651 transferi gergeklesemiyecektir.Bu da bir gok proseste verimlilige ve drdn ka-
litesine etki eden hir faktirdir.Sistemde biriken kondens basingly buhar ile  sirik-
lenerek kog darbesine-su gekicine-sebep olur.Bu da gesitli maliems problemlerini kar
gimiza gikaran bir difer Hnemli faktéircdir.Bitin bunlar gizinine alindidinda buhar

kapanlarinin dremi anlasilmaktadir.
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4,23 -BUHRR KAPANI TIPLERI

fuhar kapanlar: galisma prensiplerine gdre dg ayri grupta incelenebilir-

ler ¢

1-Mekanik Buhar Hapanlar: :
Buhar ve kondensin yodunluk farkina giire tahliyeyl gergekle$tirilirler;
a) Dik Kovalal: Buhar Kapanlari
H) Ters Wovalil Bubar Kapanlar:
£) Serhest Kiresel keveli HSuhar Kapanlari
d) Semandirali Buhar Kapanlari

e) Ylzer Tip Buhar Kepznl=ri

2-Termostatik Buhar Kapanlari
Huhar ve kondensin sicaklik farkina cfre tahliyeyl gergekiestirirler.
a) Kirikli Buhar Kapanlar:
b) 8L metalik (Gift metalli) buhar kapanlari
c)} Termostatik kapsiiild buhar kapanlary

d) Bivi Genlesmell Buhar kapanlar:

Z-Termodinamik Huhar Kepanlary
Buhar.ve kondensin termaodinamik &zelliklerinin Farkina giire kesintill
tahliye yaparlar.
a) Tahrikli.Buhar Kapanlar:
b) Disk Tipi Buhar Kapanlari
c) Dd@al_SD@umali Buhar Kananlari ‘ . o
d) Buhar Ceketli Buhar Kapanlaru

Bu galigmada yaygin olarsk kullamilan buhar kapanlari incelenecektir.
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4.2.1).MEKANTK BUHAR KAPANLARI :

4,2.1.a)DiK KOUALL BUHAR KAPANLARI :

Kapanin ana elemanlari dik konumdaki kova ve valftir.Kapanz glresn kondens
kova ile kapan gdvdesi arasindaki hazneye doler.Bu kovanin yizmesine ve valfin
yuvasina oturmasina sebep olur.Su kovanin (st geperlerine kadar doldudu anda ko-
va i¢ine dolmaya baglar ve kovanin batmasini sa@lar.&q sirada valf yuvasindan
cikar.Suyun yiizeyine etki sden buhar basinci agilan valften kondznsin tahliyesi-
ni gergeklestirir.Bu tip kapanlar ilk galigma sirzsinda sistemceki sikigan ha-
vayl tahliye edemezlier.

Kova Kolu —_—

Valf

Govde

Kova

Hzpznin ana zlsmanlary to2rs konumdski kovez,bunz ga€l: oir kel ve valf ¢nita-
sicir.%ova zcadi kcrnumda iken valf zgik oozisyoncadir.Zu durum ilx assmaca girsn
hava ve kondensin tahliyesini hizlandirir,Subar kapana girdidinds kovanin igini
dolourzran Kavayy ydzolrGr ve bu zspade valf kapanir.Sistemdeki Davenin taéliyesi
igin ayrica termostatik ventil vardir.Buhar kondens halinme gindgtiginds kovayz
uygulacid: kaldirma kuvveti azalir ve kova agad: konuma gegerkan Diriken koncens

tahliyesi gergeklesir.

N Have Deligi

Kova




5.2, 7. ) SAMANDIRALT _BUHAR KAPANLARY :

Gamandiraly buhdr kapaninin ana elemsnlary paslanmaz gelik bir sai
mandira.ona badlt valf,givde ve tarmostatik hava tahliye Unitesidir.vaif
yatadi sirekli olarak kandens suyunun altinda oldufu L¢in buhar kagady stz
korusu dedlildir.Kapana buhar geldifinde samandira kapanin alt kisminda oi-
dufu igin valf kepali konumdadir.Termostatik elemanda kapali oldufu igin
buhar givde iginde tutulacaktir,Xondens hale gelen buhar gdvdede birikecek:
va belll bir seviyeye ulasinca gamandiray)l yukariya dofru kaldirarak val-
fi agik konuma getirsrek kondens tahliyesini gergeklegtirecextir.Zamendirz-
11 buhar kapam dejigken basinglarda ve yiklerde uyumlu galismayi gésterir.
Mekanik kapaniar iginde sirekll takhliyeyl sajladifindan ve dahe verimli ga-
11$uléxndan‘tar::h ecilen kzgan tipl elmaktadar.

Parca ismi i

[
+
z

o

covoe f
Termostatiy elerman it avar Darcan

OG)‘-'

Sit contas

Termostativ efeman st

Termpstatik fleman tkomple)

TErmosatix eleman ust Jvar Darcasn

S contas |
Samanciry sitd {

waim|{wlo]lwin |lsfar] =

Ust 2var pargass

16 Kapama vath tkurgs

1 Samangira kol
12 | samanaira ]
T Baglann mai

14 Kapak contath
1% Rapak
16 Bagiznn Civatatan

Samandira

Valf

?Sf



—apehin

e

4.2 Z2ITERMODINAMEINK BUHAR KAPANLART e

&.2.2.0)Y-0I5K TIPI BUHAR KAPANLART :

Bu tip kapanlards en Onemli wlwman d*sktir LAyrica ﬁlsklﬁ mturdumu
bir yatak meveuttur.Ust kapak diskin harekntlnl mlﬂlflaf Hapak 1le disk
arasindaki einirli bosluge kontrol heznesi sdy verilir.Kapanz gzlen kon-
tdens ve hava dlskl kaldizara< tablive kamalindsn dissriya-atilirvlar.lon-
dens sicaklify arttikgs tanliye daha hizly bir sekilde gergeklesir.Kondens
151110 bhasing oiisimi oiﬁﬂﬁundé'bifrmiktﬁr Kondens flag buhar haline geger.
Flas bunar ve kondensin CTSVWD e? lﬂﬂaﬁ h;z?c akmasy diskin alt ylzeyin-

w

giek yataging UU“ru inmzk ister.Su

|._;

n

geki besincin dismesine ngden v 5
sirads bir mikiar flaz buher ve bubzo ksrieimy kon rDl hszniesini doldurur.

£
Kontrol naznegsincekl buher ksrisimimin uygelscify kuvvet diskin elt ylze-

Y

vindeki: baeingian dahe blylk oldudu icin diski ys

igi tazing oturtlr.kontrol hzz-
nesindski buhar yofusuncs diske uygulaci®y basing zzelir.D skin zlt viizeyin-

deki basing defieringsn az oldufunde texrer diesx yukzriys dofru itilir ve ka-

Sira No. Tanimi
1 Dﬁk_
? .ﬂd'
: “Filtre kap.
;ongm
a4 suzges
5 Filtre tapas
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4.2.3) TERMOSTATIK BUHAR KAPANLARI

4.2.3.a)BIMETALIK BUHAR KAPANLARI :

HBapan; obvde,kapak,valf mekanizmasi ve bimetslik Elamandan'ﬁiuémaktadlr.
Bimetalik elaman genlesme katsayilari farkly iki metal plakanin y&zeylefi
yapistiriimis kompozit bir malzemedir.Sicaklik degisiminde cenlesme katsa-
yilary farkl: oldufu icin genlesme ile bir bikilme olusur.Birbirine simet-
rik gekilde yerlestirilen bimetzlik glemanlar genlesme ile bir Ecmbeaﬁlu$~
tururlar.Bu esnada velf Ozerine bir kuvvet uypulayarak valfi kapatirlar.
Kapanin tahliye miktari bir ayar vasitesi ile metaiik'plakalarln"ar851ndaki

meszfeler dizonlenzrek syarlansbilir,

Dévme gelik kapak

Avar Plakas

_ ~ Paslanmaz gelik
- ozel aligimli bimetal
Paslanmaz gelik subap termostatik eleman

Paslanmaz ¢elik geniy vizeylt slizgeg
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4£.2.3.0) TERMOSTATIV KORUKLL KAPANLAR:

Bu kapanlarin en dnemli ekipmani paslanmaz gelikten mamul hassas bir
kiiriktiir . Kirik icerisinme siringa edilmis bhelirli oranlarda dzel bir sivi . var-
dir.8u sivi alkol ve su karisimidir.Bu sivinin buharlasms sicakligi suyun bu-
harlasma sicaklidinin altindadir ve her basing degeri igin bu durum sz konu-
sudur. Kisaca bu karisimin doyma sdrisi belli bir sicaklik limiti ilz suyun
dayma edrisini tzkin ztmektsdir. Koncdens ve hava otomatik glarsk velften tah-
liye edilir. Mongens sicakli: vﬁksalmeQe heslayinca (kdrik igindekisivinin
buharlasma sicaklidina ulestidyr andz ) kérik igindeki sivi buhzarlagsrazk k-

rik iginde bir kars: basing olusturacak ve kirik genlagarek valfl kapstacskiir.

Sira NO. | Tanimi

13 Stangart kapsut g

ts! Dusuk sicakhik kapsulu L
1 yuksek sicakhk kapsuiu#

2 ] st

3 Suzgeg

4 Sit contas

5 Kapak tontast

8 Baskt vay

4.2.3.¢)TERMESTATIK KAPSULLU BUHAR KAPANLARI:

Caligma prensibi kdrdkll sSuhes <zgsnlzoing Zsnisr.Xepanin Eng S13manl <apsil-
gir Kezostil igarisingz bir memrzn ve bune beflc 8z20 ylzay izlsmesincen cegl-
rilmiz nir plaks vardir.¥epsll izsoisindsil Zivimin buharliagmas: sohucu XErss
besing eikisi ilsz gl=zkz sii Czazrvice gtursozkuslfl kapatiro.,

Kapsiil Ll cuhzar kzpenlary kdriklilz-e girs dana yiksek
de kullamiima Szzllifine sahiotir.fyricz her tlrld darbeye kKargy ceha dayanik-

h
11 dizayn edildiginden x3ridkli kendenstorlara gdre tercih =diiazn bir kacand:ic.
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4.2.43 TERIOSTATIE KAFSULLY KARAIN DECFR TICLERLE
FARSILASTIRIIMASE

Ayvaz Termostatik Kapsillli Kapanlar buhar doyma efrisini sabit bir farkla takip
ederek islevlerini yerine getirirler. Termostatik eleman (kapsiil) kapali hacim
igindeki dzel sivi sayesinde sistemde ki basing ve sicaklik defigimlerine uyum
saglayarak bubar doyma sicaklifindan tnce kapama-agma igléndni yapar .

Bunun igin de buhar kagagi gibi onemli bir sorun ile kargilagilmaz.

Max. caligma basxnglarlnaAkadar (P=40 bar, AP=22 bar) her basing ve sicaklik
degerin de rahatl,kla galigtiklarindan bir diper adlarida basing dengeli

kapanlavdir.

Termostatik Kapsiil igletmenin g¢aligma kogullarina ve kullanim yerine gire
farkliiitk arzeder. Proseste kuru buhar kullammak gerekiyor ise segilecek

kapsi!l tipi bubar doyma sicaklifinin 5°C altinda kapatan YSK Yilksek sicaklik
kapsilidir. Uzellikle tekstil sanayiinde kurutma Unitelerinde kullanilmaktadir.
Bunun digsinda her tilril 1sitma amagly bubar tiketicilerinde eganjvr, aparey,
serpantin, mutfak cihazlari, Utller, celketli isitrcilar, uzun takip hatlary v.s.
yerlerde ise DSK Dugitk sicaklik kapstilil idealdir. Buhar doyma sicaklifinin

30 °C aitinda kapatir, bunun altinda ki sicakliklarda agik kalarsk tahliyeyi
gerceklestirir. (Um. 140 °C igletme sicakliginda DSK 110 °C'de buharin onini keser
sicaklik buntm altina dilgtiilnde kondensi birakir ve tekrar 140 °C'deki buhar ile
temasta kapat:ir. Bir diger kapsiil tipi SSK Standart sicaklik kapsiludiir.

Doyma sicakligimin 10 °C altinda kapama yapar. Gok spesifik olmayan durumlarda 5 K
ya da 30 K yerine de kullanilabilir. ’

TKK-2 Termostatik KapsUlleri, tanumlarindan da anlagilacap lizere kapama iglemi
gerceklestikten sonra bunun altindaki sicakliklarda kondens olugumu siiresince agik
demektir. Yani kovali ya da samandlralllardé oldugu gibi biriktirme yapmaz, sirekli
tahliye eder. Buharin istenilen kalitede kullanumini miimkiin kilar. Ayrica agik hava
da bulunan ahtlara bagli kapanlar ig¢in kig sartlarinda bu #zelliklerinden dolay:
donma tehlikesi yoktur. Kovali ve gamandirali tiplerde bakim ya da herhangi bir
sebepten sistemin galrgmadifi durumlarda haznelerinde birilmig su bulunmalctadsir,

Bu suyun donmas: sonucunda kapan ¢atlayabilir ve lullanilmaz hale gelebilir.

i



4.3)BUHAR KAPRNI SECIMI:

Hapariin verimli galigmasinin 8On kogulu ortam igin en uygun
kapan tipinin belirlenmesidir.Uygulama alanlarina gdre segimde su

tipleri gdztnlne alabiliriz.

Doymug Buhar Hatlar:i: THEK -5K -TH
Takip Hatlar: : TRA -8R -T0
Is1 Defisgtiriciler THI =SK ~TK
Isiticy Apareyler : Thk ~Bk -BDH
Karutma 5ilindirleri: T ~Ch -TH
Evaporatérler : THI -SK -TB
Presler : ThiE -5k =TH
Hava Isiticilary : THK -BK ~3ODHK
Radyatirler : THK -BOK-8K

hapan segiminde dikkat edilecek difer noktalar sunlardair:
1= Max. giris basincy ( P)
2- WKapan 8ni ve arkssindaki basing farky : (AP )
3- Max.giris sicaklidy @ (T )
L- Kondens miktari @ ( GK )

4.4) KONDENS MIKTARININ BELIRLENMMEST

d. Buhar Hatlari:

G ¢ Kondens Miktari. (kg/h)
T : Buhar Siceklifi. ( Og
t ¢ Ortam Sicaklifi. ¢ HC )

: Boru Flang ve Baglantilarin Adirlid: (kqg)
m : YoJugma Slresi (cdak)

Sp : Boru malzemesinin Bzglil 1sisi (3,49 & j/<g"C )
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QK

SO
: Su Debisi  ( 1t/d )

: Sicaklik Artisy (°C )

: Suyun Ozgill Isisy ( keal/kgUC \

: Buharlasma Gizli Isisi (kcal/kg )

AT

3]

 ;

. Isitilan Havanin Hacmi ( m?/dak )

Y

AT
¢ Havanin Sabit Basingta Ozgil Isist { 1,43 ki/kg®E )
: Gizli Isy € kj/kg )

o

Isinim yolu ile isi kayby formiild :

: Womdens Miktari { kg/h )

: Yayilan Isi Miktar: ( W/m )

: Efektif Hat Uzunlugu ( m )}

: Buharlasma Gizli Isisy ( kj/kg }

Kurutma Silindirleri

: Kendens Miktar:r ( kg/h )

: Kurutulacak Madde Miktari ( kg )

. ¥urutulacak Malzemenin Ozgil Isisi ( kcal/kgPC )
. Kurutulacak Malzeme Sicaklik Artisi (OC )

: Buharlagma Gizli Isisi ( kcal/kg )

: Yodusma slresi ( dak )

Isi Degigtiricileri ( Buhar - Su )

Kordzns Miktary ( kg/h )

Hava Isiticilari
V.60 AT . s

e

Bondens Miktar: ( ko/h )

Sicaklik Artisa (PC 7
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e.Glivenlik Faktdri

Teorik olarak kondens miktarlarinin teshbitinden sonra,ekipmanlarda kon-
densin zamana giire olugumu farklilik gisterecefinden kapanin tahliye miktar:
belirlenirken islegkme kosullarida gﬁiﬁnﬁne olinarak belirli bir faktdr sayi-
g1 ile carpilmalidir.Bu asamadan sonra bubar kapaninin tahliye miktari tesbit
edilmis olur.Agafida gesitli ortamlar igin glivenlik faktéir deferleri veril-
migtir. ‘

GF
Buhar hatlar: b
Kurutma silindirleri 8
Isy degigtiricileri 3
Su isiticilar: 2,5
Fresler 2

Buhar kapani seciminde gbziniing alinmas: gereken difer faktéirler @

4.5)G0VDE MALZEMEST -

Basing deferine bagimli olarak kapan gBvde malzemesi asafidaki sekilde

olmalidir:

1 - 16 bar basing  —ee—meeee Demir dokim

20~ 42 bar basing  ~e-e—meee Divme gelik

42- 63 bar basing  c—e—eeeee Tavianmig gelik
63 bardan sonra =00 o——eee———a Karban gelik

4,6}BAKIM VE MONTAD

Bir kapsnin kullanimy sirasinda isletmedi bakim igin ayrilacak zaman
ve iggilik dnemli bir unsurdur.Bplay bakim glanaf: veren AYVAZ Termostatik
bapstlll Buhar Kapaninin difer kapan tiplerine gfire belirgim bir UstUnliga

vardir,
Kapamin caligabilmesi igin montaj se«<lide Hnemlidir.Mekanik kapanlar
ve termodinamik kapanlar dik pozisyonda monte edilmelidirler.Termostatik

prensiplesgaligan kapanlar isz her pozisyonca calisabilirler.
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%47y FLAS BUHAR NEDIR 2

Flag buhar tanimina gecmeden bnce*kiéa'bir hatirlatma yapmak faydali olacaktir.
Termodinamikten biliyoruz ki belirli bir basing altinda suyu 1sitmaya bagladifi-
mizda suyun 51cak11§1 ve buna bapli olarak 1s:i tutumu-entalpisi- yikselir.Bu ar- '
tim o basingta suyun kaynama~-buharlasma-sicaklifina kadar devam eder.0 sicaklifa
eristikten sonra suyun tamami buharlasincava kadar sicakiik sabit kalir.3uyun ta-
mami buhar fazina erigtipi anda sicaklik sabit kaldigz halde 1s1 tutumunun farkls
bir deperde oldupu gbrilliir.

Buhar ile temas halinde olan kondens suyu buhar ile ayni sicakiikrtadir.¥ondenstop-
ile sistemden uzaklastirilan kondens suyu,daha disik bir basingtaki ortama gegti-
ginde kondens suyu o basigtaki suyun doyma sicaklifing kadar sofuvacak ve aradaki
sicaklik ve i1st tutum fark: nedeniyle kondens suvunun bir btilmii buharlagacaktir.
Kisacasi act8a cakan enerji kondens suyunun bir boliminin buharlasmasina neden o-

iacaktir.0lugan bu buhara flag buhar adr verilmelktedir.

4.7.1)FLAS BUTAR MIKTARININ RELIRLEMMEST

Kondens suyu sicakligt T ve bu sicaklifa karsilik gelen isi tutums deferi I olsun.
Kondens suyumin tahliye edildigi ortamdaki suyun kaynama sicatlifr bt ve bu sicak-
11k deferine kargilik gelenm 13y tutumu i.bu basing degerinde buharlasma gizli isi-
s1 r deBerinde ise flag buhar miktara agapidaki formiil vasitasi ile % bazinda he~
#aplanabilip.

Py = —inio (@)

r

Sonﬁé olarak,basing fark: bUylidilkge olugan flag buhar miktarinda da bir artma gti-
rillecektir.Ayrica kondenstop tipinin de olusan flag buhar miktarina etkisi vardir.
Mekanik kondenstoplar tahliveyi doyma sicaklifinda gergeklestirirler.Oysc termos-
tatik prensiple galisan buhar kapanlari doyme sicaklifanin altinda tahliye ettikle-
£1 dcin olugan flag bubar miktary da daha az olmaktadar.
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pisLiK TUTUCU

—  KONDENS
7 bar,170,5 °c

KONDENS+FLAS BUHAR
0 bar,100 °C

4

ORNEKLEME. 1

Yukaridaki sistem igin flas buhar miktarini belirleyelim.

7 bar,170,5 “C'daki kondens suyunun entalpisi : 721.4 Kj/Kg

0 bar,100 ~C'daki kondens suyurun entalpisi : 419,0 Kj/Kg
olduguna gire fark entalpisi ; 1~ 1 =721,4 - 619 = 302,46 Kj/Kg
olmaktadar.

0 barda suyun buharlasma gizli 1sisi ; r = 2257 Kj/Kg degerindedir.

Yukaridaki formiilasyon yardimiyla hesap yapildiginda flas buhar miktari ;

= 0,134 (%) olmaktadir.

Eger sistemde 1000 Kg buhar tiketiliyorsa fiag buhar miktari 134 Kg olmaktadir.
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ORNEILEME. 2

Ayni sistemde kondens tahliyesi AYVAZ TKK-2 termostatik kapstilli buhar kapani ile
ve 30 K kapsiil kullanilarak gergeklestiriliyor isé ; _

Kondens suyu sicaklifay ; 170,5 - 30 = 140,5 °C olacaktir.Bu Slcakllga'karglllk ge~
len entalpi dse 593,3 Kj/Kg ’dlr

0 bar 100 C'daki suyun entalpisi 419,0 KJ/Kg olduguna gbre fark entalpisi §

593,3 - 419 = 174,3 Kj/Kg 'dar.

0 barda suyun buharlagma gizli isisi ; r = 2257 Kj/Kg oldugundan flas buhar miktarz,

mM = L3 . 0,077 (%) olmaktadir.

2257

Yine sistemde 1000 Kg buhar tiketiliyor ise 77 Kg flag buhar olusumu stz konusudur.

Orneklemelerden de gorildUgi gibi termostatik buhar kapanlari kullanildiginda
mekanik kapanlara gbre daha az miktarda flas buhar olusumu stz konusudur.Dolayi-
siyla termostatik buhar kapanlari enerji tasarrufu agisindan dsha kullanigli bu-

har kapani tipi olmaktadir.
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