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TEST, AYAR VE BALANS (TAB) ALANINDA ISKAV
CALISMALARI

Serdar Bt_m_ak ORAL
Durdali TITIZ

OzZET

HVAC uygulamalarinda Test, Ayar ve Balans (TAB) islemleri, proje ve yapim denetiminin bir
unsurudur ve basarili bir TAB uygulamasi, tanimlanmis konfor sartlarinin saglanmasi ve ilgili
sistemlerde enerjinin etkin kullanimi agilarindan bir zorunluluktur. ISKAV, TAB hizmetleri alaninda
once hizmet eksikligini gidermek adina bu hizmeti saglamak, nihai olarak bu alandaki ¢alisma yapacak
firmalari ve profesyonelleri egiten ve akredite eden, alanin bilimsel ve teknik gelismesine katki koyan
bir yapiy! olusturmak Uzere ¢alisma baslatmistir. ISKAV, bu ¢alismada NEBB' ile isbirligine giderek,
Amerika ve Kanada disindaki NEBB’in diinyadaki Avustralya’dan sonra ikinci? subesi olma yolunda
adimlar atmistir.

Bu calismada 6nce TAB’In dnemi Uzerinde durulmus, NEBB, TAB alaninda ABD’deki sorumluluklar ve
ISKAV’In TAB alanindaki galigmalari tanitiimistir.

Anahtar Kelimeler: Test, Ayar, Balans, Dengeleme, TAB, ISKAV, NEBB.

ABSTRACT

Testing, Adjusting and Balancing (TAB) process is a component of the project and construction
supervision and successful implementation of the HVAC applications, and a necessity of related
systems to ensure comfort conditions which are defined in terms with efficient use of energy. ISKAV
started this work for the lack of TAB service. After that ISKAV will work in this area who educates the
professionals, get the contractors accredited and create a structure that sets the field to contribute to
the development of scientific and technical work. In this work ISKAV is in cooperation with NEBB and
is going to become a second branch of NEBB after Australia in the world beside the America and
Canada.
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1. GIRIS

Her iklimlendirme sistemi tasarlanirken vazgecilmez kriter, ic mekanda istenen konfor kosullarini temin
ederken, maliyeti ve isletme problemlerini minimum degerde tutabilmektir. Glnlimiizde, insanlarin
Uretimdeki performanslarinin daha fazla nasil iyilestirilecegi konusunda yapilan arastirmalar, bu
konuda “i¢ mekan hava kalitesi’nin énemli bir etken oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmigtir. Bu olgu ile

1_National Environmental Balancing Bureau (ABD).
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birlikte Ureticiler cesaretlenmis, daha yetenekli, daha becerikli, kontrol ve optimizasyon iglevine sahip
ekipmanlar gelistirmiglerdir.

Teorik olarak bakildiginda gelistirilen bu teknolojik ekipmanlar istenen birgok fonksiyonlari
karsilamakta ve kiigimsenemeyecek enerji tasarrufu saglarken konforu da arttirmaktadir. Fakat pratik
olarak bakildigi zaman ise durum farklidir. En gelismis kontrol cihazlari kullanilsa dahi, eger sistemde
tasarim hatasi var ise ve/veya sistem iyi dengelenmemis ise, teorik performansi temin etmek olasi
degildir.

Mekanik sistem tasariminda hedef; ekonomik bir diizenleme ile maksimum fayda temin edilen konfor
kosullarini yaratmaktir. isletmeye alinan bir sistemin “ayarlanmasi ve dengeye getiriimesi” enerjinin en
ekonomik sekilde kullaniimasini saglar. Bunun igin sistem igletmeye alinmadan 6nce Test, Ayar ve
Balanslama denetgisi tarafindan kontrol edilmelidir.

TAB ( Test, Ayar ve Balans ), bir projenin teslimini iyilestiren kalite odakli bir siirectir. Isletmenin biitiin
sistemleri ve kuruluslar ile birlikte, tesis sahibinin gereksinimlerini yerine getirecek sekilde
planlandigini, tasarlandigini, kuruldugunu, denendigini, isletildigini ve bakiminin yapildigini teyit eder
ve belgelendirir. Bitlin bir binay! kapsayabilecegi gibi, aktif veya pasif bir sistem, bir bélim ya da bir
isletme i¢in de yapilabilir.

Ulkemizde yapilan binalarda tasarimci, mekanik tesisat miiteahhidi ve bina sahibi arasinda ciddi bir
denetim eksikligi bulunmaktadir. TAB islemleri, mekanik tesisattaki denetim eksiklerini gidermektedir.
ingaatin dogal tabiatindan kaynaklanan hatalar, tasarim hatalari, uygulama hatalari gibi konularin kim
tarafindan kaynaklandigi ve ne sekilde ¢ozimlenmesi gerektigi bagimsiz ve tarafsiz TAB denetgisi
tarafindan belirlenmektedir.

Isitma Sogutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi (ISKAV), Test, Ayar ve Balans alanindaki
uygulamalarin uluslararasi Olgekte bir kaliteye ulasmasi igin, gelismis uluslararasi standartlarda
uygulamalarin yapilmasi amaciyla; sektoriin destegi ile ilgili kurumsal yapiyi kurmak, standartlari
gelistirmek, egitimleri vermek, ¢alismalarin denetimini ve disiplini saglamak lzere lisans uygulamasini
gelistirmek amaciyla ISKAV TAB komisyonunu kurmustur.

ISKAV TAB Komisyonunun attigi ilk adim TAB alanindaki var olan kurumlarin ve standartlarin
arastiriimasi olmustur. Bu baglamda diinyada 6rnek uygulamalar ve kuruluglar incelenmistir. Sonugcta
ISKAV ile tim dinyada taninmis ve sertifikasi gecgerli olan Amerikan NEBB (National Environmental
Balancing Bureau) kurulusu ile iliskiye gegilmistir. ilk olarak da NEBB'in bir yay|n|3 Tarkceye
cevrilmistir. Daha sonra NEBB ile olan iliskiler gelistiriimis ve nihayet TTMD Baskani ve ISKAV Baskan
Yardimcisi Sayin Cafer Unli'niin NEBB Baskan Yardimcisi Steven Johnson ile Las Vegas'taki
ASHRAE toplantisinda yaptigi son goérisme ile ISKAV'In ABD disinda, Avustralya’da oldugu gibi,
NEBB’in Subesi(Chapter) olmasi karari alinmistir. Gerekli lisans stzlesmelerinin tamamlanmasinin
ardindan NEBPB’in llkemizde ve yakin gevremizde yapacagi faaliyetler hakkinda ayrica bir duyuru
yapilacaktir.

Bu bildiride 6nce TAB uygulamalarinin dnemi Uzerinde durulmus, daha sonra da NEBB'’in ve ISKAV
TAB'’In ¢alismalar tanimlanmakta, yakin bir gelecekte gelistiriimesi dngdrilen uygulamalar hakkinda
bilgi veriimektedir.

2. TEST, AYAR VE BALANS

Mekanik tesisat sistemlerinde, tasarim sekillerini temin etmek Uzere secilen ve uygulanan, tim makine
ve ekipmanlarin test edilmesi, ayarlanmasi ve balanslanmasi (TAB) proseslerinde “Test”, belirli bir
ekipmanin sayisal veya miktarsal performansinin degerlendiriimesi; “Ayar’, Kismen damperler ve
vanalar gibi denge cihazlarini kapatarak/agarak sistem akiglarinin ézelliklerini degistirerek, tasarim ve

3 Procedural Standards of Testing, Adjusting and Balancing of Environmental Systems
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montaj sinirlamalari dahilinde en uygun isletme kosullarina erismek icin akiskanin 6zelliklerinin
degistiriimesi; “Balans” Ana sebeke, kollari ve terminal cihazlarindan gecen hava ve su debilerinin
tasarimda belirtilen hava ve su debilerine (belirli sinirlar igerisinde) erismek Uzere kabul edilebilir
prosedurler kullanilarak yéntemsel olarak ayarlanmasidir.

TAB, iklimlendirme sistemlerinde, sistem uygulamasinin tamamlanmasindan sonra sistemdeki hava
akisinin o6lcilmesi, ayarlanmasi ve balanslanmasi igin gerekli fiziksel imkanlarin yaratiimasi ve
sistemin dizayn sartlarina gére ¢alismasi igin kritik bir noktadir. Bu amagla ulagilabilir alanlarda yeterl
uzunlukta diz kanal planlamak, kritik kanal kollarina ayar damperleri koymak alinmasi gereken
onlemler arasinda sayilabilir. Konstriksiyonu takiben ilgili personel bu imkanlari kullanarak
kanallardaki hava debilerini 6l¢ebilir ve gerekli ayarlari damperler yardimi ile yapabilir.

Ozellikle Amerika'da ve tesisatta giiglii kontrol mekanizmalari olan Ulkelerde Test, Ayar ve Balanslama
(TAB) ayri bir taahhit grubu tarafindan gerceklestirimektedir. Ulkemizde henliz bu konuda
profesyonel kadrolar ve firmalar olusmadigi igin bu islem mekanik tesisat taahhit grubunun
sorumluluguna birakilmistir.

TAB islemleri, uluslararasi gegerliligi olan kalibrasyon sertifikalarina sahip cihazlar ile deneyimi ve
becerileri uluslararasi sertifikalarla kanitlanmis kisiler tarafindan yapiimalidir.

3. NATIONAL ENVIRONMENTAL BALANCING BUREAU, NEBB (ULUSAL GEVRE BALANS
BUROSU).

ISKAV'In 4kurumsal anlamda igbirligi icin uygun goérup sectigi NEBB hakkinda asagida genel bilgiler
verilmigstir™:

1971 yilinda kurulan National Environmental Balancing Bureau (NEBB), kar amaci gitmeyen, ylksek
performansli bina sistemlerinde dnde gelen uluslararasi belgelendirme kurulusudur. NEBB sertifikali
kisi ve kuruluslar yeni yapilan ve hali hazirda yapilmis olan binalarda test, ayar & balanslama
hizmetleri, ses ve titresim testleri, duman testleri, test laboratuarlarinin akreditasyonu, elektronik ve
biyolojik temiz oda testleri alanlarinda hizmet vermektedir.

NEBB, asagidaki listede yer alan disiplinlerde firmalara lisans verme, yayin ve egitim yapma ve ilgili
alanin gelismesine katki koyma olarak surdirmektedir:

Test, Ayar ve Balans (Dengeleme)

Ses ve Titresim

Temiz Oda Test Sertifikasyonu

Bina Sistemleri Denetleme Sertifikasyonu

Mevcut Sistemlerin Degerlendirilmesi (Retro-Commissioning)

Duman Davlumbaz test Sertifikasyonu (Fume Hood Testing Certification)

NEBB yukarida belirtilen alanlarda, bireylere degil, firmalara lisans verir ve firma iginden bir galisan,
NEBB ile ilgili tim islemleri yapmak Uzere sipervisor olarak segilir. Segilen galisan, gerekli sinavlari
verdikten sonra, ilgili disiplinde NEBB Lisansli Profesyonel olarak anilir. Her disiplinde lisans
gereklilikleri birbirinden farklidir.

Subeler NEBB tarafindan lisans verilmis firmalari ve bu firmalarin lisans verilmis ¢alisanlarina destek
verirler. NEBB”nin 27 tanesi ABD’de biri Avustralya’da olmak Uizere toplam 28 subesi vardir. Subeler,
sertifikasyon iglemleri icinde lisans almak icin basvuran firmalarin niteligini degerlendirirler, ilgili
kurslari verirler. Adaylarin sinavlarin yapilmasinda gdzculuk gibi gorevler alirlar.

4 http://www.nebb.org/
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NEBB'in Tempe’de (ABD) cok amacli bir editim ve uygulama merkezi vardir: NEBB TEC. Bu
merkezde egitim ve sertifikasyon seminerleri verilmektedir. EK 1’de verilen listede NEBB'’in yayinlari
yer almaktadir. Diinya ¢apinda 600 tane NEBB tarafindan sertifikalandiriimig-lisans verilmis firma ve
900 tane NEBB lisansli profesyonel vardir.

4. TAB UYGULAMALARINDA SORUMLULUKLAR

ABD’deki basarili bir TAB projesini tamamlamak igin ¢ok sayida yaklasim benimsenmektedir. Bir
sistem dengeleme isleminden alinan deger ve faydalari maksimize etmek igin, profesyonel
tasarimcilar ve yapi ekibinin diger Gyelerinin TAB isleminin sonucunu etkileyecek sorumluluklara sahip
oldugunun anlasiimasina énem verilmektedir. TAB uygulamalari igin profesyonel tasarimci ile yapim
ekibinin sorumluluklari genel olarak asagidaki sekilde tanimlanmaktadir.

4.1. Profesyonel Tasarimci Sorumluluklari

Profesyonel tasarimci tarafindan hazirlanan proje taahhit dokimanlarinin asagidaki kosullari yerine
getirmesi 6nerilmektedir:

1) Test edilecek, ayarlanacak ve dengelenecek ekipman ve sistemlerin, élgllecek parametrelerin
ve kabul edilebilir toleranslarin belirlenmesi.

2) NEBB Lisansl TAB Firmasi'nin hizmetlerini satin alan kisilerin tanimlanmasi ve NEBB Lisansli
TAB Firmasi'nin yapi surecinin erken dénemlerinde tutulmasinin zorunlu tutulmasi.

3) Basarili dengeleme icin gereken sistem bilesenlerinin, érnedin ana, dal ve nihai hacim
damperlerinin, debi Olgiim istasyonlarinin, basing ve/veya sicaklik test agizlarinin, diger
uygulanabilir dengeleme aygitlarinin vb. mekanik planlar tGzerinde agikga belirtiimesi.

4) Bina ve/veya HVAC kontrol sistemi firmasinin TAB isi baslamadan oOnce islerini kabul ve
belgelendirmelerini belirtmesi.

5) Bina kontrol sistemi firmasinin TAB iglerine yardim igin gerekli olan donanim ve yazilima veya
tesis ici teknik destege erisim saglamasini belitmesi. Donanim ve yazilim veya tesis ici teknik
destegdin, NEBB Lisansli TAB Firmasi'ndan herhangi bir bedel talep edilmeksizin saglanmasi.

6) TAB isleminin gerektirdigi tim ekipman ve bilesenlere yeterli erisimin saglanmasi.

7) NEBB Lisansh TAB Firmasi'nin kabul destek sorumluluklarinin eksiksiz olarak tanimlanmasi.

4.2. Yapim Ekibi Sorumluluklan

1) NEBB Lisansli TAB Firmasrna tim gincel degisiklik emirleri ve s6zlesme tadillerini de
kapsayan, uygun bir taahhit dokimanlari seti (gizimler, sarthame ve onayl teslimler)
saglamak.

2) NEBB Lisansli TAB Firmasrnin goérisini alarak, diger disiplinlerin ¢alismalarini koordine
eden ve TAB isinin basariyla tamamlanmasi icin yeterli stre saglayan bir proje takvimi
gelistirmek.

3) NEBB Lisansh TAB Firmasi’ni tim takvim degisikliklerinden haberdar etmek.

4) Kaba insaatin, tim yapisal bilesenlerin, pencereler ve kapilarin monte edilmesi, kapi
donaniminin tamamlanmasi, tavanlarin tamamlanmasi, merdiven, asansor ve mekanik
saftlarin tamamlanmasi, cati sistemlerinin tamamlanmasi, tim hava toplama kutularinin
muhurlenmesi vb. dahil ancak bu iglerle sinirli kalmayacak sekilde tamamlanmis oldugunu
glivenceye almak.

5) Tum gerekli mekanik ve HVAC islerinin tamamlanmis olmasini ve glvenle igletilebilmesini
garantilemek.

6) HVAC ekipman ve sistemlerine hizmet veren sabit elektrik enerjisi sistemlerinin tam ve tim
yapim personelinin guvenliginin garantilenmesi icin uygulanabilir tim kodlara uygun ve dogru
bir bicimde kurulmasini saglamak
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7) Tum HVAC ekipman ve sistemlerini, Uretici tavsiyeleri dogrultusunda c¢aligtirmak.

8) Tum bina kontrol sistemlerinin kurulumu, programlanmasi (tasarim parametreleri ve grafikler
dahil), kalibrasyonu ve calistiriimasi islemlerini tamamlamak. Dengeleme baslamadan 6nce
bina kontrol sistemi saglayicisinin igini kabul ve belgelendirdigini dogrulamak.

9) Bina kontrol sistemi firmasinin TAB islerine yardim i¢in gerekli olan donanim ve yazilima veya
tesis igi teknik destege erisim saglamasini zorunlu kilmak (Donanim ve yazilim veya tesis igi
teknik destek NEBB Lisansli TAB Firmasi’ndan herhangi bir bedel talep edilmeksizin saglanir).

10) Gereken tim surtcu degisikliklerini temin etmek ve kurmak.

5.ISKAV TAB

ISKAV TAB biriminin amaci TAB konusunda sektére érnek ve dnder olarak, bu hizmeti Tirkiye tesisat
sektorine kazandirmaktir. Bu baglamda 14.000 metrekare kapali alana sahip bir yesil binada ilk TAB
uygulamalari ISKAV TAB birimi tarafindan gergeklestirilmistir.

ISKAV TAB'In stratejik hedefi, NEBB igbirligiyle sektérde TAB hizmeti veren firmalarin olusmasi ve
yeterli sayiya ulagsmasidir. Bu firmalarin olusmasi ile ISKAV TAB’In sahadaki aktif calismalarina son
verilecek ve bu galismalar icin standartlarin belirlenmesi ve sertifikalandirma-lisans verme hizmetlerine
devam edilecektir. ISKAV, NEBB ile ortak TAB olarak yeterlilik sertifika programlari hazirlayacak ve
belirli stre araliklar ile sertifika sahiplerini kontrol edecektir. Bunlarin yaninda egitimler vererek
sektdrdeki bilgi birikimini artiracak ve bilgileri gelismeler 1s1§inda yenilenmesi olanaklarini yaratacaktir.
Bu hizmetlerin sektérin kalitesini artiracag! ve sektdrin uluslararasi rekabet gucunu destekleyecegi
Ongorulmektedir.

SONUG

Gelismis kontrol mekanizmalari olan ulkelerde Test, Ayar ve Balanslama (TAB) ayri bir taahhit grubu
tarafindan tamamen bagimsiz ve tarafsiz bir sekilde gergeklestirimektedir. Ulkemizde heniiz bu
konuda profesyonel kadrolar ve firmalar olugsmadigi igin bu islem mekanik tesisat taahhit grubunun
sorumluluguna birakiimistir. Ama bu durum TAB’In temel amaci olan tarafsizlik ve denetleme ile ters
dismekte ve Uglncl tarafin sundugu denetleme mekanizmasindan faydalanilamamasina yol
acmaktadir. Turkiye'de bu konudaki yatirimlar artiriimali ve denetim mekanizmasinin etkiliginin artirilip
genel olarak iklimlendirme sektorinin kalitesi yukseltiimelidir. Bu c¢alismalarin sonucunda konfor
sartlarinin planlandidi gibi olusmasinin yani sira, enerji kaynaklarinin da etkin kullanimina katki
konulacaktir.

Isitma Sogutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi (ISKAV), Test, Ayar ve Balans alanindaki s6z konusu
eksikligi gidermek, uygulamalarin uluslararasi Olgekte bir kalitede TAB uygulamalarini
gercgeklestirmek, ilgili kurumsal yapiyi kurmak, standartlari gelistirmek, egitimleri vermek, ¢alismalarin
denetimini ve disiplini saglamak Uzere lisans uygulamasini gelistirmek amaciyla ISKAV TAB birimini
kurmus, bu alanda uzman bir kurulus olan NEBB ile kurumsal iliskiye gegmistir. Nihai stratejik hedef,
baslangigta TAB hizmetlerini ISKAV TAB ismi altinda saglarken, NEBB isbirligiyle ISKAV (TAB) c¢atisi
altinda belirlenen standartlarda, verilen egitimlerle, denetimlerle lisansh firmalar ve profesyonellerin
olusmasini saglayarak sektoriin gelismesine katki koymaktir.

EK 1: NEBB YAYINLARI

Procedural Standards for TAB Environmental Systems
Procedural Standards for TAB Environmental Systems CD

Environmental Systems Technology
TAB Manual for Technicians
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Instructor's Guide to TAB Manual for Technicians

Testing, Adjusting and Balancing Study Course for Supervisors

Testing, Adjusting and Balancing Study Course for Technicians

Procedural Standards for Measurement of Sound and Vibration 2nd Ed.
Procedural Standards for Measurement of Sound and Vibration 2nd Ed. - CD
Sound and Vibration Design Analysis

Study Course for Measuring Sound and Vibration

Procedural Standards for Certified Testing of Cleanrooms

Study Course for Certified Testing of Cleanrooms

Procedural Standards for Whole Building Systems Commissioning of New Construction
Design Phase Commissioning Handbook

Design Phase Commissioning Handbook CD

Building Systems Commissioning Forms on CD-ROM

Procedural Standards for Retro-Commissioning of Existing Buildings

NEBB Decal

Procedural Standards for Fume Hood Performance Testing

Tri-Fold Engineering Resource Card (set of 100)
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