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ASENKRON MOTORLAR ILE ENERJI SANTRALLERI
KURMAK

Diinyamizdaki konvansiyonel enerji kaynaklarinin sinirliligina kargin, artan enerji ihtiyaci, tiim diinyay: yeni enerji
kaynaklarina yoneltmis, ancak bu kaynaklardan (giines,riizgar vb.) elde ettigimiz enerji ¢gesitli nedenlerden 6tiirii artan
enerji talebini kargilamaktan uzak kalmigtir.
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Iste bu asamada kullandigimiz enerji miktarini,

-Hayat standardin,

-Uretim kalitesini,

-Iletme karlihgim diisiirmeden nasil azaltiriz sorusu giindeme gelmis ve buna “ENERJi VERIMLILIGI”
( ENVER ) denmisgtir.

Bu yolla elde ettigimiz enerji tasarrufunun oldukga yiiksek olusu nedeni ile buna “Tasarruf Santralleri” de
denmektedir.

Enerji tasarrufu her alanda yagamimiza girmig olmasi yalnizca enerji kaynaklarinin kisithiligi degil ayni zamanda fosil
yakitlarinin neden oldugu sera gazi etkisi de 6nemli olmustur.

Yazimizin konusu; asagida verecegimiz rakkamlardan da goriilecegi tizere bliytik enerji titketimi olan asenkron
motorlarda enerji verimliliginden elde edecegimiz avantajlart vurgulamaktir.

Tirkiye'nin 2011 yili toplam elekrik enerji titketimi 230 milyar KWh’dir. Bu enerjinin en az %50’si sanayi sektoriinde
kullanilmaktadir. Sanayi sektoriinde kullanilan enerjinin ise %65’1 asenkron motorlarda harcanmaktadir. Yani;

Ttirkiye'nin Elektrik Tiitketimi :230 milyar KWh
Sanayi'nin Elektrik Tiiketimi (230*0,50) :115 milyar KWh
Asenkron Motorlarin Elektrik Tiiketimi (115*0;65) :75 milyar KWh

Peki; asenkron motorlarda %2 enerji tasarrufu saglayabilirmiyiz?
Saglarsak kazancimiz ne olur?

75%0,02 = 1,5 milyar KWH  (ya da 1500GWh )
Simdi de tilkemizdeki bazi enerji santrallerinin {iretimlerine bakalim.

Linyit komiirii ile calisan ~ Kurulu Giig(MW)  Briit Uretim(GWh)

Seyitémer ( Kiitahya ) 600 3623 GWh
Orhaneli ( Bursa ) 210 1174 GWh
Alfin-elbistan A ( K.Maras ) 1355 2042 GWh

Hidrolik ( Barajli Santraller)

Gokeekaya ( Eskisehir ) 278 505 GWh
H.Ugurlu ( Samsun ) 500 1721 GWh
60 Adet akarsu santralinin iirettigi toplam elk. enerjisi : 1417 GWh

(Rakkamlar EUAS ' nin resmi sitesinden alinmustir. )
Kazancimizin ne olacagi agik. Peki bu tasarrufu nasil saglayabiliriz?

1- Enerji verimli motorlar kullanarak
2- Degisken hiz siiriiciilerle.
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ENERJI VERIMLI ASENKRON MOTORLAR

Once verimlilik kavramindan baglayalim. Motor milinden alinan giiciin motorun harcadig elektrik giiciine orani
motorun verimliligidir. Aradaki fark kayiplardir.

Nedir bu kayiplar?
-Rotor kayiplar

-Stator kayiplar1

-Rulman ve Fan kayiplar1.

Gelisen teknolojiler sayesinde bu kayiplar azaltilmig ve “Enerji verimli asenkron motorlar” dretilmigtir

Rotor kayiplan (24%)
Diisiik kayiph celik
Daha ince laminasyon Rulman, fan &
B T siirtiinme kayiplar (10%)

Sac Paketindeki demir . - f"—,-. o - Kiigiik fan
kayiplan (18%) \
Diistik kayiph celik i
Daha ince laminasyon "

i = = =
Stator bakir kayiplan (34%) Genel kayiplar (14%) o
Bakirin slota diizgiin yerlestirilmesi Gelistirilmis slot geometrisi
lletken Yiizeyinin arttirilmasi

I Uretimin Dogrulugu |

Asagida bazi gii¢lerdeki enerji verimli motorlar ile standart motorlarin verimleri goériilmektedir.

Cikis Giigii En. Verimli Motor Standart Motor
KW % verim Y%verim
5,5 89,2 85,7
7,5 90,1 87,0
1 91,0 88,4
15 91,8 89,4
18,5 92,2 90,0
22 92,6 90,5
30 93,2 91,4
37 93,6 92,0
45 93,9 92,5
55 94,2 93,0

Tablodan goriildiigii tizere motor giiclerindaki verim farki motor giicleri artikca biraz azalmakta, ancak toplam
tizerinden yapilan hesaplamada verim farki herzaman %2’nin iistiindedir.

Simdi de enerji verimli motor kullanildiginda bizim kazancimiz ne olacak ona bakalim;

Motor ¢ikis giicii : 5,5KW
Yiikleme : % 90

SM motor verimi : %85,7
EVM motor verimi : %89,2
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SM motorun harcadig giig : 5,776
EVM motorun harcadig gii¢ : 5,549
FARK : 0,227
Yillik ¢aligma stiresi : 4000
Elk.enerjisinin fiatt : 0,189 TL/kwh

0,227 * 4000 = 908 KWH (yillik)

908 * 0,189 = 172TL/y1l

EVM ile SM motor arasindaki fiyat farki
291-181 = 110 Euro

110 * 2300 = 253 TL

253/172 1,5yl 18 ay geri 6deme siiresi

Bu hesaplamada dikkat edilecek nokta motorun yillik caligma siiresidir. Yillik ¢aligma siiresi diisiik olan motorlarda
tercih kullaniciya kalmigtir. Bu hesaplamayi her giicteki motor igin yapabiliriz.

Simdi de sargilar1 yanmig bir motor i¢in bu hesaplamaya tekrar yapalim ve yeni bir motor mu almali yoksa motoru
onarma yolunamui gitmeliyiz sorusuna cevap arayalim;

Oncelikle bilmemiz gereken sey sargilart yanmug bir motor tekrar sarildiginda veriminden en az %2 —4 kaybeder.
Nedeni sarimin slotlara diizgiin yerlestirilememesi, eksik spir ve sargilarin yanmasina neden olan yiiksek akimin sag
paketlerinde yaratig1 kalite bozulmasidir.

Motor g¢ikig giicii : 5,5KW
Yiikleme : % 90
SM motor verimi : %83,7
EVM motor verimi : %89,2
SM motorun harcadig giic : 5,914
EVM motorun harcadig gii¢ : 5,549
FARK : 0,365
Yillik galigma siiresi : 4000
0,365*%4 000 * 0,189 = 276 TL/YIL

5,5 KW EVM fiati 669 TL (291 Euro)

5.5 KW motor sarim fiat1200 TL

276 + 200 = 476 TL 1 yil i¢in

2760 + 200 = 2960 TL 10 yil i¢in
476 + 276 = 752 TL ikinci yilindan sonra karli duruma ge¢mektedir.

Son olarak bir motor aldigimizda motora 6dedigimiz paranin toplam maliyet igindeki yerini inceleyelim. Ortalama
motor émriinii 10 y1l kabul edersek — gercekte ¢cok daha fazla kullaniriz — 6deyecegimiz motor bedeli enerji bedelinin
ne kadaridir?

MOTOR OMRU : 10YIL

YILLIK CALISMA SURESI 4000 saat

ENER]JI SARFIYATI : 231 MWH

KW MOTOR FIATI : 416 TL ( Standart Motor fiat1 )
ENERJI BEDELI 231000 * 0,189= 43660
ORAN © 416743660 = %1

SONUC:

Yukaridaki basit hesaplamalardan da goriilecegi tizre enerji verimli motor kullanim tercihi hem igletmeler agisindan
hem de iilke agisindan fayda saglamaktadir.
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DEGISKEN HIZ SURUCULERI

Asenkron motorlar maksimum verimlerini %80 yiik altinda vermektedirler. Daha disiik yitklemelerde verim oldukga
diismektedir. Bu yiizden asenkron motor se¢iminde asir1 ihtiyath davranip yiiksek giiglere yonelmek gereksizdir.
Ancak degisken gii¢ altinda galisan motorlarda — 6zellikle su pompa motorlarinda- verimi tist sinirda tutarak maliyetleri
diigtirmenin yolu DHS kullanmaktan ge¢gmektedir. Yiikiine gore alternatif akimin frekansini ve dolayistyla motorun
doniis hizim ve elektrik giiciinii kontrol ederek motoru uygun devirde tutan degisken hiz siiriiciileri (DHS) kendi
maliyetlerini enerji maliyetlerinden sagladig: tasarrufla kisa siirede karsilamaktadirlar.

Istanbul'da ISKI'nin Kavacik terfi merkezinde 90 KW'lik motora DHS takilmasi, yilda 248.000 Kwh'lik elektrik enerjisi
tasarrufu ve yaklagik 40.000 TL maliyet tassarufu saglamustir.

Elektrik Motoru Kullaniminda Enerji Verimliligi Saglayacak Uygulamalar;

* Elektrik motoru gaftina baglanan gii¢ aktarma elemanlarinin dogru se¢imi ve bakimu, kayis gerginligi, cinsi, adedi,
kasnaklar1, kaplinler. Gerek aktarma elemanlarindaki uygunsuzluklar, gerekse motor yiikiindeki dinamik balans
bozukluklar1 6nemli miktarda enerjinin titresim kuvvetlerinde israf edilmesine yol agmaktadir. Bu durumlarda
EVM motor kullanilmasi igse yaramayacaktir. Yiikteki balans bozukluklarindan kaynaklanan titresim kuvvetleri
yada kuvvet gereksinimi devrin karesi ile orantili olarak artmaktadir.

* Arizalanan motorlarin yeniden sarilmasi sebebi ile olugabilecek verimsizlik artis1 6l¢iilerek géz dniine alinmals,
gerektiginde bu motorlarin EVM motorlar ile degistirilmesi fizibilitesi yapilarak yenilenmelidir.

* Kilepe, damper, vana gibi hava ve akigkan ayarlama unsurlar yerine Frekans Degistiricili Hiz kontrolu (DHS)
kullanilmalidir.

*  Motor Giicli se¢imi yiik gereksinime uygun olmali, gerekenden biiyiik se¢ilmemeli, maksimum verim motor
anma giictinden %20 disiik degerlerde alinmaktadir.

*  Motorun kullanildig projelerin tasarimi Enerji Verimi i¢in 6nemlidir. Boru tesisati ve hava kanali firmalarini teklif
ve proje asamasinda klasik projeler yerine Enerji Verimli tasarima yonlendiriniz.

* Boru ve kanallarda kose ve dirsek minimum olmali, keskin koselerden kaginmali. Akigkan direnci minimum
olacak tasarimlara yonelinmelidir.

* Hava ve akigkan filitreleri yiizeylerini biiyiitecek sekilde aligilmigtan biiyitk segilmesi faydali olabilir.

* Havalandirma projelerinde salyangoz, radyal fanlar yerine aksiyel fanlara yonelerek motor giictinii azaltmaya
yonelmelidir.

Biilent DEMIRCAN
EMO Eskisehir Subesi
Yonetim Kurulu Uyesi

NOT: hasaplamalarda;

1-1 Euro = 2,300 TL

2- Elektrik kwh'i EOS bélgesi satig fiat1 0,189+ KDV

3- motor ve motor sarim fiatlar1 piyasadan temin edilmigtir.
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