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OzZET

Bu g¢alismanin birinci kisminda, Turkiye’deki binalarda kullanim sicak suyu temini i¢in yaygin olarak
kullanilan sistem ve cihazlar, belirli yapisal kriterler dogrultusunda siniflandirilarak, kisaca tanitiimistir.
ikinci kisimda ise, 6zellikle merkezi uygulamalarda (ilkemizde en gok tercih edilen iki sistem olan “hizli
boyler” ve “depo sarj sistemi” ¢esitli agilardan karsilastiriimis ve bununla bu konudaki karar vericilere
tercihlerini yaparken bir 1s1k tutulmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kullanim sicak suyu sistemi, Hizli boyler, Depo sarj sistemi, Sicak su talep profili

ABSTRACT

At the first part of this study, domestic hot water systems and equipments, widely preferred in Turkey,
are classified according to certain criteria and each one is shortly presented. At the second part, the
two most popular systems in our country, especially at central applications, “storage water heater with
indirect pipe coil” and “external storage water heater” are compared in many aspects and by this way it
is aimed to introduce a helpfull tool to the decision makers as they are making up their minds.

Key Words: Domestic hot water system, Storage water heater with indirect pipe coil, External storage
water heater, Hot water demand profile

1. GIRIS

Binalarin blylk ¢ogunlugunda olusan iki ana termal yik, mahal i1sitma yuika ile kullanim sicak suyu
Isitma yukudur. Kullanim suyunun isitiimasi igin harcanan is1 enerjisi, binanin toplam enerji intiyacina
oranla genel olarak oldukga kicuk olmasina ragmen, bu sistemin neden oldudu enerji kayiplari bu
orani yiikseltmektedir. Onceki yillarda kullanim suyunun isitilmasi binalardaki (6zellikle konutlarda) 1si
enerjisi sarfiyatinin %15-20’sini teskil etmekteyken, Ozellikle kentlerde yasayan insanlarin yasam
standartlarinin ylkselmesi ve buna bagli olarak hijyen ihtiyaglarinin artmasi, 6te yandan bina
geperlerine yalitim uygulanmasinin yayginlagsmasi sonucunda mahal isitmasi igcin harcanan ener;ji
miktarinin dismesi ile bu oran %25lere yaklasmaya baglamistir. Bu durum kullanim suyunun
Isitiimasi i¢in harcanan enerji miktarinin, kosullara ve ihtiyaca uygun yakit ve isitici tipi segerek, etkin
bir sistem tasarlayarak ve sicak suyun bosa sarf edilmesini dnleyen tedbirler alarak kontrol altina
alinmasi gerekliligini iyice ortaya cikarmistir. Ulkemizde enerji verimliligini hedefleyen yeni yasal
dizenlemeler de bu gerekliligi artik bir yasal zorunluluk haline getirmigtir.
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2. TURKIYE’DE YAYGIN OLAN KULLANIM SICAK SUYU SISTEMLERINE GENEL BIiR BAKIS

Bir kullanim sicak suyu sisteminde optimum diizeyde saglanmasi gereken ana kriterler; konfor, hijyen,
disuk ilk yatinm bedeli, duslik isletme giderleri, distk enerji ve su sarfiyatidir. Glinimiizde kullanim
sicak suyunun temini icin dinyada ve llkemizde birgok farkli tasarim ve yonteme sahip sistemler
kullaniimaktadir. Bu sistemler, mistakil veya merkezi kullanim igin tasarlanmis olmalari, suyun direkt
veya endirekt yontemlerle i1sitiimasi ve isitilan suyun depolanmasi veya depolanmamasi gibi ana
yapisal kriterler dogrultusunda genel bir siniflandirmaya tabi tutulabilir.

Miinferit (Lokal) ve Merkezi Sistemler

Bu siniflandirma kriterinde hem kullanim sicak suyunun isitildidi yerin kullanim noktalarina yakin veya
uzak olmasi hem de sistemin tek bir bagimsiz birime hitap ediyor olup olmamasi kosullari birlikte rol
oynamaktadir. Suyun kullanim noktalarina en yakin yerde isitildigi ve tesisin tek bir talep noktasinin
(armatir vb.) veya bagimsiz birimin (konut vb.) kullanimi igin kurulu oldugu sistemler “minferit” (lokal);
suyun kullanim yerlerinden uzakta merkezi olarak isitildi§i ve genellikle birden fazla bagimsiz birimin
kullanimina sunuldugu sistemler ise “merkezi” olarak siniflandirilabilirler. Birgok kullanim sicak suyu
sistemi genellikle bu iki gruptan birine girecek sekilde 6zellesmis yapilara sahipken, bazi sistemler
(6rn. 1s1 pompasi, hizli boyler vb.) hem merkezi hem de lokal kullanima uygun niteliktedirler. Sistemin
Ozellesmis kullanim profillerine daha uygun olarak boyutlandirilabilme ve isletilebilme olanaklari,
depolama ve tasima esnasinda olusan isi1 kayiplarinin ¢ok disuk olmasi agilarindan lokal sistemler
daha avantajli gibi goérindrken; ilk yatinm maliyetinin azhgi, isletme ekonomisi, sicak suyun hig
zahmetsiz kaplya gelmesi ve cihazlarin yagsam mahallerinde yer kaplamamasi gibi nedenlerle merkezi
sistemler gerek ilk yatinm ve isletme maliyetleri gerekse saglanan konfor agisindan daha avantajli
olmaktadir. Ayrica resirkllasyon yapilmayan lokal sistemlerde, kullanim &ncesi borularda bekleyen
suyun sogumasi ve kullanim esnasinda uygun sicakliga ulasincaya kadar boga akitilmasi nedeni ile,
onemli miktarda enerji ve temiz su kaybedilmektedir. Bina Enerji Performansi Yonetmeligi geregince
sicak su ve resirkiilasyon hatlarinin uygun sekilde yalitiimasi ve uygun otomasyon ile birgok
dezavantajindan da arindirilabilen merkezi sistemler, kosullarin lokal sistemi zorlamadigi (munferit
yapilar, merkezden uzaklik, stratejik olarak bagimsiz kalmasi gereken yerler vb.) durumlarda her
zaman daha cok tercih edilmektedir. Ulkemizde de uzun yillardir mistakil sistemlerin kullanimi én
planda iken son yillarda enerji tasarrufu gerekliliginin ve c¢evre bilincinin de 6n plana g¢gikmasi ile
merkezi sistem kullanimina yonelim agirlik kazanmigtir. Buna ek olarak artik yeni yasal diizenlemeler
birgcok uygulamada merkezi sistem kullanimini zorunlu kilmaktadir.

Deposuz ve Depolu Sistemler

Isitilmis  kullanim suyunun Uretildigi yerde depolanip depolanmamasi durumu da diger bir
siniflandirma kriteri olarak ele alinmistir. Deposuz su isiticilari (“anlik” veya “gegcis tipi” 1siticilar olarak
da adlandirilirlar) Turkiye'de yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu tip su isiticilar, suyu cihazdan gectigi
anda isitir ve suyun isitildigi serpantin diginda iclerinde depolanmis sicak su bulundurmazlar. Cok az
ornek disinda, genellikle munferit sistemlerde kullanilirlar ve sicak su kullanim noktasina en yakin
yere yerlestirilirler. Tek bir armattire (dus veya mutfak eviyesi) hitap edecek sekilde yerlestirilebildikleri
gibi, tim bir konutun veya benzeri bir bagimsiz birimin tim sicak su ihtiyacini karsilayacak sekilde de
kullanilabilirler. Bir sicak su talebi olustugu anda (bir lavabo veya dus bataryasinin agilmasi vb.) cihaz
bu akisl hisseder ve isitma islemini baglatir, kullanim sona erdiginde de sistem isitmayi keser ve bir
sonraki kullanim icin bekleme durumuna geger. Deposuz isiticilarin depolu isiticilara nazaran avantajli
oldugu taraflar asagida siralanmistir.

e Su sitimis sekilde depolanmadigindan, bekleme esnasinda olusan enerji kayiplari
yasanmaz.

e Uygun sekilde boyutlandiriimigsa, bir i1sinma siresi gerektirmeksizin anlik talebi kargilamaya
her an hazirdir.

o Daha az yer kapladigi i¢in lokal uygulamalar i¢in daha uygundurlar.

e Sicak su durgun sekilde uzun sureli depolanmadigindan suyun iginde zararli bakteri Greme
riski daha dusuktar.
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Ote yandan ilk bakista eneriji kaybi en disik olan uygulama, sicak suyun dogrudan kullanim yerine en
yakin yerde ve o anda gereksinim duyulan debide isitiimasi oldugu halde, genellikle bircok hakl
sebepten dolayi sicak suyun merkezi olarak Uretiimesi ve dnceden depolanmasi ¢ok daha avantajli
olmaktadir. Kullanim sicak suyu isitma ytklerinin, nispeten kigik ve zamana bagh olarak olusan
ylkler olmasina ek olarak, diizensiz bir talep profili vardir. Oyle ki genellikle kisa sireli yiiksek debi
ihtiyacini uzun sareli disuk debi ihtiyacglar takip eder. Bu profil ilk bakista ¢ok diizensiz gibi gdzikse
de, vyapilan c¢alismalar genellikle bunun ©6nceden tahmin edilebilir ve periyodik oldugunu
g6stermektedir. Bu durum termal depolama igin miikemmel bir firsat yaratmaktadir. Bu nedenle birgok
sistem suyu kullanildidi anda i1sitmak yerine suyu daha uzun bir zamanda (daha az 1sitma kapasitesi
kullanarak) i1sitmak ve dusuk yik zamanlarinda depolamak, sonra da talep arttiinda bu depodan
yuksek sicaklikta su olarak kullanmak seklinde tasarlanmaktadir. Burada en 6nemli sey periyodik talep
profilini 6lgmek veya dnceden tahmin etmektir. Bunun yani sira depolanan suyun mikemmele en
yakin sekilde tabakalagsmasi saglanarak depo kapasitesinden en yiksek verimle istifade etmek de
hedeflerden biri olmalidir. Depolu sistemlerin ani isitmali sistemlere nazaran avantajli olduklari
hususlar da agagida siralanmistir.

o Deposuz sistemlerde yasanan ve isiticinin sadece talep esnasinda devreye girmesi ylziinden
uzaktaki kullanim vyerlerinde sicaklik istenilen seviyeye ulasincaya kadar suyun bosa
akitiimasindan kaynaklanan, su ve enerji kayiplari yoktur.

e Ik yatinm bedeli daha diisiiktir.

e Birincil enerji kullanim verimi daha yuksektir.

e Anlk talep ne olursa olsun su sicakliginda konforu bozucu ve yanma riski olusturan
dalgalanmalar olmaz.

e Isiticida bir ariza oldugunda veya yakit bittiginde acil talepler igin depolanmis sicak su vardir.

Direkt ve Endirekt Isitmali Sistemler

Bu siniflandirmada esas kriter kullanim suyunun birincil bir enerji kaynagi tarafindan dogrudan isitilip
isitilmiyor olmasidir. Bahsedilen birincil enerji bir yakitin (kati, sivi veya gaz) yanmasindan, elektrik
sebekesinden, giinesten veya jeotermal kaynaklardan elde edilebilir. Direkt 1sitmali sistemlerde
kullanim suyu dogrudan birincil enerji kaynagi tarafindan isitilir. Endirekt sistemlerde ise birincil enerji
kaynagi tarafindan isitilan bir i1sitici akigskan (sicak su, kizgin su, buhar vb.) bir i1si1 degistirici vasitasi
ile enerjisini kullanma suyuna aktarir. Direkt i1sitmal sistemler genellikle munferit uygulamalardaki
cihazlarda kullanilirken, merkezi uygulamalar igin Glkemizde yaygin olarak kullanilan bir sistem yoktur.
Direkt 1sitmali sistemlerde birincil enerjinin aracisiz aktariimasi daha verimli bir uygulama gibi géziikse
de, merkezi sistemlerde yer alan ve enerjinin daha verimli elde edilmesini sadlayan dizenekler bu
avantaji genellikle yok etmektedir.

En iptidai sistemleri disarida birakirsak, Ulkemizdeki bina ve tesislerdeki kullanim sicak suyunun
isitilmasi icin yaygin olarak kullanilan sistemler, yukaridaki kriterler dogrultusunda Tablo 1'de
gosterildigi sekilde siniflandiriimistir. Burada sadece Turkiye’de yogun olarak kullanilan sistemler yer
almakta olup, yurdumuzda yaygin olmayan sistem ve cihazlar siniflandirma disi birakilmistir.
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Tablo 1. Turkiye’de Yaygin Olarak Kullanilan Kullanim Sicak Suyu Sistemleri ve Cihazlari

MUNFERIT (LOKAL) SISTEMLER

MERKEZi SISTEMLER

14 DIREKT Gazli sofben Bu sinifa uygun sistem yoktur
N0j | ISITMALI | Elektrikli sofben 9 y
o=
O
A=
0% | ENDIREKT |Kombi Plakall bovler

ISITMALI | Kat istasyonu y
1d ; Termosifon (kati veya sivi yakitl)
u DIREKT Elektrikli termosifon Bu sinifa uygun sistem yoktur
= ISITMALI Gij o . .
o Unes enerjisi sistemi (acik devreli)
|_
2 Kat kaloriferi Glnes enerjisi sistemi (kapali
g devreli)
6! ) Isi pompasi
a ENDIREKT | Yatay boyler (gomlekli veya serpantinli)
Ifan ISITMALI Hizli boyler

Depo sarj sistemi

Yukaridaki tabloda yer alan sistem ve cihazlar asagida kisaca tanitiimistir

DEPOSUZ SISTEMLER

Gazh Sofben

Yakit olarak genellikle dogdalgaz veya sivilastirlmis petrol gazi (LPG) kullanan ve suya enerjiyi
dogrudan gazin yanma hucresinden ileten cihazlardir. Cihazin bagl bulundugu sistemde herhangi bir
muslugun acilmasi ile otomatik olarak devreye girer. Ancak devreye girmesi i¢in minimum su akisinin
gerceklesmesi gereklidir ve tam debide su tarafinda oldukg¢a blylk basing kayiplari olusur. Atik gaz
sistemine gore bacall (agik yanma odali) veya hermetik (kapali yanma odali) olarak iki tipte Uretilirler.
Bekleme sirasinda pilot alevin neden oldugu enerji kaybina karsi “elektronik ateslemeli” tipleri ve
kullanim esnasindaki talep dedisikliklerinin neden oldugu su sicakligi dalgalanmalarini en aza
indirmek icin “alev modulasyonlu” tipleri geligtirilmistir.

. Anahtan

N——
Soguk Su
Giris

Degistirici

Yanma

Ist

Odasi
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Elektrikli Sofben

intiyag duyulan sicak suyu akis esnasinda bir elektrikli isitici ile isitan cihazlardir. Genellikle diisiik
sicak su debilerinde (tek batarya gibi) kullanilir. Cihazin kendisi genellikle nispeten ucuz olmasina
karsin oldukga ylksek miktarda kurulu elektrik glicine ihtiyag duyar.

Elektrikli
Isitict

o\
\‘h_\‘}_ 3 Giig Kaynag
e LI (220V)

Kombi

Ayni yapi icerisinde hem mahal 1sitma hem de sicak su isitma islevlerinin gerceklestirildigi dogalgaz
veya sivilastinlmis petrol gazi (LPG) ile galisan cihazlara kombi tipi su isitici adi verilir. Gin
icerisindeki kullanim sicak suyu talebinin sadece kisa slrelerde olustugu, mahal isitma ihtiyacinin ise
gun boyu sirdugu ve isitilan bina kutlesinin bunu hemen kaybetmedidi gerceginden yola ¢ikarak, bu
cihazlar sicak su i1sitma oOncelikli olarak calisirlar. Yani sicak su talebi olustugunda, kalorifer sistemi
suyu kullanim suyunu isitmak Uzere bir plakali 1s1 degistiriciye yonlendirilir ve talep edilen miktari anlik
olarak isitir. Cihazin bagl bulundugu sistemde herhangi bir muslugun aciimasiyla bu 6zellik otomatik
olarak devreye girer. Direkt su i1sitmali (plakali 1si1 degistiricisiz) kombi cihazlari da olmasina ragmen
blylk oranda yukarida anlatilan endirekt tip kullanilir. Sofbenler gibi kombiler de bacali ve hermetik
tipte olabilmektedir. Egzost gazi i¢indeki su buharini yogusturarak baca gazi sicakligini disiren ve
bdylece daha verimli ¢galisan kombilere “yogusmali tip” adi verilir. Bunlarin ilk yatirnm bedelleri buyuk
olmasina karsin dusuk isletme maliyetleri sayesinde bunu makul bir sirede amorti ederler. Su
sicakhginin dalgalanmasinin yarattigi (6zellikle dusta) kullanim konforsuzlugunu azaltmak igin 30~50
litrelik bir sicak su deposuyla donatiimis kombilerde bulunmasina ragmen, yurdumuzda bunlarin
kullanimi ¢ok yaygin dedgildir.
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Kat istasyonu (Substation)

Kat istasyonu, tek bir bagimsiz birime ait mahal 1sitma ve kullanim sicak suyu temin islevlerini yerine
getirmek icin 6zel olarak tasarlanmis kompakt bir Unitedir. Bu U(nite amaca uygun olarak
boyutlandiriimis ve merkezi bir birincil akigkan tarafindan isitilan iki tane plakal 1si degistirici, 1sitma
dolasim pompasi ile birlikte tim kontrol ve baglanti ekipmanlarini da igermektedir. Kombide oldugu
gibi, bu cihazda amaglanan da, bagimsiz birimin 06zellesmis talep profillerine uygunlugun
saglanabilmesidir. Kat istasyonunda, merkezi sistemin bazi avantajli yanlari kullaniimakla birlikte, ani
iIsitmali sistemin bazi sorunlari da devam etmektedir. Birincil devre sistemi yine pik ihtiyaci
karsilayacak kapasitede olmalidir. Birim bazindaki ani talep dalgalanmalari su sicakhdini ve basincini
dalgalandirip, konfor problemleri yaratabilir. Ote yandan, daire iglerinde gaz sizintisi riski ve blylk
elektrik gugleri olmadan sicak kullanim suyu talebinin anlik olarak kargilanmasi énemli bir avantajdir.
Diger bir avantaj da, pay Olcerle entegre edilebilen bir mahal i1sitma sistemi ile birlikte kompakt bir
¢6zUm sunup, kombinin bagimsizigini (kullandigin kadar 6de) saglamasi ve bunu daha biyik ve
dolayisi ile daha verimli bir merkezi 1sitma sistemi kullanarak yapmasidir. Kombilerde oldugu gibi, kat
istasyonlarinda da kuigtik kullanimlarda mahal isitma fonksiyonunda kesinti olmaksizin sicak su temin
edebilmek ve konforu artirmak igin, dnceden isittigi bir miktar sicak suyu kompakt yapinin iginde yer
alan bir depoda (yaklasik 50 litre) hazir olarak tutan tipler gelistirilmistir.

Plakali Boyler

Kullanim sicak suyunun merkezi bir plakall 1si dedistiriciden gecirilerek 1sitildigi ani 1sitmali sistemler
genellikle “plakall boyler” olarak adlandiriimaktadir. Bu tip uygulamalarda, bir pompa ile sistemin ug
noktasindan dolasim yaptirilarak borulardaki suyun sogumasindan kaynaklanan konfor, su ve enerji
kayiplari 6nlenebilir. Plakal 1s1 degistiricinin birincil devre ortami olarak sicak su, kizgin su veya buhar
kullanilabilir. Plakali 1s1 degistiricinin 6zel tasarimi sayesinde o anda talep edilen miktarda su, gecis
esnasinda istenilen sicakliga isitilir. Isi degistiricinin plaka tipi ve sayisi, birincil ve ikincil devre akiskan
giris/cikis sicakliklari ile ikincil devre (kullanim sicak suyu) debisine bagli olarak belirlenir. Bu tip
sistemlerdeki i1sI degistiriciler, sistemde olusacak pik talebi karsilayacak sekilde segilirler. Bu nedenle
birincil devre akigskaninin 1sitildi§i sistem de bu pik talebi karsilayacak buyuklikte olmalidir. Kullanma
sicak suyunu, depolama yapilmadan, ani i1sitmali merkezi plakali i1s1 degistiriciler kullanilarak temin
etmek, binalardaki anlik talebin sadece gunun belirli saatlerinde dngérilen pik dederde gercgeklesip
¢ogu zaman gunlik ortalamanin bile altinda kalmasi ve igletim esnasinda her an ani talep
dalgalanmalarinin yasanabilmesi nedeniyle, pek ¢ok acidan sakinca yaratabilir. Ani talep
degisiklerinde kullanim yerlerindeki su sicakliginin dalgalanmasi ve bu yizden olusan konfor
diguklugl, yine talepteki ani dususler nedeniyle su sicakliginin aniden artmasinin olusturdugu
guvenlik riskleri, pik talebi kargilayabilmek icin i1s1 degigtirici ile birlikte tim sistemin de bu kapasiteyi
anlik olarak verebilecek buyuklikte tesis edilme gerekliligi ve 1s1 degistiricinin sistemden c¢ektigi isi
miktarindaki anhk dalgalanmalar yiziinden kazan brilorinin sik ve diizensiz ¢alismasinin yaratacagi
ek isletme giderleri bunlardan bazilaridir.
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DEPOLU SISTEMLER
Termosifon (Kati Veya Sivi Yakith)

Kati yakith termosifonun yapisi bir depo, altinda odun, kémir vb. yakilan bir soba ve deponun
cevresinden veya icinden gecgerek bacaya baglanan bir duman kanalindan ibarettir. Basingl veya
basingsiz olarak Uretilir. Basingsiz tiplerde kullanilan sicak suyun yerine sodguk su takviyesi
termosifonun Gzerinde yer alan atmosferik bir depoya yapilir ve kullanma yerindeki sicak su basinci bu
deponun yiiksekligine baglidir. Basingh tiplerde ise sebekeden gelen su dogrudan termosifonun
deposuna baglanir. Bu nedenle tank buna dayanacak mukavemette olmali ve gerekli emniyet tertibati
alinmis olmalidir. Sivi yakitli termosifon ise sadece basingli olarak uretilir ve yakit olarak genellikle
gazyagi kullanilir. Bir karburatorde olusturulan gaz-hava karisimi termosifonun sobasina gonderilerek
yakilir ve gerekli ayarlar karburator Gizerinden yapilir.

Elektrikli termosifon

izoleli bir depo ve igerisine daldirilimis elektrik rezistansindan olusur. Depodaki suyun kullanilabilir
sicakhga gelmesi i¢in kullanimdan 6nce sistemin devreye alinmasi gerekir. Bir termostat yardimiyla
sicaklik kontrolli galistirilabilir. Sebekeden gelen basingh su dogrudan termosifonun deposuna
baglanir bu nedenle tank buna dayanacak mukavemette olmali ve gerekli emniyet tertibati alinmig
olmalidir.

Dijital | B
absterge Dijital
termostad
Kirmuzi— _,',-—fEmni}_'et
| Mavi ventili
| Sy Sogul su
[ = 10 ik s
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Acik Devre Giines Enerjisi Sistemi

Glnes enerjisinin en eski ve en basit kullanim yeri evsel sicak su Uretimidir. Bu sistemlerde birincil
enerji kaynagi olarak dogrudan glines enerjisi kullanilir ve bu, giines enerjisini toplayan ve kullanilabilir
Istya donustiren kollektorler vasitasi ile saglanir. Agik sistemler kullanim sicak suyu ile kollektérde
dolagan suyun ayni oldugu sistemler olup genellikle miinferit uygulamalarda kullanilir. Ulkemizde
Ozellikle donma tehlikesinin olmadigi bdlgelerde kullanimi ¢ok yaygindir. Kollektdrde isitilan su bir
depoda toplanir, depodaki su ile kolektdr arasindaki dolagim tabii veya pompali olarak saglanir ve
talep aninda kullanim yerlerine goénderilir. Yiksek verimli, basit ve ucuz bir sistem olmasina karsin
sudaki kirecin 1sindi§i zaman ¢6zunUp kollektér borularini tikama riskinden dolayr mahsurlari vardir.
Ayrica gunesin iklim sartlarina ve mevsime bagimli bir enerji kaynagi olmasi kullaniminin sadece
belirli iklim bolgeleri ile sinirl kalmasina sebep olmaktadir.
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Kapali Devre Giines Enerjisi Sistemi

Kullanma suyu ve isitma suyu devreleri birbirinden ayrilmis olan gines enerjisi sistemleridir. Tim
merkezi uygulamalarda bu sistem tercih edilir. Burada kollektérde isinan ve dolasimi dogal yoldan
veya pompa ile saglanan birincil devre sicak su, bir 1s1 degistiricide enerjisini kullanim suyuna aktarir.
Kullanim suyu depolanir ve talep aninda kullanim yerlerine goénderilir. Donma, kireglenme ve
korozyona karsi agik sistemlere nazaran daha iyi bir ¢6zim olusturmalarina karsin maliyetleri daha
yuksek, verimleri daha dusuktir. Gunesin iklim sartlarina ve mevsime bagimli bir 1s1 kaynagi olmasi ve
yeniden dolum/tepki siresinin uzun olmasi, giines enerjisi ile kullanim sicak suyu elde edilen
sistemleri belirli iklim bdlgelerindeki uygulamalarla sinirlanmakta ve genellikle yakitla isitilan bir
sistemle yedeklenmesini gerektirmektedir.
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Kat Kaloriferi

Bir bagimsiz birimin 1sinma ihtiyacini kargilayacak kapasitede bir sicak su kazani, genlesme tanki,
dolasim pompasi ile baglanti, emniyet ve otomasyon ekipmanlarinin, kompakt bir yapi igerisinde yer
aldigi cihazlara kat kaloriferi denir. Bunlar sivi yakith (motorin), gaz yakitl veya kati yakitl olabilir.
Boylerli tipleri mahal 1sitmasi ile birlikte sicak su ihtiyaclarini da karsilar. Bunlarda kullanim sicak suyu,
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kazanda Uretilen sicak su ile isitilan bir boylerde Uretilip depolanir. Bir plakali i1s1 dedistirici ile gegis
esnasinda isitarak, kullanim sicak suyu ihtiyacini depolamadan temin eden tipleri de vardir.

1- Kazan

2- Brulor

3-Pompa

4- Genlegme tanki

5- Alcak basing presostati

6- Otomatik hava tahliye ventili
7- 3 Bar emniyet ventili

8- Kazan termostati

9- Emniyet termostati

10- Baca

11- Motoriu 3 yollu vana

12- Boyler

13- Boyler termostati

14- Boyler emniyet termostati
15- 6 Bar emniyet ventili

16- Magnezyum anot

Isi Pompasi

Isi pompasi disaridan aldigi bir miktar elektrik enerjisi yardimiyla, distk sicakliktaki bir ortamdan
aldigi 1s1y1 yuksek sicaklktaki ortama veren bir makinedir. Diger bir tanimla i1s1 pompasi, bildigimiz
sogutma g¢evrimini (Carnot gevrimi) tersine calistirarak, ¢evrede serbest halde bulunan isi enerijisini,
sicaklik seviyesini yukselterek, kullanilir hale getirir. Bu amag¢ icin dusiuk sicaklikta ve basingta
absorbe ettigi 1siy1 yuksek sicaklik ve basingta agiga cikartan bir sogutkan kullanir. Isi pompasinin
kullanabildigi 1s1 kaynaklar olarak hava, toprak, kaya, deniz, nehir, gél, yeralti suyu, atik sivi ve gazlar
vb. 1sinin depolanmis oldugu ortamlar sayilabilir. Isi pompalari mahal isitmak (ve sogutmak) igin
kullanildigi gibi kullanma sicak suyu elde etmek igin de kullanilir. Isi pompalarinda kullanim sicak
suyu, cihaz tarafindan Uretilen sicak su kullanma sicak suyu deposunun serpantininden dolastirilarak
elde edilir. Bu sistemlerde takviye amagh olarak genellikle depoya bir de elektrikli isitici konulur.
Sadece kullanma sicak suyu elde etmek i¢in kullanilan hava kaynakl 1s1 pompalari da bulunmaktadir.

Is1 Pompasi Su Isiticisi
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Yatay Boyler (Gomlekli veya Serpantinli)

Merkezi kullanim sicak suyu sistemlerinde son 10 yila kadar kullanimi en yaygin olan cihazlardir.
Yatay silindirik ve genellikle galvanizlenmis bir tankta depolanan kullanim suyu, tankin digindaki bir
gdémlek veya igindeki bir serpantin vasitasiyla bir birincil devre akigkani (sicak su, kizgin su, buhar)
tarafindan 1sitilir. En yaygini gémlekli olanlardir ancak bunlarda isi transfer verimi disik oldugundan
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Isinma suresi uzundur. Gémlekli boylerler daha ziyade 100°C’nin altindaki diistk basingl sicak sulu
sistemlerde kullanilir. Daha ylksek basingh (kizgin su, buhar vb.) sistemlerde ise serpantinli (igten
boru 1siticil) tipler kullanilir. Birden fazla birincil i1s1 kaynaginin kullanildigi durumlarda (merkezi
kalorifer sistemi ve giines enerijisi sistemi gibi) boyler distan gomlekli icten serpantinli olarak imal edilir
ve gomlekte kazan devresi, serpantinde ise gines kolektori devresi bulunur. Tankin yatay
olmasindan dolayi bu tip cihazlarda depolanan suyun katmanlagmasi iyi saglanamadigindan, isitiimis
suyun énemli bir kismi etkin olarak kullanilamaz.

Hizli Boyler

Kullanim sicak suyu Uretiminde Turkiye’de en yaygin kullanilan sistemlerden birisidir. Burada silindirik
tank dikey pozisyondadir ve igerisinde bir veya iki tane helezon seklinde isitici serpantin vardir. Hem
tankin i¢ yuzeyi hem de serpantinlerin dis ylzeyi emaye vb. pulrlzsiz bir malzeme ile kapl
oldugundan klasik tip boylerlere gore daha hijyeniktir. Spiral yapidaki serpantini ile suyu ters akigh
olarak gegis aninda isitabildiginden, bu cihaz “hizli boyler” olarak adlandirilir. Cift serpantinli tiplerde,
serpantinlerden bir tanesi merkezi sicak su, kizgin su veya buhar devresinden beslenirken, digeri
genellikle glines kollektorleri devresine baglanir. Bu sekilde birden fazla birincil kaynagin birbirini
yedekleyerek veya takviye ederek suyu isitmasi saglanabilir. Cift serpantinli boylerlerde serpantin
ylzey alanlan tek serpantinliye gére daha az oldugundan, bu tir uygulamalarda boyler hacmini bir
miktar artirmakta fayda vardir. Tek serpantinli tiplerde kazan veya gunes kollektorlerinin yeterli
olmadigi uygulamalarda boylerin igine elektrikli 1siticilar da ilave edilebilir. Tankin dikey olmasindan
dolayi iyi bir sicaklik tabakalasmasi saglanabildiginden depolanan sicak suyun dnemli bir kismi etkin
olarak kullanilabilir. Hizli boylerler fabrikasyon olarak iyi bir 1s1 yalitimina sahip oldugundan bekleme
enerji kayiplari dusuktar, ayrica yalitimi sahada yapilan klasik boylerlerin tersine yalitim zamanla
niteligini kaybetmez.

Depo Sarj Sistemi

Hizli boylerlerle birlikte merkezi kullanim sicak suyu sistemlerinde Turkiye’de son yillarda en fazla
tercih edilen ikinci sistem de “depo sarj sistemi” dir. Adindan da anlasilacagdi Uzere bu yapi tek bir
cihazdan ibaret olmayip, esas olarak bir veya daha fazla sayida plakali i1s1 degistirici ve sicak su
akimulasyon tanki ile sistemi istenilen sicaklikta su ile hazir bulundurmak igin kullanilan bir sarj
pompasindan olusur. Sistemdeki i1s1 degistirici kapasitesi ve depolama hacmi, dngdérilen talep profili
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ile mevcut 1sitma ve mekan olanaklari g6z 6nlne alinarak, birbirinden bagimsiz olarak belirlenir ve
sahada bu sekilde tesis edilir. Anlik sicak su talebinin 1s1 degistirici Uretim kapasitesine gore
blydkligine bagh olarak sistem sarj veya desarj edilerek galisir. Cok blylk boylar disinda bu
sistemde de akimilasyon tankinin i¢ ylzeyi hijyenik bir malzeme ile kaphdir. Tankta isi
tabakalagsmasi genellikle ¢ok iyi saglandigindan sistem tamamen desarj olana kadar depolama
kapasitesinin blylk bir kismini verimli olarak kullanabilir. Depo sarj sistemlerinde isitici olarak her
tarld 1sitma sistemi ve birincil 1s1 kaynadi (kazan, gunes, jeotermal vb.) kullanilabilir. Buna ek olarak
tank igerisine yerlestirilen elektrikli isiticilar vasitasiyla sistem takviye edilebilir. Hizli boylerde oldugu
gibi depo sarj sisteminde bulunan sicak su akimiulasyon tanklari da enerji kaybina karsi fabrikasyon
olarak iyi bir sekilde yalitilmigtir.
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Sicak su aklimilasyon tanki
. Plakal 151 defistirici
. Tank garj pompas:
. Birincil devre dolagim pompasi
5. Sicak su dolagim pompasi
6. Genlesme tanki
7. Emniyet ventili

8. 3-yollu otomatik oransal
kontrol vanas

9. Kontrol paneli
10. Debi ayar vanasi
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3. HIZLI BOYLER VE DEPO SARJ SISTEMININ KARSILASTIRMALI ANALIZi

Belirli blyuklUklerin Gzerindeki sistemler i¢in kullanim sicak suyunun merkezi olarak Uretilmesi ve
depolanmasi yontemi, enerji verimliligi ve konfordan kaynaklanan sebepler disinda, yasal
zorunluluklar nedeniyle de son yillarda daha ¢ok 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Bu alanda dlkemizde
en cok tercih edilen iki sistem “hizli boyler” ve “depo sarj sistemi” dir. Ozellikle tasarim ve sistem
secimi asamasinda bu iki sistem arasinda tercih yapmak bazen zor olmaktadir. Bu iki sistemin de,
intiyaclara ve elde bulunan imkanlara bagl olarak, birbirlerine gére Ustliin ve zayif olduklari hususlar
bulunmaktadir. Alttaki tabloda, karar vericilere bu konuda yardimci olabilmek amaciyla, bazi gézlem
ve deneyimlerden de yararlanarak olusturulan, karsilastirmali bir analiz sunulmustur. Tercih sirasinda,
sicak su talep profili, stratejik gereklilikler, konfor ihtiyaglari, mevcut birincil enerji kaynaklari, kurulu
sistemler, mimari olanak ve gereklilikler, maddi kaynaklar vb. tim veriler asagidaki karsilastirmali
analiz 1s1ginda dikkatle degerlendirilmeli ve ihtiyaca en uygun sistem secilmelidir.
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Tablo 2. Hizli Boyler ve Depo Sarj Sisteminin Karsilastirmali Analizi

HIZLI BOYLER

DEPO SARJ SISTEMi

TASARIM VE ILK YATIRIM ASAMASI

Basit bir yapiya sahiptir. Kiguk kapasitelerde ilk
yatinm maliyeti depo sarj sistemine gore
disuktur. Kapasite arttikga maliyet avantaji yok
olur.

Sistem daha karmasik ve teknik bir yapidadir.
Bu nedenle kiglk kapasitelerde ilk yatirim
maliyeti nispeten yliksek kalmaktadir.

Depolama kapasitesi esnek degildir. Isitic
serpantin tankin igerisinde ve sabit kapasitede
oldugundan sitma kapasitesi depolama
kapasitesinden bagimsiz olarak belirlenemez.

Sistemde bulunan plakali 1s1 degistirici ve sicak
su akUmulasyon tanki birbirlerinden bagimsiz
olarak boyutlandirilabildiginden, ihtiyaca en
uygun sistemi olusturmak mimkuindir.

Talebin yiksek ve devamli oldugu depolama
oncelikli olmayan uygulamalarda, anlik 1sitma
kapasitesi ile birlikte depolama kapasitesi de
artar. Bu da pahali ve ¢ok yer kaplayan bir
¢6zUm olusturur.

Talebinin yiksek ve devamli oldugu depolama
Oncelikli olmayan uygulamalarda, anlk 1sitma
kapasitesi depolama kapasitesinden bagimsiz
artinllabildiginden daha ucuz ve az yer kaplayan
bir ¢6zUm olusturur.

MONTAJ

ASAMASI

Kompakt bir yapiya sahip oldugundan sahada
montaji kolaydir.

Ayri  cihazlardan bir sistem  olusturmak
gerektiginden sahada montaji daha zahmetlidir.

Sicak suyun depolanmasi igin ilave bir | Sicak suyun dizgin bir sekilde depolanmasi igin
ekipmana ihtiyag yoktur. bir sarj pompasina ihtiyag vardir.
ISLETME ASAMASI

Serpantin veriminin disik olmasindan dolayi,
tank bir kere desarj olduktan sonra yeniden
kullanilir hale gelme siresi genellikle daha
uzundur.

Tank desarj olduktan sonra yeniden sarj olma
slresinin kisa olmasi bekleme siresini azaltir,
kullanim konforunu artirir.

Yeni bir boyler eklemeden sicak su Uretim
kapasitesi artirilamaz.

Birincil devredeki 1s1 Ureteci, pompa vb.
cihazlarin kapasiteleri yeterli ise plakal isi
degistiriciye plaka eklenerek sicak su Uretim
kapasitesi artirilabilir.

Boyler kapasitesi arttikga 1sitici serpantin boru
boyu da uzadigindan, birincil devrede ylksek
basing kayiplarini karsilamak gerekir. Bu da
Isitici devre pompaj maliyetini artirir.

Her kapasitedeki sistemde, birincil devre basing
disimu plakali 1s1 degistiricinin segimi sirasinda
optimize edilebilir.

Bir sarj pompasi olmadigindan, bundan dolayi
ek bir pompaj maliyeti yoktur.

Sistemdeki sarj pompasi ek bir pompaj maliyeti
dogurur.

Isitici serpantinin korozyona ugrayip delinmesi
durumunda onarimi mumkidn degildir. Cihaz
kullanilamaz hale gelir.

Is1 degistiricinin plakasinin delinmesi durumunda
sadece delinen plaka degigstirilerek sistem hizla
tekrar caligir hale getirilebilir.

Ozellikle kiregli sularda kullanim émri diisiktir.
Bunun nedeni Isitici  serpantin  ylzeyinin
temizlenememesi ve Is1 transfer veriminin
yuzeydeki kire¢ vb. yabanci maddelerin
olusturdugu tabakadan dolay hizla dismesidir.
Suyun sertliine bagh olarak, isletmeye
alindiktan sadece birkag ay sonra bile 1si
transfer verimi yetersiz kalabilir.

Kiregli sularda kullanim édmri ¢ok daha uzundur.
Zira plakah 1s1 degistiriciye kolaylikla bakim
yapilarak 1si transfer ylzeylerinde biriken kireg
vb. yabanci maddeler temizlenebilir. Sistem bu
sayede tim isletme 6mri boyunca ilk glinkiine
yakin verimde c¢aligabilir.

4. SONUG

Binalarda tesis edilen kullanim sicak suyu sistemlerinin mekanik tesisat sistemleri icindeki 6nemi
giderek daha bulyuk bir hizla artmaktadir. Bunun nedeni 6zellikle kentlerde yasayan insanlarin yasam
dlzeyleri ile birlikte artan konfor ve hijyen ihtiyaglarinin yani sira sistemin hem temiz su hem de enerii
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sarfiyatina neden olan karakteristik 6zelliginden kaynaklanan ekonomik ve cevresel etkileridir.
Tarkiye'de de bu 6nem son yillarda iyice hissedilmeye baslanmig, yapilan yasal dizenlemelerin de
dogrultusunda, bu alandaki bircok teknolojik yenilikleri iceren sistem ve cihazlar konvansiyonel
sistemlerin yerini almaya baglamistir. Bu galismanin ilk kisminda, bazilar artik kullanimdan kalkmakta
bazilari da yeni yeni yayginlasmakta olan kullanim sicak suyu sistem ve cihazlar, ¢ ana kriter
dogrultusunda, ilgili literatlirde pek de yer almayan bir siniflandirmaya tabi tutulmus ve her biri ile ilgili
kisa bilgiler verilmistir. Buradaki hedef mevcut durumun saptanmasi oldugundan, Turkiye'de pek
kullanilmayan bazi sistem ve cihazlar bu ¢alismanin disinda tutulmus, sadece konuyla ilgili genel bir
perspektif verilmesi amaclanmistir. Calismanin ikinci kisminda, merkezi kullanim sicak suyu
sistemlerinde en yaygin iki sistem olan, “hizli boyler” ile “depo sarj sistemi” arasinda bir karsilastirma
yapilmig, bununla ihtiya¢ ve imkanlar gercevesindeki ve yeterli dlizeydeki verinin isi§gindaki karar
verme slreglerine yardimci olabilmek hedeflemistir. Bu analiz incelendiginde, her iki sistemin de
avantajli veya dezavantajli oldugu kosullarin varligi kolayca géze carpmaktadir. Kisaca 6zetlemek
gerekirse, dusuk isitma kapasiteli kuguk sistemlerde hizli boyler kullaniimasi daha avantajli iken,
talebin nispeten yuksek oldugu ve kullanma suyunun kirecli oldugu uygulamalarda depo sarj sistemi
daha uygun bir ¢6ziim sunmaktadir. Ayrica depo sarj sistemi, gelecekte olabilecek kapasite degisikligi
ihtiyaclarina daha iyi cevap vermekte ve ariza durumunda sistemin onarimi mimkiin olmaktadir.
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