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JEOTERMAL ELEKTRIK URETIM SANTRALLERINDE
YARDIMCI SiSTEMLER_ IZLEME VE PROSES KONTROL
SISTEMLERI

Arif SOYLEM

OzZET

Organik Rankin Dénglisii (ORC) prensibine gére tasarlanan Jeotermal Elektrik Uretim Santrallerinde,
Tarbin ve Alternator ile ORC ekipmanlarinin paketi disinda kalan, Jeotermal Uretim ve reenjeksiyon
kuyularinin denetimi ve kontroll ile birlikte tim tesisin yardimci sistemleri, Uretilen elektrigin sebekeye
baglanmasina kadar tim sure¢ “Balance Of Plant” BOP genel terimi altinda anilir.

Jeotermal Elektrik Uretim Santrallerindeki BOP kavrami altinda bulunan yan ve yardimci sistemlerin
tim ekipman ve komponentlerinin eksiksiz ve saglikh bir sekilde stire¢ denetimi, elektrik tGreten ORC
ekipmanlari toplulugunun dogru, verimli ve surekli calismasini saglar.

Bu bildirinin amaci, BOP kapsaminda bulunan, Jeotermal Kuyular, Jeotermal akiskanlarin santral
merkezindeki toplama sistemi, kuyu baslarinda ve santral sahasindaki basingli hava, yangin
sdndurme, emniyetli ve susturuculu brine ve buhar atma sistemleri, tim servisler icin sebekeden ve
gerekli kritik ylkler igin acil durum jeneratdériinden elektrik beslenmesinin saglanmasi, Uretilen
elektrigin sebeke gerilimine ylkseltiimesi ve baglanti noktasina nakledilerek sebekeye baglanmasi igin
gerek surecin saglikl ve eksiksiz olarak izlenmesi ve kontrol edilmesini hedefleyen bir otomasyon
sistemini tarif etmektir.

Anahtar Kelimeler: ORC (Organic Rankine Cycle), BOP (Ballance Of Plant), SCADA (Supervisory
Control And Data Acqusition), DCS (Distributed Control System)

ABSTRACT

Geothermal power plants that are designed according to the Organic Rankin Cycle principles, outside
the package of Turbine, generator and the equipment related to them, the process of control for
production and reinjection wells and all auxiliary systems until connecting the produced electricity to
the grid are generally called as “balance of Plant”, BOP.

The process control would provide working of all auxiliary systems, all equipment and the components
that are under BOP concept in the geothermal power plants without problems, soundly, efficiently and
sustainably toward the set of ORC equipment.

The aim of this paper is to define an automotion system targeting to control and monitor of the process
starting from the geothermal wells accumulation systems, pressurized air , firefighting, pressure
relasing systems, power feeding in case of emergency for critical loads and upgrading to the grid
voltage.

Key words: ORC, BOP, SCADA, and DSC.

Jeotermal Enerji Semineri Bildirisi



y 12. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 8-11 NISAN 2015/iZMIR 134

1. GiRiS

Jeotermal akiskanlari 1s1 kaynagi olarak kullanan Elektrik Uretim Santrallerinde temel olarak iki
akigkan bulunmaktadir. Bunlardan birincisi buhar ve bunun iginde ¢éziinmeden kuyudan agiga ¢ikan
ve birlikte akan buhar + NCG (Non Consable Gas) akiskanidir. Dideri ise basing altinda kizgin su
temelli olan ve iginde yeraltindan gelen birgok ¢éziinmis maddeleri de tagiyan BRINE akigkanidir.

Her iki akigkanin, ilgili jeotermal kuyularda yer ylziine ¢ikartiimasi ve elektrik Uretim santraline transfer
edilmesi slrecinin ¢ok dikkatli ve sireklilik icinde denetlenmesi bu bildirinin asil konusunu teskil eder.
Santral iginde konumlandirilan ORC ekipmanlari i¢in i1s1 kaynagi olan akiskanlar direk anlami ile enerji
uretim yakitidir. Enerji kaynaginin Uretim kuyularindan reenjeksiyon kuyularina kadar olan surecte
bulunan her turli teknik ekipmanin kontrol ve kumandasi ile stirece dair tim o6lgimler BOP SCADA
ad verilebilecek bir DCS sistemi ile izlenerek kontrol edilebilir.

Enerji santralinin varlik sebebi olan enerji kaynaginin tim surecinin yiksek mevcudiyette ve sicak
yedeklilik prensibi ile kontrol edilmesi santralin verimliligi ve surekliligi igin sarttir.

Jeotermal elektrik Uretim santralinin yan ve vyardimci sistemleri asagidaki alt sistemlerden
olusmaktadir ve tim sistemler BOP terimi adi altinda anilir.

+ URETIM KUYULARI, KUYUBASI TESISLERI - WELL HEAD

+ ISI KAYNAKLARI TOPLAMA SISTEMi — GATHERING SYSTEM

+  REENJEKSIYON / ACIL DURUM HAVUZUNA BOSALTMA SISTEMI

+  BASINCLI HAVA SISTEMLERI

+  YANGIN SONDURME SISTEMLERI

+  ORGANIK SIVI DEPOLAMA VE DOLDURMA/BOSALTMA SISTEMI

*  YANGIN VE GAZ ALGILAMA SiSTEMi

+ NCG DEPOLAMA VE GAZ ARITMA SISTEMi

+ AG ELEKTRIK iC IHTIYAC VE ACIL DURUM DIiZEL GENERATOR SISTEMi

+  OG ELEKTRIK URETIM VE DAGITIM SISTEMI

+  OG/YG ELEKTRIK OLCUM VE SEBEKE BAGLANTISI SISTEMi

+  OG ELEKTRIK SISTEMi KORUMA ROLELERI

+  ORC/JENERATOR SISTEMi ARAYUZ SINYALLERI, KILITLEMELER VE

ENTEGRASYONLAR

2. BOP SCADA/DCS MERKEZi SISTEM

Genel olarak Jeotermal Santrallerde yapisal olarak elektriksel sistemlerin panolarinin bulundugu Ana
Dagitim Merkezi adi verilen bir bina bulunmaktadir. Bu binaya entegre edilen bir kontrol odasindan
jeotermal enerji santrali ilgili bilgisayar sistemleri aracilidi ile izlenmekte, denetlenmekte ve kumanda
edilebilmektedir.

BOP SCADA Sistemi bilgisayarlari ve DCS sistemi merkezi CPU’lari da bu bina iginde yer almaktadir.

SCADA ve DCS Sistemi tim enerji santrallerinde oldugu gibi birbiri ile sicak yedekli 2 adet sunucu ve
2 adet kontrol sistemi CPU’larindan olusturulmaktadir.

Sicak yedekli bir sistemin olusturulmasi ile herhangi bir elektronik cihaz kaybinin santraldeki tretim
kaybinin dnlenmesi amaglanmistir. Bu sekilde tasarlanmigs sistemlerde:

SCADA sunucularinda birbirinden bagimsiz run time lisansh izleme ve kumanda programlari
yuklenmektedir. Bununla birlikte her iki serverin birbirlerini network Uzerinden izleyebilmelerini
saglayan sicak yedekleme program altyapisi ile de desteklenmektedir.

DCS sistemi merkezi panosunda, birbirinden badimsiz glii¢ besleme (niteleri, merkezi sistemin
kendisine bagh olan uzak Unitelere baglantilarini gergeklestiren birbiri ile yedekli haberlesme igin
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network komponentleri, tim konrol ve kumanda uygulama programlarini icra eden merkezi islemci
birimleri (CPU) bulunmaktadir.

Bu tir sistemler yiksek seviyede bir mevcudiyet sagladigi ve surekli olarak devrede olduklari igin
herhangi birinde yasanabilecek elektronik ariza sistemin herhangi bir durusa sebep olmadan arizasiz
olan Unitenin tim gorevleri yiklenmesini sagdlayabilirler.

Enerji santrali yatirrminin ekonomik degeri icinde goreceli olarak ¢ok ylksek bir yatirrm gerektirmeyen
bu konrol tasarimi sekli, hem sistemin emniyetli galismasini hem de surdurilebilir bir isletme zemini ile
surekli olarak verimliligini saglar.

Merkezi sisteme, asagida detaylar verilen “Remote 1/0” Yardimci Sistem Uniteleri Fiber Optik
network kablolari ile baglanirlar.

Bu kablolama seklinin de arizalar tolere edecek sekilde tasarlanmasi gerekir. Bu amag igin ya tim
network komponentlerini dolasan bir “ring” baglanti sebekesi olusturulmali ya da iki adet kablo ile tim
network haberlesmesi glivence altina alinmalari. Tasarim yaklasiminda bu tesisin bir elektrik Gretim
santrali oldugu, tam zamanl bir iletime sahip oldugu, zamana karsi ekonomik deger Urettigi
unutulmamalidir. Béyle bir sistemdeki herhangi ve basit bir network komponentindeki bir problemin
tim haberlesme sistemini yok edebilecegi ve Uretim kaybina sebep olabilecegdi akilda tutulmalidir.

Tasarim hedefi; her komponentin iki adet, sicak yedekli saglandigi bir merkezi sisteme baglanmasi ile
herbiri bir enerji yakiti kaynagi olan tretim kuyularinin ve sistemin akigskan sirkiilasyonunu saglayan
reenjeksiyon kuyularinin, izlemesiz ve kumandasiz kalmamasini énlemektir.

Basit bir fiber optik damar terminal soketinin haberlesme sinyalini iletemeyecek hale geldidi bir
problem yuzinden belki de birkag megawatt enerji saglayan bir Gretim kuyusunun denetlenemez
sekilde sistem disi kalarak ylksek Uretim kayiplari yasatacagi ¢ok aciktir.

Tipik bir BOP SCADA sistem topolojisi igin sekil no 1’e bakiniz.

YARDIMCI SISTEMLER iCiN “SICAK YEDEKLI
"REDUNDANT — HIGH AVAILABILITY” iZLEME & KONTROL
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FIBER OPTIC RING TOPOLOGY

Sekil 1.

Jeotermal Enerji Semineri Bildirisi



y 12. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 8-11 NISAN 2015/iZMIR 136

3. URETIM KUYULARI, KUYUBASI TESISLERI - WELL HEAD

Uretim Kuyulari jeotermal akiskanin yeryiziine cikartildigi ve fiziksel ozellikleri ile 1si kaybi
yasamadan enerji tasiyan akiskanlarin kiitlesel olarak santral sahasina transfer edildigi tesislerdir.

Uretim kuyularinda genel olarak ekipman yapilari agagidaki tinitelerden olusmaktadir.

Kuyubas! Vanalari

Kuyu inhibitér Dozajlama Sistemi
Buhar- Brine Seperatori

Brine Akimdulasyon Tanki

Brine Atmosfer Cikigi Susturucusu
Brine Transfer Pompalari

ogkrwnr

Yukaridaki ekipman gruplari Gzerinde temel olarak, basing, sicaklik, akis, seviye parametreleri dlgen
enstrumanlar bulunmaktadir. Nihai kontrol elemanlari olarak, oransal kontrollu, kuyu basi vanalari,
akimulasyon tanki seviye kontrol vanalari, brine transfer pompalari hiz kontrol Giniteleri bulunmaktadir.
Her Uretim kuyusu, uygun bir insai yapi icinde, bir glic dagitim ve motor yol verme paneli ve UPS
destekli bir Remote /O DCS paneli ile donatilarak merkezi BOP SCADA sistemi altindaki ana
CPU’lara fiber optik kontrol network hatti ile baglanir.

Kuyu basinda alinmasi gereken guvenlik énlemleri de (CCTV ve INTRUDER sistemler vs)ayni
network kablosunun farkli damarlari kullanilarak tesis edilebilir.

4.1S1 KAYNAKLARI TOPLAMA SiSTEMi — GATHERING SYSTEM

Uretim Kuyularindan gelen akigkanlar tasarim yaklasimi degisken olmakla birlikte, genellikle buhar ve
brine fazlarina kuyu baslarinda ayrigtirilarak merkezi santral sahasina iki farkh boru ile getirilirler.

Merkezi santral sahasinda bulunan bir veya birden fazla ORC Unitesine ilgili kollektérlerle toplanarak
Is1 kaynagi transferi yapilir. Farkli kuyulardan gelen ve farkli basing ve sicaklik degerlerine sahip
olabilen 1s1 kaynaklarinin, akiskanlar santral sahasindaki toplama ve santral ORC Unitelerine
dagitiimasi islemine “toplama sistemi-gathering” adi verilmektedir. Santral sahasinda bu sistemle
yapilan 6lgcme ve kontrol islemleri de BOP SCADA disiplini altinda yuratilmektedir.

Bu sistem altinda sicaklik, basing, akis élcimleri ve kontrolleri yapiimaktadir.

Bu sistemdeki sinyaller genellikle merkezi DCS paneline en yakin olan DCS remote 1/O Unitesine
baglanir.

5. REENJEKSIYON / ACiL DURUM HAVUZUNA BOSALTMA SiSTEMI

Reenjeksiyon, uretim kuyularindan gelen brine ve buhardan gelen kondensatin tekrar yer altina
pompalar marifeti ile basiimasi iglemidir. Reenjekte edilen brine akigkani ve Uretilen su ve buhar
kutlelerinin ¢cok buyuk miktarlarda oldugu ve cevresel faktorler ile jeotermal rezervuarin i1si ve kitle
dengesinin bozulmamasi gerektigi dikkate alinirsa, reenjeksiyon sistemi elektrik santralinin
calistirilabilmesi icin gereken en dnemli sarttir.

Reenjeksiyon pompalama sisteminde pompa kapasitesi mutlaka yedekli olarak projelendirilir. DCS
sistemi bu pompalama sisteminin her zaman basing kontrollinl yapacak sekilde tasarlanir.
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Bazi reenjeksiyon sistemlerinde istenen kuyuya istenen miktarda su kitlesinin enjekte edilebilmesi igin
akisg kontrolleri de yapilmasi istenmektedir.

Reenjeksiyon pompalarinin her biri, giniimizde uretilen frekans kontrolli strtculerin belirli endistriyel
haberlesme 6zellikleri (Profibus, Modbus) ile DCS sistemine baglanirlar.

Bu haberlesme baglantilari, her bir pompanin DCS sistemindeki sicak yedekli haberlesme sistemine
uyumlu bir sekilde yapilmalidir. Boylece her bir pompanin elektriksel olarak yol verme dlzeni ve yol
verme sonrasindaki parametreleri haberlesme protokoli ile kolayca ve detayli bir sekilde
saglanabilmektedir.

Bu sistemin arizasi ve acil durumlari i¢in her jeotermal enerji santralinde belirli bir kapasitede acil
durum brine havuzu bulunmaktadir. Bu havuzun seviye kontrolu ve bosaltma islemi icin de ayri bir
frekans kontrollu pompa kontrolii de DCS sistemine entegre edilmektedir.

6. BASINGLI HAVA SISTEMLERI

Basingli hava ile galisan Kontrol Vanalari hem BOP altindaki s6z konusu sistemlerde hem de ORC
Unitelerinde bulunmaktadir. Her tarli kontrol vanasinin galismasi igin basingh hava bir enerji
kaynagidir. Basingl hava olmadan vana galismaz ve kontrol vanasi ¢alismadiginda elektrik Gretimi
aksar veya durur.

Sistemler i¢in bu kadar hayati olan basingl hava kompresorleri her ayrik Unitede ikiser adet ve yedekli
secilerek projelendirilir. BOP SCADA sistemi basingli havanin her kuyu basinda ve merkezi santral
sahasinda yeterli basingta olup olmadigini strekli kontrol eder ve basing dlgimleri birka¢ seviyede
isletme icin alarm verecek sekilde programlanir.

7. YANGIN SONDURME SISTEMLERI

Enerji santral sahasinda mutlaka bir sulu so6ndirme temelli yangin sondirme sistemi
projelendiriimektedir. Bu amag igin, her santral projesinde mutlaka yeterli kapasitede bir yangin suyu
depolama havuzu veya tanki bulunmaktadir.

Tankin sirekli olarak dolu tutulmasi icin gereken su besleme hattinda bulunan seviye kontrol vanasi,
tanktan emis yapan ana elektrik ve dizel motor tahrikli yangin séndirme pompalari, hidrant sisteminin
surekli basing altinda tutmak Uzere jokey pompasi BOP SCADA tarafinda surekli olarak izlenirler.
Bunun yaninda, yangin sistemi borulamasi Uzerindeki kesme vanalarinin “agik” pozisyonlari BOP
SCADA sistemi altinda izlenmektedir. Bu vanalarin pozisyonlari zaman zaman yangin algilama
sistemi disiplini altinda elektriksel olarak baglanmak utzere de projelendirilirler. Bununla birlikte yangin
algilama sistemi igin ayri bir grafiksel tabanli izleme bilgisayari yok ise ALGILAMA sisteminin SCADA
entegrasyonu altina da alinarak gorsel hale getirilirler.

8. ORGANIK SIVI DEPOLAMA VE DOLDURMA/BOSALTMA SiSTEMI

ORC {unitelerinde Tirbin tarafindaki edilgen akiskan genellikle gabuk buharlasabilen pentan, isobutan
gibi organik sivilardir. Alternatif olarak refrigerant adi da verilen sogutma tekniginde kullanilan sivilar
da kullaniimaktadir. Bu sivilarin Turbin ve ilgili RANKIN ¢evrimi ekipmanlarinda ikincil sistem iginde
kapali devre olusturularak doldurulmalari gerekmektedir. Sistem igine doldurulan sivilarin arizai veya
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bakim durumlarinda gerek ilave etmek gerekse geri kazanmak Uzere doldurulmasi/bosaltiimasi igin bir
depolama sistemi gerekmektedir.

Bu sistem iginde, 6zellikle pentan ve isobutan gibi patlayici sivilar var ise bu sahanin hem yiksek
hava sicakliklarinda zaman zaman puskirtme metodu ile tank sogutmasi gerekmekte, hem de bu
sahadaki gaz kagag! veya alev olusmasi gibi tehlikeli durumlari izlemek gerekmektedir.

Hem tanklarin sogutulmasi islemi hem de alev ve gaz dedektorlerinin aktivasyonu sinyalleri BOP
SCADA sistemi tarafindan izlenmektedir.

9. YANGIN VE GAZ ALGILAMA SISTEMI

ORC Sahasinda patlayici ve kolay alev alan ¢ok disik sicaklik seviyelerinde buharlasan bir organik
sivl kullanimi oldugunda ve genel olarak santral sahasindaki yapilar icindeki yangin tehdidinin erken
uyari icin algilanmasi her zaman s6z konusudur.

Yangin algilama sistemleri igin bina yapilari iginde genellikle optik duman dedektord, buton, korna ve
uyari sinyal flagér lambalari bulunurken, ORC (Uniteleri iginde turbin cevresinde, organik sivi
sirkllasyon pompasi ve baglantilarinin bulundugu alanlarda, organik sivinin depolama alanlarinda
alev dedektorleri kullanilarak sistem projesi hazirlanir.

Alev dedektorlerinin bulundugu her noktada ayrica hidrokarbon gazlari igin kalibre edilmis gaz
dedektorleri ile gaz algilama paneli kullanilir.

Her iki sistem de gerek konvansiyonel elektriksel kontak baglantilari gerekse haberlesme teknikleri ile
BOP SCADA sistemine entegre edilirler.

10. NCG DEPOLAMA VE GAZ ARITMA SiSTEMi

Uretim kuyularindan buhar ile birlikte transfer edilen ve santral sahasinda ORC firmasinin
denetimindeki ISI KAYNAGI sicaklik ve basing kontrol sistemi altinda atmosfere agilan ¢éziinmeyen
gazlar geri kazanilarak ekonomik olarak degerlendirilebilir. Bu gazlarin ¢ok yuksek orani karbon
dioksittir. Karbon dioksit bazen santral sahasinin diginda sartlandiriip saflastirilarak gida ve sera
sektdriinde ekonomik deger tagiyacak sekilde satilabilir hale getirilir.

Yatimcinin talebi dogrultusunda, ORC kontrol sistemi tarafindan disariya atilan gazin akig, basing,
sicaklik ve sartlandirma tesisi prosesi de BOP DCS Uzerinde kontrol ve izleme altina alinabilir.

11. AG ELEKTRIK iG IHTIYAC VE ACIL DURUM DiZEL JENERATOR SISTEMI
OG ELEKTRIK URETIM VE DAGITIM SiSTEMi
OG/YG ELEKTRIK OLGUM VE SEBEKE BAGLANTISI SISTEMI
OG ELEKTRIK SISTEMi KORUMA ROLELERI
ORC/JENERATOR SISTEMi ARAYUZ SINYALLERI, KILITLEMELER VE ENTEGRASYONLAR

BOP Elektrik Sistemleri genellikle EBOP adi altinda anilir. Elektrik Gretimi yapan jeotermal santralin i¢
ihtiyacinin karsilandid1 servis trafolari, i¢ ihtiya¢ icinde kullanilan enerji giderlerinin 6élgcimi ve
siniflamasi, orta gerilim seviyesindeki tim elektriksel besleme panolarindaki kesici, ayirici, topraklama
ayiricisi, alarm durumlari, koruma rélelerinin durumlari ve diagnostik sinyalleri ile elektriksel arizalarin
analizi gibi konular EBOP altinda tasarlanir, izlenir ve kumanda edilir.

BOP DCS sistemleri icinde elektriksel durum sinyallerinin izlenmesi mimkindur ve isletmeci icin BOP
SCADA ekraninda bu tip bilgilerin bulunmasi faydahdir. Bununla birlikte elektriksel olaylar ve
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parametrelerin ariza analizleri, réle koordinasyonu altindaki rdle ayarlari ve konfiglrasyonlarinin
yapilmasi normal igletme 6tesinde farkl elektrik bilgileri ve disiplini gerektirir. Bu sebeple yatinmcinin
talebi dogrultusunda elektriksel durum ve ariza analizlerin yapilmasi isteniyor ise EBOP icin daha 6zel
yazilim ve donanimlar ile elektriksel haberlesme protokollerinin hakim oldugu farkh platformda bir
izleme ve kumanda sistemi gereklidir.

Elektriksel sistemlerin SCADA alt yapisinda IEC 61850 haberlesme protokolli esas alinarak birgok
firmanin ekipmaninin bu platformda haberlesmesi saglanmistir.

IEC61850 protokolii ile amag, belli kosullari saglamak ihtiyacini da ortadan kaldirmak ve Ethernet hizinda “plug
and play” kullanim kolayligina sahip bir ortak protokolii enerji otomasyonunun hizmetine sunmaktir.
Biitiin bunlarin yaninda, enerji otomasyonu temel ihtiyaglarini da eksiksiz olarak karsilayabilmek esastir.

1995 yilindan bu yana, 14 ayri ilkeden toplam 60 miihendis IEC 61850 protokoliiniin gelistirilmesi icin
calismaktadir.
2004 yili igerisinde, protokol tiim diinyaya tanitilmis ve fiili olarak kullanilmaya baslanmistir.

Dagitim ve trafo merkezleri ekipmanlari arasindaki haberlesmeyi tanimlayan IEC 61850 protokolii énceki
protokollerden farkli olarak,
esnek ve gelecege déniik olarak gelistirilmistir.

IEC 61850 protokoliiniin sundugu avantajlarin bazilari sunlardir:

e Enerji otomasyonu Icin tek bir haberlesme protokolii tanimlanmaktadir.
* Tim ekipmanlar gerek birbirleri ile gerekse bir (st sistem ile ayn protokol (izerinden
haberlesebilmektedir.
*  Tium enerji otomasyonu fonksiyonlarini (izleme, kumanda ve koruma) kapsamaktadir.
*  Kurulan mimari sayesinde gelecekte yapilacak genisletmeler veya ilaveler biiyiik bir kolaylikla
yapilabilir olup,
bu sayede yapilan yatirim gelecege yénelik olarak da garanti altina alinmis olacaktir.
*  Mevcut Endiistriyel Ethernet ve haberlesme ekipmanlarini kullanilabilir kiimaktadir.
*  Kalite gereksinimlerini (glivenilirlik, sistem emre amadelidi, giivenlik, veri dogrulugu, v.b.),
cevre sartlarini ve sistemin yardimci servislerini tanimlamaktadir.
*  Tim imalatgilarin farkh driinleri bu protokol iizerinden haberlesebilmektedir.
*  Koruma réleleri, farkli imalat¢ilardan da olsa, bu protokol iizerinden haberlesebilmekte ve kilitlemeler
bu haberlesme
protokolleri iizerinden gergeklestirilebilmektedir.

(KAYNAK: “Kayhan OZTURK” Enerji Otomasyonu Céziimlerinde Bugiiniin ve Yarinin Haberlesme Teknolojisi:
IEC61850)

Jeotermal Elektrik Uretim Santrallerindeki tipik bir EBOP SCADA sistemi igin sekil no 2’ ye bakiniz.

Jeotermal Enerji Semineri Bildirisi
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YARDIMCI SISTEMLER ICIN ELEKTRIK SISTEMI SCADA
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UPs \ i | + REPORTING CONFIGURATION

* ALARMING CONFIGURATION
« REND CONFIGURATION

e 5—:| + FAULT ANALYSIS CONFIGURATION

IEC 61850 PROTOKOL'U ILE BUS DATA ACQUSITION

SM F/O CABLE )
ENH DiF. ROLE BAGLANTISI B
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VE AYIRUCI
POZISYNLARI| KORUMA | KORUMA | KORUMA KORUMA | KORUMA | KORUMA [KORUMA
DURUM ROLESI ROLESI | ROLESI ROLES| | ROLESI | ROLESI | ROLESI KORUMA
SINYALLERI | 7582 75.62 78462 78D 61 78J62 | TUTB1 | 7UT61 ROLESI
7SD61
- I SANTRAL
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Sekil 2.

OZGECMIS
Arif SOYLEM

Arif Séylem, 1957 yilinda dogdu. 1976-1980 Yillari arasinda istanbul Yildiz Teknik Universitesi Elektrik
bdliminde Universite 6grenimini tamamladi. 1980-1981 yilinda bir Dinya bankasi Entegre Tesis
Projesi olan Balikesir SEKA kagit Fabrikasinda Kanada ve Amerikan Firmalari igin ingilizce terciiman
olarak calisti. 1981-1984 Yillari arasinda yine benzer bir proje olan SEKA Akdeniz isletmelerinde
Proses Kontrol ve Otomasyon Mihendisi olarak goérev yapti. 1984-1987 Yillari arasinda ALARKO
Firmasinda Orta Anadolu Rafinerisi ve Etibank Boraks Tesisleri gibi projelerde Otomasyon Proje ve
Uygulama Bélim Sefi olarak calisti.1987 Yilinda izmirde bireysel olarak ilk firmasi ile Otomasyon
Proje ve Uygulama Danigsmani olarak c¢esitli firmalar igin genis kapsamli projeler yonetti. (Seka Atiksu
Otomasyon Sistemleri, izmir NATO Harp Karargahi Otomasyon Sistemleri, Mirted, Bandirma,
Balikesir, Diyarbakir Askeri Hava alanlari F16 Filo Tesisleri Otomasyonu, Turkiye genelinde Yasar
Holding -Desa Buhar Kazani Otomasyon Projeleri, vs.) 1993’te kurdugu ATASEL Muhendislik& Eneriji
ve Otomasyon Sistemleri firmasinda aktif olarak Elektrik ve Otomasyon Muhendisligi uygulamalarini
Sirket Mudiru olarak sirdirmektedir.

ATASEL Muhendislik Ltd. Sti. SIEMENS firmasinin Endustriyel Otomasyon ve Bina Teknolojileri
konularinda Global SOLUTION PARTNER firmasidir. SIEMENS donanim ve vyazilim drunleri
kullanarak Enerji Santralleri, Kimyasal Reaktorler ile Uretim tesisleri, Boya Fabrikalari, Gida Endustrisi,
Fabrika Proses Otomasyonu, Oil & Gas Endustrisi elektrik ve enstruman konularinda Endustriyel
Otomasyon Sistemleri projeleri yapmaktadir. SIEMENS firmasinin Bina Teknolojileri Partneri olarak
her turli endUstriyel ve Sosyal binalarda HVAC Otomasyonu, CCTV ve Giuvenlik Sistemleri, Yangin
Algilama ve Sondirme Sistemleri Projeleri gergeklestirmektedir.

Jeotermal Enerji Semineri Bildirisi



