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JEOTERMAL ENERJININ KIRSAL KESIMDE
KULLANIM OLANAKLARI VE SORUNLARI

Gazanfer HARZADIN

OzZET

Tarim sektorinun enerji ihtiyaci, gelisen teknolojilere bagli olarak her gegen gun artmaktadir.
Sektoriin karekteri geregi, fiyati ve ulasiimasindaki gigclikler nedeniyle, diger sektorlerden daha
ucuza kullanmasi  gerekmektedir. Gelismis Ulkelerin pek ¢ogunda tarim sektorl enerjiyi diger
sektorlere gore yari fiyatina kullanmaktadir.

Bu sektorde kullanilan yakit ve elektrik enerjisi fiyatlari diger tlkelere gére oldukga pahalidir. Ulkemiz
igin cok 6nemli gérdugimuz ve dunya siralamasinda beginci oldugumuz sdylenen jeotermal enerjinin
bayldk kisminin da kirsal kesimde oldugu dusunulerek, bu ¢alismada bu enerjinin tarimsal Uretimde
kullanilmasi olanaklari incelenmisgtir.

1. GIRIS

Tarm yasamimiz igin 6nemli olan gida, giyim, sosyal ihtiyacimiz i¢in sls bitkileri ve CO,
konsantrasyonu uygun degerlerde tutulmasini, bitki 6rtisindn artirlmasini saglayan bir sektordar.
Nufusun yaklasik %34 bu sektorde olup kisi basina GSMH 1384 $ dir. Ortalama isletme buyUklGga 6,1
hektardir ve isletmelerin %65 i bu ortalamanin altindadir. 1998 deki 68 milyon ton olan bitkisel Gretim
2002 de 60 milyon tona gerilemistir. 2003 yilindan itibaren tarimsal Grtin dis alimi, dis satimdan fazla
olarak gergeklesmistir ve devam edecegi saniimaktadir. 1999-2002 arasi destekler 6 milyar $ dan 1,1
milyar $ a distrilmustir. Ayni dénemde glbre ve ilag kullanimi %30 ve hektar basina katma deger
olarak %40 dismustir. Bu olumsuzluklar nedeniyle ciftci 450.000 hektar alani ekmekten vaz
gecmistir. AB ve DTO karsisinda tarimla ilgili asiri bir gayrete ihtiyacimiz vardir. AB kirk yildir yilda 50
milyar EURO tarima destek vererek tarimin alt yapi sorunlarini ¢ézmis ve dinyanin en blylk
tarimsal Uretim yapan topluluk haline gelmistir.

Ulkemiz tariminin istenen yere gelebilmesi igin her meslegin ve 6zellikle de Sanayinin konuya hizla
edilmesi gerekmektedir

Jeotermal enerji tarimsal Uretimde sera 1sitma, tarimsal Urdnlerin kurutulmasi, balik Gretimi ve kimes
hayvanlarinin dretiminde kullanilabilir.

2. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI
2.1. Sera Isitmada Kullaniimasi
Serada vyetistiricilik bir orti alti Gretimidir.Ortlniin altina alinmasinin nedeni bitkinin yetismesi igin

konfor sartinin saglanmasidir. Konfor sarti sicaklik, relatif nem, isik, CO, ve hava hizidir. Bdylece
Uretim mevsim disina alinmakta ve miktar ve fiyati yliksek Urtin elde edilmektedir.
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Serada Uretim tarih olarak eski Roma’llara kadar uzanmaktadir. Ulkemizde elli yil kadar énce
Antalya ydresinde baslamistir. Dinyada 6rtu altinda tarim yapilan alan 1.701.340 ha kadardir. Avrupa
ortl alti toplam alani 398,090 ha dir. Ulkemizde 6rtl altinda Gretim yapilan alan 53.603 ha dir. Bu
alanin %43 (i algak plastik tuneldir. Sera alanlari bakimindan Avrupa da Ispanya ve italya’dan sonra
Turkiye Ggiincii siradadir. iklim kosullarinin  uygunlugu ve yiiksek gelir elde ediimesi nedeniyle ortii
alti alan son yirmi yilda 6 kat, son bes yilda 1,5 kat artmistir.

Genelde Uretimin alan olarak %95 i sebze, %3 U kesme cigek, %1,5 1 meyve ve %5 i i¢ ve dig mekan
bitkileridir[2].

Bitkinin 1s1da olan gereksinmesi nedeniyle seranin o6rtiU materyali olarak cam, polietilen ve
polikarbonat kullaniimaktadir. Ortliyl tagiyan konstruksiyon korozyona dayanikli ve en az golge
yapacak sekilde secilmesi gerekmektedir. Havalandirmanin ¢ok oénemli olmasi nedeniyle taban
alaninin yizde yirmisi kadar ¢atida havalandirma pencereleri olmahdir.

Seralarin isi ihtiyaci;
Q=K. F(t| - td )W

dir. k' katsayisi cam ortili seralar igin 8,5 W/m2.K plastik orttll seralar igin 10,5 W/m2.K,F toplam o&rti
alani (m?, Ust ve yanlar dahil) , t; sera igi istenen sicaklik °C, ty minimum dis sicaklik °C dir[3].

Isitmada boru kullaniimakta ve borular sira aralarina ve tabana désenmektedir. Bdylece hacim
icindeki sicaklik dagilimi dizgin olmakta ve borular bakim ve Uriin toplamada kullanilan arabalara ray
gorevi gérmektedir.

Duglk sicaklikh jeotermal sularla sera isitiimasinda suyun dogrudan 60 mm c¢apinda ve 0,1 mm
kalinhgindaki polietilen borularla verilmesi suretiyle kullaniimasi mimkin olmaktadir. Sistemin ¢ok
ucuz olmasi nedeniyle tercih nedeni olmaktadir (sekil 1 ve 2).

Sekil 1. Sera 1sitmada tabanda boru uygulamasi
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Sekil 2. Sera isitmada polietilen boru kullaniimasi

Son yillarda yetistirme ortami olarak toprak yerine pomza, perlit ve kiyilmis Hindistan cevizi gibi
materyaller kullnilmaktadir. Ulkemizde biyiik miktarda (6zellikle Ege Bolgesinde) pomza ve perlit
yataklari bulunmaktadir ve bu da topraksiz tarim igin blylk sanstir. Kk ortami olarak yalnizca
tabanda 1mm kalinlikta su filminin (' hyroponic) ve glbreli suyun puskirtilerek (aeroponic) kullaniimasi
suretiyle Uretim yapmakta mimkindir. Son gelismeler bu yonde olmaktadir (sekil3).

Sekil 3. Uretimin hydroponic ve aeroponic sistemle yapilmasi

2.2.Kurutmada Kullaniimasi

Turkiye kurutulan 0zUm, incir ve kayisi Uretimi ve ihracati agisindan Dinya’da birinci sirada
bulunmaktadir. Son yillarda domates de bu siraya dahil olmustur. Blylk miktarda kurutulmus meyve,
sebze, tibbi ve aromatik bitkiler konusunda uUlkemiz olduk¢a sanshidir. Ancak taze olarak
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degerlendiriimemesi nedeniyle %35 kadari atimaktadir.Bu Uriinlerin agik havada kurutulmasi
ihracatlarimizi temizlik ve aflotoksin yoninde gii¢ durumda birakmaktadir. Agik havada kurutmanin
yagmurla islanma, aflotoksin ve temizlik yoninden sakincalari bulunmakta ve bu ylzden Uriin
imhasina giden biyuk kayiplar yasanmaktadir. Gida glvenligi ve dolayisiyle insan saglhgi bakimindan
kurutmanin hijyen gartlarina uygun yapilmasi gerekmektedir. Bunun da en saglikli yolu kurutmada
havanin uygun derecelerde isitilmasidir. Bu isitma igin yakit kullaniimasi kurutulan Urinden para
kazanilmasini imkansiz hale getirmektedir. Jeotermal enerji kullaniimasi ¢ézUmlerden en uygunu
gbzikmektedir. Bu maksatla gelistirilen ve jeotermal su ile ¢aligan bir kurutma dizeni denenmektedir.
(sekil4). Ulkemizde ihrac edilen tarimsal riinlerin yaklasik yiizde altmisi kurutulmus meyve sebze,
tibbi ve aromatik bitkilerdir ve kurutulan miktar yaklasik 550,000 ton (kuru miktari) dur.

Sekil 4.Jeotermal enerji ile galisan kurutma diizeni

2.3.Su Uriinlerinde Kullaniimasi

Aquakdltir veya su kiltarl deyimi ile anlattigimiz balik tretimi,yavru Uretimi ve balik yemi dretimi icin
kullanilan havuzlarda su sicakliginin belli degerlerde tutulmasi (yaklagik 25-28 °C ) verimi 10 - 20 ye
katlamaktadir. Bu bakimdan vyakit fiyatlarinin tirmanisa gegtigi glinimizde balik Gretiminde
jeotermalin kullaniimasi,pazarlama sorunu olmayan bu sektdrin buyimesine hizmet edecektir[4].

2.4 Tavukgulukta Kullanilmasi

Pilic uretiminde Isitma ihtiyacinin jeotermal enerjiden yararlanilarak saglanmasi mumkdndir. Bazi
bdlgelerimizde yumurta Gretiminde de kiimeslerin isitilmasi s6z konusu olmaktadir.
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3.SORUNLAR

Jeotermal Eneriji ile ilgili olarak en 6nemli olabilecek sorun halen TBMM nin Sanayi, Ticaret, Eneriji,
Tabii Kaynaklar Bilgi ve Teknoloji Komisyonunda goruglimeyi bekleyen “Jeotermal Kaynaklar ve
Minarelli Sular Kanunu” tasarisinda asiri derecede burokratik merkeziyetci tutumun benimsenmesidir.
Bu yasada 6n gériilen Ozel idare, Belediye ve Ky Muhtarliklarina 6denecek bedellerin kirsal kesimde
kullanimda alinmamasi jeotermal enerji kullanimini 6zendirecektir.

SONUC

Nifusun %34 Gndn gegimini, tim Ulke nifusunun yiyecek, giyecek, igecek ve sosyal ihtiyaglarini
karsilayan kirsal kesimin uretimde en énemli sorunlarindan biri olan enerjinin ucuz ve kolay temini bu
sektorin Uretiminde kalite ve kantite bakimindan gelismeler sagliyacaktir. Bu bakimdan jeotermal
enerjinin bu kesimde kullaniimasini gelistirecek arastirma, gelistirme ve tesvik etme konularinda her
meslegin Uzerine diseni yapmasinda buyudk yarar vardir.
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