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VALF SECIM KRITERLERI

Fatih OZCAN

OzZET

Glg iletim sisteminin secgilmesinde, hidroligin bize sundugu avantajlarin gelisen sinirlarinin bilinmesi
dogru karar vermemiz agisindan ¢ok énemlidir.Bu bildiride on-off valfler ,oransal valfler,bobin konum
kontrollu (kapali ¢evrim) oransal valfler ve servo valflerin mukayesini yapmak suretiyle sinrlari
tanitmaya c¢alisacagiz.

GIRiS

Bir tasarimci gug iletim sistemi segiminde mevcut segenekler(Elektrik ,Mekanik .Hidrolik ve Pnématik)
arasindan segim yaparken ;

Teknik 6zellikleri, Ekonomik sartlari , Kullanma ve bakim kolaylidi, Emniyet ve ¢evre kosullarini
dikkate alir.Gunumizde bu gug iletim seceneklerini sunan firmalar arasinda pazar paylarini artirmak
acisindan buyuk bir yaris vardir.Dun, teknik veya ekonomik agidan uygun olmayan ¢ézimlerin bugin
yasamimiza girdigini veya digerlerinin ¢iktigini gérmek olagan bir hal almistir.Bu nedenle segim
yaparken guncellenmis bilgileri dikkate almak gereklidir.

Boyle bir glincellemeyi geleneksel(agik —kapali) valfler, oransal ve servo valfleri karsilastirdigimiz bu
bildiride yapmayi amagladik.

70’li yillarin sonlari ile 80’li yillarin basina kadar geleneksel (on-off / ag-kapa) valflerle hassas ve
yuksek hizli sistemleri kontrol eden servo valfler, arahidin iki u¢ noktasinda birbirinden uzak iki
secenek idi.Fakat bu yillarda gelistirilen oransal bobinler ve valfler her gegen giin bu araligi doldurdu
ve bize hidroligin en buyuk avantajlarindan biri olan (basing / kuvvet,moment - debi/hiz parametrelerini
) uzaktan kademesiz ayar yapmayl ekonomik fiyatlarla mimkin kildi.Bu arada mikro islemciler
konusundaki biylk gelismeler ve bunlarin sundugu olanaklarin bugiin siradan pek ¢ok makinada diin
olmayan hassasiyet ve konforlari normal hale getirdidini ve bu beraberligin gelecekte iyi ¢dzimler
olusturacagini hatirlatmaliyiz.

Geleneksel valflerle kurdugumuz devreler genellikle dnceden belirledigimiz parametrelere uygun
olarak calisan sayisal acik ¢evrim sistemlerdir.

Servovalfle kurulan bir sistem ise genellikle kapali ¢evrim calisan bir sistemdir burada valfde kendi
icinde kapali ¢gevrim kontrol edilir.

Oransal valfler kendi i¢lerinde ¢alisma sekillerine gore acik veya kapali ¢evrim (bobin konum kontrollu)
olarak iki ana grupta incelenebilir.Bu valflerin kullanildii sistemler agik veya kapali g¢evrim
olabilir.Sistemin kapali ¢gevrim kontrol edilmesi buyuk ihtimalle bobin konum kontrollu - kapali ¢gevrim
bir valfi gerektirecektir

Asagidaki tabloda oransal valflerle servo valflerin genel bir karsilastirmasi verilmistir burada servo
valflere ¢gok yaklasan oransal valflerin oldugu goriimektedir.
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Valflerin karsilastinimasinda kullanilan bazi kriterlerin tanimlamalari asadida yapilmistir.

ON - OFF - ORANSAL - SERVO VALF MUKAYESE TABLOSU

KLASIK(ON-OFF) E.

KRITER YON VALFi ORANSAL VALF SERVO VALF
GELENEKSEL BOBIN KONUM KONROLLU
CEVRIM ACIK ACIK KAPALI KAPALI
GERI BESLEME YOK YOK VAR VAR
HASSASIYET ORTA iyi SON DERECE YUKSEK
YARDIMCI ELEKTRONIK EKIPMAN SADE KARMASIK
KIRLILIGE KARSI DUYARLILIK TOLERANSLI 30 MIKRON YUKSEK 1 - 5 MIKRON
4/3 VALF FONKSIYONU AKIS
’ « : DENETIM FONKSIYONU,
BASING,OTOMATIK AKIS,YON DENETIM V. BASINGDA DEGISKEN KISICI ILE
VALF FONKSIYONU ETKILENEBILIR
YUKS_EgK(;LéQLU ) o DUSUK GUGLU TORK MOTOR
o MIKNATISLAR YUKSEK GUCLU ORANSAL ELEKTRO MIKNATIS(50W) |(0,1 ...0,3 W) UYARI DEVRESININ
UYARI GUGU DOGRUDAN SURGU VE YAYIN UYARILMASI CIKISI 100W
VALF ALCAK BASINC DUSUMUNDE (8 BAR) YUKSEK BASING DUSUMUNDE
CALISIR.DEBI BUYUK OLDUGUNDA VALF
o : : ] GOVDESINDEKI DIRENG DOGRUSALLIGI ETKILER (70 BAR) CALISMASI HASSAS
A) GIRIS VE CIKIS SINYALI ARASINDAKI IMALAT IDEAL DOGRUSALLIK
DOGRUSALLIK SAGLAR
HISTERIZiZ 3.7% 0,2..0,5% 0,1.05%
SIFIR KONUMUNDAKI TASMA POZITIFTASMA 2..20% SIFIR TASMA
DINAMIK KARAKTERISTIKLER
a) BIR STROK iCIN CEVAP ZAMANI YAKLASIK 40 ..60 ms YAKLASIK 5 .. 10 ms
b) FREKANS LIMITI 5..10 Hz 10..70 Hz [50...150 Hz 100 ...200 Hz
FIYAT 1 4 \ 6 10

On - off valf teknigi ve uygulamalar :

Bu sistemler mekanik olarak ayarlanan on-off valfler akis denetim valfleri ,basin¢ ve sinir anahtarlari
ile birlikte kullanilir elektrik kontrol sistemi olarak role teknigi veya PLC tercih edilir. Geleneksel
elektrohidrolik sistemlerde yon veya basing , debi gibi hidrolik buyuklikler elektrik sinyallerinin
tetiklenmesi ile degistirildiginde sok ve basing artislari olur bu da asinmaya yol agar.Bunlar degisik valf
kombinasyonlari ile bir 6él¢liye kadar giderilebilir fakat modern elektrohidrolik tahrik tekniginin taleplerini

her zaman karsilayamaz.
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Oransal valf teknigi ve uygulamalari

Bunu ,uygun elektronik slruculer ve oransal valfler kullanan analog kontrol muhendisligi olarak
tanimlayabiliriz.YOn,basing veya debi ayar degerleri analog sinyal(voltaj) olarak sisteme girilir.

|

|
* I
T

|

|
L /L.... ZF
PLC

—

A
s

Gegis fonksiyonlari rampa jeneratérleri ile kontrol edilir.Bu teknoloji kullanilarak olduk¢a karmasik
problemler ¢ozllebilir ve ivmeler optimum tarzda kontrol edilir.Normalde oransal valfler acik kontrol
cevrimlerinde kullanilir.Bu zincirde olusan hatalar ¢ikis sinyalinin bir pargasi olur.Bir silindir veya
hidrolik motordaki hiz kontrolunu etkileyen en énemli faktor yikteki degismelerdir bu problem ,kisma
noktasindaki basing disimiini kontrol eden basing kompansatorleri kullanilarak ¢ozilir. Oransal
valflerde bobine uygulanan kumanda sinyaline bagl olarak sirgli kademesiz olarak hareket
ettirilir.Oransal valflerin bazilari  bobin konumunu o0lgen sensoére haizdir.Oransal valfin bobini
enerjilendiginde surtinme kuvvetleri ve bobinin manyetik histerizi gibi bozucu etkilere maruz
kalabilir. Ayarlama hassasiyetini artirmak histerizizi iyilestirmek amaciyla tam bir ¢care olmasada kapall
cevrim bir kontol devresinde bobin/armatur konumunu gézleyip bunu gercek deger olarak kullanmak
suretiyle sistem sapmalari surekli olarak duzeltilebilir.Bunun o6zellikle valfin yag kirliligine olan
duyarliligi azaltma gibi pozitif bir etkisi vardir.

Kapali ¢evrim oransal valf teknigi

Bu teknik strekli bilgi toplayan sensorler , elektronik yikselticiler ve kapali ¢evrim oransal valfler
kullanir.Makinanin elektrik kontrol sistemi programin siralamasindan sorumludur. Kontrol ¢evriminde
¢ikis degeri sensorlerle surekli gézlenir ve Olgllir.Referans degerden sapma varsa kontrol sistemi bu
hatayi dizeltecek sekilde yeni sinyal Uretir.

Geleneksel bir oransal valf yiksek hizli kontrol sisteminin talebine cevap veremez, burada kapali
cevrim kontrol edilen bir oransal valf veya servo valf gereklidir.
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Statik Karakteristikler

Histeriziz

Histeriziz , bir valfin kumanda(giris) sinyalinin degeri 0 dan maksimuma veya tekrar O degerine dogru
degistirildiginde heriki durumdada ayni ¢ikis sinyalini elde etmek icin giris sinyalleri arasindaki

maksimum fark olarak adlandirilir.Valfin kendi ignde kapali gevrim kontrol edilmesi histerizini iyilestirir.
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Geleneksel oransal valflerle elde edilen tekrarlama hassasiyeti ve histeriziz mobil hidrolik
uygulamalarda mikemmel sonuglar verir ve bunlar saglam valflerdir.Bobin konum kontrollu kapal
¢cevrim oransal valfler endustriyel uygulamalarin gerektirdigi son derece yiksek hassasiyet ve
tekrarlilik saglarlar.

Tasma (overlap)

Valf sirglstindeki adacik boyunun valf gévdesi igindeki gecis kanalindan kiiglik olmasi negatif , ayni
olmasi sifir blyUk olmasi pozitif tagma olarak adlandirilir.

Kapali ¢evrim oransal valflerde sifir tagsma konum kontrol ¢evrimi igin gerekli 6n sarttir.

Pozitif tagsma kontrol elemaninda 6lu bir bdlgeye neden olur ve bozucu bir etkisi vardir.

Q. QL Q.

Q. P—=T
A, B blocked

-Ug = +Ur
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Negatif tasma sizinti yagi artisina neden olur.Negatif veya sifir tasma hassas imalat gerektirir valf
Omru agisindan yag temizligine son derece dikkat etmek gereklidir.

Dinamik karakteristikler
Cevap siiresi

Valfin sinyal degismelerine karsi hizli cevap verme kabiliyeti hakkinda bilgi verir.Basit olarak harekete
gecme(eylem) zamani olarak tanimlanir .Bir baska deyisle giristeki bir sinyal degismesine cevap
vermesi i¢in gegen sure olarak ifade edilir.

Kontrol miahendisligi uygulamalarinda eylem zamani valfin dinamik karakteristiklerini ifade etmeye
yetmez.Kapali gevrim oransal valfler ve servo valflerde Bode diyagrami formunda gdsterilen frekans
cevabi kullanilir.
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Frekans cevabi

Test edilen bir valfe sinlzoidal bir giris sinyali uygulanir, buna mukabil valfden alinan sinizoidal ¢ikis
sinyal egrisi , frekans arttik¢a ;

e faz kaymasi ve
e genlik sdnuimlemesi oldugunu goésterir
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Bode diyagraminda faz degismesi 360° ‘lik bir peryot icin derece olarak verilir.Genlik sénimlemesi
logaritmik olarak ifade edilir.

Frekans siniri (dogal frekans) — 90° faz gecikmesinin olustugu frekanstaki deger olarak tanimlanir.Bir
diger tanimda - 3dB ‘deki genlik sénimleme degeridir.Her iki tanimda ayni frekans sinirinda
sonuglanir. — 90° faz gecikmesi ve — 3dB genlik soniimlemesi yaklasik ayni frekansda olusur.

Valf kontrol ¢evriminin lineer olmayisi nedeniyle frekans cevabi sinyal genliginin bir fonksiyonudur.

Gilg¢ cikisi

On-off valflerde ve oransal valflerde sirgt dogrudan yiksek gugcli ( 50 W) bobinlerle tahrik edilir.Bir
servo valfde torkmotor gugleri 0.1 .. 0.3 W mertebesindedir.

SONUG

Sonugta sistem tasariminda ve valf seciminde, tasarlanan sistemin gerektirdigi hassasiyet dikkate
alinarak dncelikle kontrolun agik gevrim veya kapali ¢gevrim olarak yapilmasina karar verilmelidir.

Uygulamada pek ¢ok is agik gevrim olarak on — off valfler ile yapilir.Burada unutulmamasi gereken az
bir fark bedel ddeyerek agik ¢evrim bir sistemde oransal bir valf kullanmak suretiyle yon,kuvvet ve
hizin kolay kontrol edildigi darbesiz caligan ylksek hizli sistemlerin kolay erisilebilir bir segenek
olmasidir.

Sistemin kapali ¢cevrim kontrol edilmesi gerekiyorsa fiyatlari daha pahali ve bakimi daha zor servo valf
yerine benzer performans elde edebilecedimiz bobin konum kontrollu kapali ¢evrim bir oransal valf
kullanabiliriz.

Tdm bu segeneklerin yanisira servo valflerin bazi tiplerinin yUksek hiz ve hassasiyet gerektiren 6zel
uygulamalarda tercih nedeni oldugu da bir gergektir.

KAYNAKLAR

[11 Hydraulics : Theory and Applications - Bosch
[2] Electrohydraulic Proportional Valves and Closed Loop Control Valves, Theory and Application-
Bosch

OZGEGMIS :

1978 I.T.U. Makina Fakiiltesi mezunudur.20 yildir hidrolik pnématik konusunda sistem tasarimi -
egitim — servis - satis konularinda c¢alisti.Endustriyel Hidrolik ve Pndmatik konularinda yayinlanmis 2
kitabi vardir..T.U Makina Fakiiltesinde Pnématik dersini verdi. Halen Rota Teknik A.S.'nin kurucu
ortagi ve yonetim kurulu Gyesi olarak ¢alismaktadir.Evli ve 2 gocuk babasidir.
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