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SOGUTMA SISTEMLERINDE DEFROST KAYIPLARININ
KONTROLU YOLU iLE ENERJI TASARRUFU

Erol ERTAS

OZET

Defrost, hava sogutucularin soguk (t<0 °C) ylzeyleri lzerinde olusup biriken buz ve karlarin yok
edilmesi veya eritiimesi islemine sodutma tekniginde verilen isimdir. Tesisatlara eklenen cesitli
devrelerle, diizeneklerle, énlem ve otomasyonlarla; sogutma sistemlerinin defrost icin harcadiklar
enerji gereksinimleri disik dizeyde tutulmaya cgalisilir. Defrost sabit veya kontrollu zamanlama ile
yapilir. Defrost iglemi icin enerji harcanarak veya disaridan soguk mahalle sicak akigkan yollanarak,
(bir miktar sogu yok edilerek) ek sogutma yuki yaratiimaktadir. Defrost yiki soguk depo hesaplarinda
pek dikkate alinmaz. Bildiride, defrost sirasinda ortaya cikan enerji kayiplarinin dusurilmesi igin,
sistemlerin tasarimi ve uygulamasinda kullanilabilecek bazi ¢ézimler ve alinabilecek énlemler ele
alinmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Soguk odalar, Hava sogutucular, Defrost, Enerji tasarrufu,

ABSTRACT

The removing or melting of the ice and snow which is being formed on the cold surfaces of the air
coolers-evaporators (t<0 °C) is called defrosting. The energy used for this action should be kept as low
as possible. This will be done with different piping circuits, precautions,and automations. The timing of
the defrost procedure may be programmed or automated. For this purpose waste or additional energy
is used. This energy is an additional refrigeration load anyhow. In general, this load is neglectted. But
in some situations these losses may increase too much; causing from unsuitable construction of the
coolers, or automation and piping. All precautions should be foreseen during the projecting and
installation phase of the system. This paper deals with some solutions, and precautions for the
reducing of the defrost energy losses.
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1. GIRIiS

Soguk ve donmus muhafaza odalarinda, 1s1 pompalarinda hava sogutucu olarak c¢alisan
evaporatorlerin ylizey sicakliklarinin 0 °C’nin altina distigi durumlarda, havadaki nemin ylzey
Uzerinde kar ve buz halinde toplanmasi, havadan yiizeye isi transferini yavaslatir. Tedbir alinmayan
durumlarda, uzun slre sonra sogutma kapasitesinin ve hava gegisinin kesit daralmasi nedeniyle
azalmasi gibi sorunlar meydana gelir. Defrost (buz eritme) islemi biriken buz ve karin bertaraf
edilmesini saglar. Sojutma ylki hesaplarinda defrost kayiplari genellikle ele alinmaz. Buna karsilik
sogutucu segiminde emniyet agisindan bir miktar ek kapasite 6n goralir.

Defrost sirasinda odaya yayilan defrost isisi orani % 80’e kadar ¢ikabilir.[1] Oda sicakhginin dar
toleranslar arasinda sabit kalmasi gerekiyorsa bu islemin hassasiyetle takip edilmesi ve saglanmasi
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gerekir. Birden fazla hava sogutucu bulunan depolarda sogutuculari degisimli olarak defrosta almak
suretiyle sicaklik dalgalanmasinin 6niine gegilebilir. Tek bir cihaz olmasi halinde defrost isleminin
seyrek araliklarla yapiimasi ve mumkuin mertebe kisa sirmesi istenir. Bu bakimdan hava sodutucu
tasariminda ve tesisat projelemesinde bazi konulara dikkat edilmesi gerekir.

2, VSOGUK DEPOLARDA KULLANILAN KLASIK BORU-KANAT-FAN TURU HAVA
SOGUTUCULARDA BUZLANMA VE BUNA KARSI ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

0 °C ‘nin altindaki sicakliktaki dlzlemsel yizeyler lzerinden nemli hava akiminda buz birikimi
konusunda bazi arastirmalar yapilmig zamanla artan ve azalan buz kalinliklari ile ilgili parametreler ve,
olusan buzun yuzeyindeki purizlilik, buzun iletkenligi tayin edilmeye calisiimistir. Sabit nemdeki
havanin dizlemsel levha Uzerinden akiginda buz birikiminin giris kisminda ilerideki buz kalinhdindan
sadece % 4 kadar fazla oldugu, birikimden bir siire sonra ylzey sicaklidi arttiginda buz kalinliginin
azaldigi gorilmastir. Buzun yogunlugu hava hizi ile birlikte artmaktadir.[2]

Yuzeyin Ozelliklerinin buz olusumuna etkisi de arastirma konusu olmustur. Hidrofilik (kontak agisi -
contact angle- kiglk) yuzeylerde buz olusumu ve defrost sonucu eriyen suyun uzaklagmasi
yavaglamakta, hirofobik (kontak acgisi bulylk) ylzeylerde buz olusumu ve suyun uzaklasmasi
hizlanmaktadir. Sonugta normal ylzeylere goére fark hidrofobik ylzeylerde % 10,8 hidrofilik ylzeylerde
% 3,5 civarinda kalmaktadir.[3]

2.1. Aktif Onlemler

Sogutucu ylzeyler lzerinde kar-buz birikimi hem is1 transferini yavaslatir hem de hava akis kesitlerini
daraltarak hava debisinin dismesine neden olur. Bu nedenle hava sogutucu tasariminda buzlanma
dolayisiyla olabilecek degisimler gbéz 6nunde bulundurulmalidir. Tesis tasarimi sirasinda sogutucu
kapasitelerinin isletme sartlarina kargi nasil degisebilecegi goéze alinmali ve yedek kapasite
birakilmahdir. Sodutucularin oda igindeki yerlesme durumlari, defrost yontemleri bellibasl faktorlerdir.
isabetli kontrol ve zamanlamalar enerji ve emniyet agisindan biy(k faydalar saglar.

ilk karlanma ve buzlanmalar ve en gok birikim sogutucunun sodu transfer yiizeyini olusturan boru-
kanatlardan olusan paketin hava giris tarafinda baslar. Giren havanin sicaklidi, nemi ve ylzey
sicakligi buzlanma hizini etkiler. Kanatg¢iklar arasi uzaklik az ise, hava girisinde kisa zamanda biriken
kardan dolayl hava akis kesiti ve buna bagh olarak hava debisi diger. Bunun igin, bilhassa donmusg
muhafaza odalarindaki sogutucularda giristeki kanatgik mesafeleri daha yiiksek alinir. +4 °C ‘den
sicak odalarda sogutucu kanatgik mesafesi 3-5 mm, dondurucularda kanatgiklar arasi mesafe 10-16
mm ye kadar degisir. Genel olarak, oda sicakligi azaldikga kanat araligi arttirihir. Kanat araligi
azaldikga defrost sikligi artmak zorundadir.

2.2. Pasif Onlemler

Bilhassa donmus muhafaza odalarinda sogutucularin kapilara yakin ve erigilmesi zor yerlere
yerlestiriimesinden kaginilmalidir. Bilhassa blyik odalarda, sogutucularin tavan tipi yerine zemine
yakin olarak yerlestiriimeleri isletme bakimindan avantajlidir. Degisen depolama rejimlerinde defrost
sureleri yeniden ayarlanabilir. Hava hareketinin isi girisi olan duvar ve tavanlara ve kapilara dogru
yonlendiriimesi sicaklik ve nem dagihimini olumlu etkiler. Kapilardan enfiltrasyon yolu ile giren nemli
havayi azaltici dnlemler alinabilir. Clnki nemin fazlasi sogutucu Gzerinde buzlasacaktir.
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3. DEFROST YONTEMLERI
Bellibagl defrost yontemleri 1 numarali tabloda karsilastirmali olarak verilmistir.

Tablo 1. Soguk Depolarda Kullanilan Bellibash Defrost Yontemleri

Defrost Sekli Yapilisi Avantajl Dezavantaiji
Hava akimiyla a)Fan havasiyla t,g,>+4°C a)Basit a) Yavas
defrost b)Hava bigagi to4,<-10°C b)Hizl olmasi b)Ozel donanim
Suyla defrost Buharlastirici dis Basit bir sistem Su hazirlama ve kontrolu
yuzeylerine su dusu
uygulamasi
Elektrikli Buharlastiricinin boru Kontrolu kolay Fazladan enerji sarfiyati
Istticilarla demeti igine yerlestirilen
defrost elektrik rezistanslari ile
kontrollu 1sitma
Sicak gazla Kompresorden gelen sicak | Enerji geri kazanimi Ek sogutkan boru
defrost gaz buharlastirici icine devreleri
verilir

3.1. Hava Akimiyla Defrost
3.1.1. Soguk Oda Sicakhginin 0 °C ‘den Biiyiik Oldugu Durumlar

Bu ydntem, oda sicakh@inin +4 °C ‘den biylk oldugu durumlarda kullanilabilir. Oda sicakliginin
donma sicakhdina daha yakin oldugu durumlarda defrost uzun surer, tek sogutuculu odalarda sicaklik
yukselmeleri meydana gelebilir. Defrost gerektiginde, sogutucunun fanlari bir oda termostati
kumandasi ile, sogutma kompresdrlu bir buharlastirici termostati veya algak basing pressostati
kumandasiyla kontrol edilir. Béylece, sogutucu dis yizey sicakliginin 0 °C 'nin (izerine gikmasi ve
buzun erimis olmasi guvence altina alinmis olur.

Surekli galismayan 6n sogutma odalari veya dondurulma tlnellerinde, oda bosken, fanlar elle
kumanda suretiyle galistirilip buzlar eritildikten sonra, yine elle kumanda ile durdurulur.

3.1.2. Dondurulma Tiinellerinde Hava Bigagi Uygulamalari

Basingli havadan olusturulan hareketli bir hava jetinden ibaret olan hava bigagi, dizlemsel sogutma
yuzeyi Uzerinde biriken (henuz buz haline gelmemis) gevsek kar kutlesini digariya, veya bir kar
toplanma bdlmesine slrukleyerek; sogutma ylzeyinin temiz kalmasini saglar. Sicaklik, hava iginde kar
halinde katilasan su kristallerinin birbirine yapisip buza dénisemeyecegi kadar disik olmalidir.

Bu yontem, 6zel tasarlanmis dondurulma tunellerindeki sogutucularda kullaniimaktadir. Benzer sekilde
gerekirse; donmus muhafaza odasi sogutucularinda da uygulanmasi mamkuandir.

3.2. Suyla Defrost

Bu yontem en hizli buz eritme seklidir. Oda hava sogutucularin sogutma yuzeyleri Uizerine tutunarak
biriken kiragdi bir slire sonra kar ve buz haline dénusur. Biriken karin kalinhigi ¢ok fazla olmamalidir,
Buzlar blogun Ust tarafina yerlestirilen dus tertibati vasitasiyla akitilan su yardimiyla ¢ok kisa bir
zamanda eritilir. Bu is i¢in su sogutmali yogusturucudan ¢ikan ilik su da kullanilabilir. Suyun sicakligi
defrost sliresini etkiler. Buzun her tarafta birden, eszamanda erimesi istenir. Bunun igin dus tertibatinin
her tarafa esit miktarda su dagitmasi gerekir. Sular sogutucunun alt tarafinda bulunan toplama
tavasindan oda disina defrost suyu toplama borulari ile iletilir. Dus tertibati, defrost sonunda borular
icinde su kalmayacak sekilde tasarlanmistir. Donmus muhafaza odalarinda, -40 °C ‘ye kadar
sicakliklarda suyla defrost yapilabilir. Yalniz sodutucular yerde olmali ve su toplama tavasi ve suyu
gétiricl borularin sicakligi defrost sirasinda 0 °C ‘nin Gzerinde olmalidir. Bu amagla tavanin elektrikle
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veya sicak akigkanla isitilmasi gereklidir. Isinin mimkin mertebe odaya yayilmamasi i¢in bu tavalar
alttan ve yanlardan izole edilirler. Elektrikle 1sitilan tavalarda elektrikli i1sitici gtici 1200-1800 W/m?
tava ylzeyidir. Tavadan c¢ikan sulari goétiren borularda 50-100 W/m gliclindeki rezistans kablolari
kullanilir.[4]

3.3. Elektrikli Isiticilarla Defrost

Elektrikli defrost kiiglik ve orta boy sogutma tesisatlarinda, bilhassa halokarbon sogutkani kullanilan
sistemlerde pratiklik agisindan tercih edilir. Amonyak kullanilan biylk sogutma sistemlerde ise, su
veya sicak gaz ile defrost tercih edilir. Tavalar i¢in sicak gaz ve/veya elektrikli isiticilar kullanilir.

Elektrikli 1siticilarin lamelli sogutucunun icinde dagilimi ¢ogunlukla sodutkan devrelerinin diginda
sogutkan borularina paralel bos borularin icine daldirlan ¢ubuk seklindeki digi metal boru ile
korunmus elektrik direncleri kullanilarak uygulanir. Bu dizenlemede en 6nemli olan, isitici gubuklarin
uygun dagitiimis olmasi ve defrost sliresinin uzamamasidir. Az sayida buyuk gligte isitici boru olmasi
yuksek ylzey sicakliklarinin meydana gelmesine neden olur. Isima kayiplari artar ve bu da oda
sicakliginin istenmeyen derecede yikselmesine yol acar. Ayrica, yiksek ylzey sicakliklari nedeniyle
olusan su buhari sogutucu yakinindaki tavan ve duvarlarin Gzerinde buz birikimleri yapar.

Isitici direng degerleri kanatgikli yiizeyin m? si basina 80-100 W civarindadir. Defrost sonunda
sogutucu ylzeyin Uzerinde higbir buz kalintisi kalmamalidir. Otomasyonda en ¢ok tercih edilen
yontem, defrost ve calisma surelerini ayarlayan bir zaman salteri ve/veya duyargasi kanatgiklar
arasina yerlestirilen bir buharlastirici termostatidir. Termostat sicaklik 0 °C ‘nin biraz Gzerindeki bir
sicaklikta defrost islemini sona erdirir. Her odadaki defrost slresi sartlara gére zamanla
degisebildiginden; ayarlarin zaman zaman kontrol edilmesi gerekir.

Yukarda verilen sekil disinda, isiticilarin yerlestiriimesinde kullanilan farkh bir uygulama Sekil 1°'de
gorulmektedir. Burada isitici kablolar kullanilir. Bunlari tasiyan iki ucu acgik gubuklar sogutkanin
dolastidi borularin icine yerlestirilmistir. Isitici kablo zarf cubugu miktari sayica daha fazladir. Defrost
islemi sirasinda 6nce buharlastirici borulari igindeki sodutkan buharlari isinir. Isinan buhar tim
buharlastirici borulari igine yayilir. Bu sayede; sogutucu ylzeyler her tarafta daha esit sicakhga gelir.
(En fazla 60 °C). Bu yontemle digerine nazaran %15 daha az enerji kullanilir. ( Isitici kablo 40 W/m )

/ KANATCIKLAR

ISITICI KABLO

KABLO TASIYICI BORU

BUHARLASTIRICI BORUSU

Sekil 1. Lamelli Sogutucularda Defrost igin Kullanilan Isitici Kablonun Yerlestirilme Sekli

3.4. Sicak Gazla Defrost

Sicak gaz ile defrost blyik donmus muhafaza depolarinda yaygindir. Bu islem igin kompresorden
¢ikan sicak gaz kondenserden dnce alinarak oda sogutucularina sevkedilir. Yeterli miktarda sicak gaz
gelisi saglandigina defrost slresi suyla defrost kadar kisa olabilir. Sicak gaz defrostu bir miktar
kondenser kapasitesini azaltacagindan enerji geri kazanimi saglar.
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Az sayida oda sogutucu bulunan tesislerde defrost yapilan - sogutma yapilan sodutucu ylzeyi orani
1/3 ten daha az olmalidir. Aksi halde; defrost igin kullanilabilir sicak gaz miktari yetersiz kalabilir. Sekil
2'de termostatik genlesme vanali, sogutkani alttan girigli bicok buharlagtiricisi olan bir tesisin semasi
Sekil 3'te halokarbon sogutkanli, cok sayida hava sogutuculu bir tesiste aktarma valfi kullanilarak
yapilan sicak gaz defrost semasi verilmigtir.

Sekil 2. Alttan Girigli, Temostatik Genlesme Vanali, Cok Sayida Hava Sogutucu Bulunan Bir Tesisin
Sicak Gaz Defrost Semasi

Sicak gaz borusu -[ l
Emme borusu |
Swi sogutkan ' = —
borusu
Aktarma |
vaift ! b
— e | ==
Tek yéniii valf Buhartastiric @

termostatii gent. valfi

Sekil 3. Cok Sayida Hava Sogutuculu Bir Tesiste Aktarma Valfi Kullanilarak Yapilan Sicak Gaz
Defrost Semasi

Halokarbon sogutkan kullanilan hava sogutmali, tek kondenserli ve tek sodutuculu cihaz ve tesislerde
de genellikle sicak gazla defrost uygulanir. Sekil 4’de bdyle bir tesisin semasi gortlmektedir. Bir 4
yollu aktarma valfi defrost safhasinda kompresérden gelen sicak gazi buharlastiriciya,
yogusturucunun -kondenser- sicak buhar girisini ise kompresdriin emis borusuna aktarir. Bdylece,
yogusturucu ve buharlastirici Dbirbirleriyle fonksiyon degistirmis olur. Buharlastirici 1sinirken
yogusturucu sogur. Otomatik kumanda bir termostat ve/veya pressostat tarafindan saglanir.
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Sekil 4. Tek Kondenser Ve Buharlastiricili Halokarbonlu Sistemde Sicak Gazla Defrost Devre Semasi

Alcak basingh sivi sogutkan (pompali) sirkilasyonlu sicak gaz defrostlu soguk ve donmus muhafaza
tesisatlarindaki sogutucularin hizli ve sorunsuz bir sekilde bosalmalari ve algak basing sivi tankina
borularda birikmeden kolayca akmalarini temin i¢in boru meyillerine dikkat edilmelidir. Sekil 5 ve Sekil
6’ da buna uygun devre semalari verilmistir.

e

< b =
%W a8 4 %2

n?

=<

Sekil 5. Sivi Pompali Sogutma Sisteminde Birka¢ Sogutucunun Birlikte Defrost Edildigi Durum

Sekil 6. Ust Uste 2 Bloktan Olusan (Biiyiik) Bir Dondurucunun Sicak Gaz Defrost Baglantilari -En Alta
Eriyen Suyu Toplama Tavasi Isitiimasi-

4. 1S| POMPALARINDA DEFROST

Hava-su tipi 1sI pompalarinda, donma noktasina yakin veya bunun altinda olan ¢evre sicakliklarinda
dis havanin bagil nem durumuna bagh olark buzlanmalar meydana gelir. Bu durumlarda cihaz
otomatik olarak, sicak gaz sirkiilasyonu durumuna gecer. Ancak, dis sicakligin -15 °C ye kadar
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distigu bolgelerde defrost icin, daha komplike olan baska ¢dézUmler uygulamak gerekir.[5] Hava-hava
Isi pompalarinda da soduk dis havada bulunan evaporatér; (ayni sekilde konutlarda kullanilan klima
adi verilen cihazlarin 1sitma modunda dis ortamdaki kondenser/evaporator) benzer sekilde defrost
edilir.

5. DEFROST KAYIPLARI

Defrost kayiplarini defrost aninda bu islemi gerceklestirmek igin fazladan sarf edilen enerji olarak tarif
edebiliriz. Defrost gereksinimi odanin ¢alisma rejimine (sicaklik, bagil nem, mal sirkilasyonu) ve hava
degisimine baglidir. Hava degisimi ile oda igine giren havanin tasidigi nemin fazlasi defrostla oda
disina atilacaktir. Bunu gerekli (zorunlu havalandirma) ve istenmeyen (kapilardan enfiltrasyon) hava
olarak ayirt edebiliriz.

5.1. Buz Olusum Kayiplari

Oda havasi igindeki su buharinin donmasi icin sarf edilen enerji, oda sogumasina yaramadigi
durumlarda tam bir kayiptir. 0 °C ‘nin (stlindeki sicakliklarda oda havasinin sirkilasyonu ile buzu
eriterek havayi sogutma halinde bu enerji geri kazanilr.

Buna karsilik, oda sicakligi 0 °C ‘nin altinda ise bu enerjiyi dogrudan geri kazanmak olanaksizdir. Bu
kayibin miktarini bazi kabullerle hesaplamak mimkuandur.

A : sogutma yijzeyi,[mz] t kaplanan ortalama buz kalinhdi [m] ve qq [kJ/m3] buzlasma 6zgul 1sisi, COP
sogutma sisteminin performans katsayisi ise, buzlasma nedeni ile kaybedilen enerji: K [kJ] (sogutma
kompresorinin bu kaybi karsilamak icin fazladan harcadigi enerji) (1) numarali formile gore
hesaplanabilir.

K= (Axtxqq)/COP kJ (1)

5.2. Buz Eritme Kayiplari

Defrost suresinde sogutucu kitlesinin bazi kisimlarinda sicaklik artiglari meydana gelir. Bu sirada oda
havasina bir miktar hava dis yuzeylerden tasinim (konveksiyon) yolu ile gecger. Ayrica, havanin
sogutucu blok igine girdigi ve ciktigi acikliklardan hava degisimi (enfiltrasyon) olmasi kaciniimazdir.
Bunun azaltiimasi i¢in tasarimsal 6nlemler alinabilir.

Sogutucu yulzeyleri Gzerinde bulunan kar ve buzu eritmek i¢in harcanmasi gereken enerji defrost

sekline gore degisik tarzda hesaplanmalidir. Genel anlamda donmus haldeki buzu eritmek igin

gereken isI miktari: Q: qp [KJ/m3], buzun ergime 6zgil 1sisi: ¢y, [kJ/m3 K], buzun i1sinma isisl, t,4, 0da

sicakligi , t, donmus buzun sicakhdi ile ifade edilirse, asagidaki formillere gére hesaplanmalidir :
Q=(Axtxqp) kJ (2)
b = da *+ Cp X (toda-to) kd/m® (3)

Burada t, defrost baslangicindan hemen 6nceki buharlasma sicakligi olarak alinabilir.

5.2.1. Su ile Defrost Halinde Harcanan Eritme Enerjisinin irdelenmesi

Baslangigta defrost icin kullanilan suyun temini, depolanmasi, gerekiyorsa sartlandiriimasi,

pompalanmasi ile ilgili enerji sarfiyatlarini genel ¢iktilar olarak dugtndyor ve tesisin tasarimi sirasinda
cevresel durum ve faktoérler géz 6ninde bulundurularak optimum ¢6zUmin bulundugunu kabul
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ediyoruz. Bunun dogrulugu ayrica arastirilabilir ve enerji agisindan daha ekonomik bir uygulamanin
yapilabilirligini arastirilabilir. Burada sadece defrost sirasinda olabilecek enerji kayiplarini ele alacagiz:

Defrost suyunun sogutucu iginde dus seklinde buzlu ylizeyler (izerinden akmasi sirasinda fanlar
durmus durumdadir. Birikmis kar-buz kuitlesinin erime hizi, defrost suyunun dagitim geometrisi,
sicakligi ve debisi ile baglantilidir. Genel olarak defrost ne kadar ¢abuk gercgeklestirilirse, sudan oda
atmosferine kagan duyulur ve gizli 1s1 (iIsinim ve buharlasma) o kadar az olur. Aslinda bu konuda
bilinmesi gereken husus, mevcut oda rejiminde en uygun su debisi ve sicakliginin verilmis olmasidir.
Sogutucu kataloglarinda bu konuda bilgi yoktur. Ancak tesisin igletmecisi tek tek her bir sogutucuyu
kontrol ederek mevcut sartlar ve alternatifler icinde en uygun ayari yapmalidir. Defrost siresi ve
araliklari kontrol altinda tutulmahdir. (otomatik veya elle kontrol) Bu 1si kaybin deneysel olarak
Olgilmesi mumkundur. Kayiplarin azaltiimasi igin 6zel tasarimlar uygulanabilir.

5.2.2. Elektrikle Defrost Halinde Harcanan Enerji

Yukarida verilen formuiller ideal durum igin gegerlidir. Uygulamada defrost sonu sicakliklar oda
sicakliginin Uzerindedir. Bu enerjinin belirlenmesi digerlerine goére kolaydir. Sogutucular igine
yerlestiriimis 1sitici gugleri bilinmektedir Defrost siire ve araliklari oda rejimine ve defrost /galisma
periyotlaria baglidir. Enerji sarfiyati sayag¢ takilarak olgtlebilir. Kontrol igin elektrik sayaci uygulamasi
bazi tesislerde yapilmaktadir.

5.2.3. Sicak Gazla Defrost Halinde Durum

Bu halde belirgin bir enerji kayibindan s6z edilemez. En ideal defrost yontemi budur. Sadece defrost
suresinde sogutucu blok sicakhginin oda sicakhgi Ustine c¢iktigi sirede sogutucu zarfi ve
acikhiklarindan oda havasina aktarilan isi bir ek sogutma yuku olusturur.

6. DEFROST KAYIPLARININ AZALTILMASI iGiN ALINABILECEK ONLEMLER

Sogutucu yulzeyleri lUzerinde toplanan buz, oda havasi igindeki su buharidir. Buzlasma, oda nem
oranini dusurldr. Bazi taze meyve ve sebzelerin depolandi§i soguk odalarda yuksek bagil nem
gereklidir. Bu durumlarda 0 °C ye yakin sicakliklarda sogutucu ylizeyi (izerinde agiri buzlanmanin
olmamasi icin, oda havasi ile ylzey arasindaki sicaklik farki disuk tutulmalidir. Bu sart saglandigi
taktirde buzlanma az, defrost, sireleri kisa olur. Defrostun daha kisa araliklarla yapilmasi; buz
kalinhidini azaltir ve 1s1 gegis katsayisini yikseltir. Fakat bu durumda defrost kayiplar ylkselir.(6)

SONUG

Bircok oda sogutucu kataloglarinda verilen sojutma kapasiteleri buzlanmamig ylzeyler igin gegerlidir.
Testler de buzlanmamis ylzeylerle yapiimaktadir. (DIN 8958, ENV 328) Buna karsilik testlerin
buzlanmis halde yapilmasini dizenleyen standartlar ve uygulamalar da vardir (NEN 1876)
Hesaplamalarda kapasite igin verilen sartlar goéz 6ninde bulundurulmalidir. Donmus muhafazalarda
defrost igin yedek sogutma kapasitesi gerekip gerekmedigi incelenmelidir.

Defrost kayiplarinin azaltilmasi, her seyden 6nce soduk depo isletmesi personelinin egitimine ve
¢abasina baghdir. Kurulusta gézden kacgan, degisik uygulamalar sirasinda meydana gelen durumlarda
¢ok faydali yeni ¢éziimler bulunabilir.

Sogutma Teknolojileri Sempozyumu
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