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OZET

Kullaniimakta olan hidrolik boru baglanti sistemlerindeki dezavantaj, dogru montaj sonucunun ancak
ekstra zaman harcayarak belirlenebilmesidir. EO-3 baglanti sisteminde kullanilan gérsel indikatér
yukstk, disaridan sadece gézlem ile dogru montaj sonucunu géstermektedir. Buna ek olarak bu bag-
lanti sisteminin — hidrolik boru ve hortum uygulamalarinda kullanilabilir — ekstra inandirici avantajlari
olarak: Kompakt dizayn sayesinde dar ve ulasiimasi zor alanlarda montaji kolaylastirma. Gévde
icine yerlestiriimis conta ile ekstra gtivenlik ve optimum sizdirmazlk kabiliyeti. Yeni standard olarak
belirlenmis taper dis ve optimize edilmis somun dizayni ile daha az enerji harcayarak, montaj nokta-
sina daha kolay ulagim kolayhgdi ile daha guivenli ve hizli boru montaji. Bu teknik rapor yeni sistemin
karakteristigini ve tarihsel baglanti sistemleri gelisimini gdsterecektir.

Anahtar Kelimeler: Baglanti sistemleri, dogru montaj, gtivenlik, optimum sizdirmazlik.

ABSTRACT

As a disadvantage of existing fitting systems, the correct assembly result can only be done with some
time consuming effort. The EO-3 fitting system has an exterior indicator ring, which shows the correct
assembly at a glance. Furthermore this fitting system - dedicated for tube and hose applications - has
additional, convincing advantages: Compact design which simplifies assembly even in restricted ac-
cess conditions. Increased safety and optimum sealing behaviour by soft seal integrated in the cone.
Safer, more rapid assembly due to better assess ability and lower expenditure of energy, resulting
from optimised nut design and the taper thread as new thread standard. The technical report will
highlight these characteristics and will treat the historical context of product development.

Key Words: Fitting systems, correct assembly, safety, optimum sealing.
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1. GIRIS

Hidrolik sistemlerde boru veya hortum baglantilari muhtelif sekillerde yapilabilmektedir fakat bu
baglantilarin kagcak olmadan ve guvenli bir sekilde ¢calismasinin sistemin sagligi acisindan oldukca
6nemli oldugu kiicimsenmemelidir. Gegtigimiz 20 yil icinde yapilmis olan arastirmalardan elde edi-
len sonuclarda baglanti elemanlari kaynakh kagaklarin tim kagaklar icindeki payinin %50’nin Uze-
rinde oldugunu géstermektedir. Guivenli baglanti sisteminin éneminin farkina variimasi ile baglanti
sistemlerinin gelistiriimesi Gizerine yogun calismalar yapiimaya baslanmis ve bir¢ok yeni dizayn Grtn
piyasaya surulmusgtur.

Hidrolik baglanti sisteminden tipik olarak 2 adet beklenti vardir:

» Muhtelif basing zirvelerine ragmen baglantisi yapilmis borulari bir arada tutmak
+ Uzun stire kagak vermeden ayni performansini devam ettirme.

Glinimuzun globallesen diizeninde, 6zel tasarim ve yerel piyasayi pazar olarak se¢gmis bir trtinlin
basarili olmasi mdmkuin gériinmemektedir. TUm yedek pargalarin ve montaj tekniklerinin diinya ca-
pinda biliniyor olmasi cok 6nemli duruma gelmis durumdadir. Bu sebeple standartlasma ile belirlen-
mis Urtinler halen yogun bigimde kullaniimaktadir.

2. HIDROLIK BAGLANTI SiISTEMLERINDEKIi TARIHSEL GELISIM

Hidrolik boru baglanti sistemlerinde ilk baslangi¢c 1930’lu yillarda Avrupa’da gelistirilen DIN 24° y(ik-
suklu baglantilar ve Amerika’da gelistirlen SAE JIC 37 havsali baglanti sistemleridir. Bunu takip eden
50 yil icinde bu sistemlerin benzerleri degisik pazarlarda kullaniimaya devam edilmistir. Amerika’da
imperial borular igin yukstkli sistem gelistirilmis, DIN 24° uygulamasi kullaniimaya baslanmis,
Avrupa’da ise 30° veya 45° havsall baglanti sistemleri yaygin olarak kullaniimigtir. Halen gtinimtizde
de global olarak en yaygin olarak kullanilan 2 sistem olarak bu sistemler adlandirilabilir.

DIN 24° Ykstklt Baglant JIC 37-37° Havsali Baglant
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1980-2000 yillari arasinda elastomer sizdirmazlik elemanlarinin yayginlasmasi ve ézellikle JIC 37
baglantinin basin¢ siniflarinda limitlere ulasiimasi sebebiyle contali sistemler dizayn edilmis ve pi-
yasaya surdlmustur. Bu gelisim esnasinda da Amerika ve Avrupa ayr yollar takip etmis, Amerika’da
O.R.F.S.(o-ring face seal) olarak adlandirilan 90° flare sistemi kullaniimaya baslanirken, Avrupa’da
DIN 24° baglanti elemanlarinda contali sizdirmazlik elemanlari kullaniimaya baglamistir.

DIN 24° Contali-Ytikstklti Baglant O.R.F.S. 90° Havsali Baglant

1990’li yillardan itibaren Avrupa’da DIN 24° baglanti elemanlari ile kullanilabilecek form baglant sis-
temleri piyasaya surtimdstur. Bu sayede yuksUkli sistemin kullaniimasinin yasak oldugu veya tercih
edilmedigi pazarlardaki kaynak adaptdrlerine alternatif ¢6zdm sunulmustur.

DIN 24° Form Baglanti
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3. BAGLANTI SiISTEMLERIi KARSILASTIRMASI

3.1. SAE Baglanti sistemleri(JIC 37 ve O.R.F.S.)

Avantajlar Dezavantajlar
- Havsali baglanti sistemi sayesinde ytkstk - Havsalama prosesi icin makina gereksinimi
montaj kaynakli hata riskini azaltma - JIC 37 sisteminde yliksek ylizey kalitesi
- Montaj destek parcasi sayesinde hem metrik gerekliligi
hem imperyal borularda kullanilabilme - 2 farkh gévde tasarimi(JIC 37 ve O.R.F.S.)

- O.R.F.S. baglantinin dikey montaj kabiliyeti

3.2. DIN Baglant: sistemleri (Yukstiklii ve contali)

Avantajlar Dezavantajlar
- DIN 24° gévde standard tasarimi - Yuiksiik montajinda ortaya ¢ikan problemler
- Contali sistemler ile ileri sizdirmazlik kabiliyeti - Montaj kontroliintin zorlugu

- Basing siniflarina gére seri sistemi

3.3. DIN Baglant: sistemleri (Form baglanti)

Avantajlar Dezavantajlar
- DIN 24° gévde standard tasarimi - Form prosesi i¢in makina gereksinimi
- Conta ile ileri sizdirmazlik kabiliyeti - Kalip 6mriine gére kalip maliyeti

- YUlikslik montaj problemli kagcaga son
- Fazla sikmaya kars! direngli
- Kaynak adapt6ru kullanimina son

4. EO3® Yeni Baglanti Sistemi

Glinimuzde konvensiyonel baglanti sistemleri ISO, DIN, SAE veya spesifik sirket standartlan ile
sinirlandiriimistir. Bu standartlasma sonucunda énemli gelisimlere pek fazla yer bulunmamaktadir.
Musteri tarafindaki kalite beklentilerinin artisi ve kalite doktiimantasyon gerekliligi, saglayicilara trin

gelistirmeden Uretime kadar tim safhalarda kalite planlamasini zorunlu kilmaktadir.

Fakat hidrolik boru baglanti sistemlerinde en énemli stire¢ halen montajin dogru yapiimasidir. Tec-
ribesiz montaj operatdrleri ve zor montaj kosullar montaj kalitesini negatif etkilemektedir. Yanlis
montaj sonucunda ise kagak, makine durusu, musteri sikayeti, tamir, cevresel zarar ve hatta kaza

riski gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

DIN standartlarinda daha énceden belirlenmis sistemlerin aksine, EO-3® sistemi 24° konik i¢ ylizeye
yerlestiriimis sizdirmazlik contasi, taper dis dizayni ve digaridan gértlebilen montaj kontrolu olanak-

larini saglamaktadir.
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Monte edilmis EO-3® kesiti EO-3® baglanti pargalari

EO-3® montaj avantajlari:

- Montaj operatdru tarafindan montaj esnasinda, kalite tarafindan istenildiginde kolayca gérdlebilir
montaj kontrolt(indikatdr yuksuk)

- Montaj zamaninda %70’e varan tasarruf(taper dis dizayni sonucunda)

- Montaj tork gereksiniminde %50’ye varan azalma(taper dis dizayni sonucunda)

- Daha kompakt dizayn ile sikisik alanlarda daha kolay montaj

- Gévde ic ylizeyine yerlestiriimis elastomer sizdirmazlik elemani ile dinamik ortamda bile uzun su-
reli sizdirmazlik

- Sizdirmazlik contasinin gévde i¢ ylzeyine monte edilmis halde teslim edilmesi sonucu unutma
problemine son

Hidrolik baglanti sistemleri tarihinde ilk kez, EO-3® sisteminde kullanilan indikatér yuksuigu ile disari-
dan kolayca g6zlemlenebilen montaj kontrolu yapilabilmektedir. Montaj operatérleri somunu agmaya
gerek kalmadan montajin dogru yapildigindan emin olmaktadir.

EO-3® sistemindeki taper dis sayesinde diger sistemlere gére oldukca cabuk monte edilebilmekte-
dir. Tork anahtari ve anahtar uzatma gerekliligini ortadan kaldirdigi icin de ekstra zaman tasarrufu
saglanmaktadir. 25 mm ve Uzerindeki ¢aplarda kullanilan sekizgen somun ve sadece acik agizh
anahtar ile kolayca yapilan montaj 6zellikle sikigik alanlardaki montaj islemlerinde buytk kolaylik
saglamaktadir.

EO-3® sistemi ytiksUklu bir sistem olmayip formlanmis boru ile kullanilan bir sistemdir. Bu sayede
ylksuk montaj problemleri tamamen ortadan kaldiriimistir.

Ayrica EO-3® sistemi hem boru hem de hortum baglantilarinda kullanilabilmektedir.

EO-3® sisteminin musteriye yarattig: faydalar:

- Gozle kolayca yapilabilen montaj kontroll ile kagak problemine son
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- Makine performans ve guvenilirliginde artis
- Tamir ve montaj maliyetlerindeki diisus ile toplamda tasarruf
- Yag kacagini engelledigi icin ¢evre kirliligi yaratmaya son

EO-3® sistemi ile Tamir ve Bakim:

EO-3® sisteminin kullanildigi bir son trtinde tamir ihtiyaci dogdugunda ya da tekrar montaj gerekliligi
ortaya cikarsa, kolayca soékilebilen ve montaji kontrol edilebilen bir sistem olanagi saglamaktadir.
indikat6r yuikstigu bu asamalarda da kullanilarak montajin dogrulugu kontrol edilebilmektedir. Tamir
icin bazi durumlarda diger SAE veya DIN standart sistemlerine dénls gerekebilir. Bu durumlar igin
de EO-3® adaptdri kullaniimasi planlanmigtir.

Nominal Basin¢ (PN):

Nominal basing, hidrolik sistemdeki bir parcanin dinamik ortamdaki basin¢ sinifini géstermek icin
kullanilir. Hidrolik bir baglanti grubundaki en duistik basing sinifindaki par¢a o grubun basing sinifini
belirler.

Basing yuk testleri, patlama basincina ulasmadan, nominal basincin en az 4 kati olarak belirlenmis-

tir. Uzun streli dinamik basing dayanimini éigmek icin baglanti parcalari PN x 1.33 @ 1 Hz, 1 milyon
cevrim sartlarinda test edilmktedir.
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Nominal p e EO-3® fitting:
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EO-3® Performans Data:

Boru ve hortum bagnatilari igin kullanilabilir

6 mm’den 42 mm’ye kadar tiim metrik konvansiyonel boru dis ¢aplarinda, ticari olarak kullanilan
tiim et kalinliklarinda kullanilabilir

EO-3® sisteminde, DIN 24° sisteminde kullanilan basing seri sistemi(LL, L, S) kullaniimamaktadir.
Basing sinifi olarak izobarik 420 bar baz alinmistir. Sadece tipik L serisi l¢tleri olan 22, 28, 35 ve
42 icin 250 bar basing sinifi belirlenmistir. Basing sinifilandirmasi ISO 8434 basing siniflandirma-
sina uyumludur.

Taper dig, standartlar ile uyumlu olmayip EO-3® sistemi icin 6zel olarak geligtirilmigtir.

Malzeme olarak su anda celik piyasaya surtlmusgtir.

Boru standardinda herhangi bir degigklik 6ngértilmemigstir. Konvensiyonel olarak DIN 10305-4 ile
uyumlu E235 (St37) veya E355 (St52.4) boru kullanilabilir.

Elastomer sizdirmazlik contasi NBR olarak segilmistir.

Cr6 icermeyen kaplama ile korozyon direnci arttiriimistir.

Sicaklik dayanimi NBR sizdirmazlik contasi ile uyumlu olarak -40° ile +120° arasindadir.

Akigkan uyumlulugu icin NBR sizdirmazlik contasi baz alinmalidir.

Yenilenmis gévde i¢ ylizey kalitesinin sagladigi akis verimliligi ile enerji verimi arttiriimaktadir.

SONUG

Konvansiyonel olarak kullanilan DIN ve SAE standartlari ile sinirlandiriimis boru baglanti eleman-
larinin aksine standart disi olarak piyasaya giren EO-3® gtivenli, hizli ve kolay montaj uygulamasi
ile kullaniciya bir ¢ok avantaj saglamaktadir. Standartlarda tanimlanmayan bir sistem olmasi geregi
6zellikle otomotiv pazarinda ¢ok ¢cabuk kabul gérmesi beklenmemektedir fakat standartlasma calis-
malari da paralel olarak devam etmektedir.

Otomotiv pazari disindaki standart ile calismanin zorunlu olmadigi bir cok pazarda, 6zellikle ylksek

adette montaj yapilan uygulamalarda, saglamis oldugu musteri faydalar ile kisa strede basaril
olacag dustintlmektedir.

147



ULUSLARARASI KATILIMLI VII. ULUSAL HIDROLIK PNOMATIK KONGRESI 2014/iSTANBUL

KAYNAKLAR

[1] TRAVER M. HUNT, “The Hydraulic Handbook” Elsevier, 1996.

[2] BERND SCHMEHL, “Leak-Free Hydraulic Connection”, Verlag Moderne Industrie, 2005.

[8] BRENDAN CASEY, “Selecting Hydraulic Connectors”, Machinery Lubrication, 09/2005.

[4] ANTHONT PALANCI, “Leak Free Hydraulic Connections Prevent Vibration Failure”, Windpower
Engineering, 04/2011.

OZGECMIS
Rasim Berk Sucuoglu

1974 yili izmir dogumludur. 1998 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi Miihendislik Fakdiltesi Ma-
kina Bolimdnu bitirmistir. 1998 yilinda Kenmore Brazeway sirketinde tretim muhendisi olarak pro-
fesyonel is hayatina atilmis ve muhtelif pozisyonlarda gérev almistir. 2006 yilinda Parker Hannifin
Corporation, Kenmore Brazeway sirketini satinalmis ve yeni sirket yapilanmasinda Parker blinye-
sinde muhtelif pozisyonlarda gérev almistir. Su anda Parker Hannifin Corporation, Fluid Connectors
Group, Tube Fittings Division Europe, Almanya sirketinde Dodu Avrupa ve Orta Dogu’dan sorumlu is
Gelistirme Yoneticisi olarak gérev almaktadir.

148



