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ZEMIN ETUT SONDAJ MAKINALARINDA AGIK VE KAPALI
( HIDROSTATIK ) DEVRE HIDROLIK SISTEM UYGULAMASI

Mustafa Onur INCE

OzZET

Zemin etudinde kullanilan sondaj makinalari, yapilarin temel zemininin mudhendislik parametreleri
dogrultusunda yer alti su seviyeleri ve dayanimlarini tespit eder.

Bu calismada; zemin etiidi sondaj makinalarinda agik ve kapali (hidrostatik) devre hidrolik sistem
uygulamasina yer verilecektir. Calismanin birinci boliminde eski tip (mekanik kontrolli) zemin etiit
sondaj makinasi, agik devre hidrolik sistemli zemin etlit sondaj makinasi ve hem acik hem kapali
devre hidrolik sistemle desteklenen zemin etiit sondaj makinasi hakkinda kisa bilgi verilecektir. Ikinci
bélimde ise acgik ve kapali (hidrostatik) devre hidrolik sistemle desteklenmis zemin etiit sondaj
makinasinin elemanlari tanitilarak calisma prensibi hakkinda bilgi verilecektir. Calismanin son
béliminde bu g sistem arasinda degerlendirme yapilacaktir. Dederlendirmeler neticesinde hidrolik
sistemle ( agik ve kapali devre) desteklenen zemin etlt sondaj makinasinda; ¢ift yonde yliksek donme
torku, seri caligma, ekonomiklik v.b. avantajlarin oldugu ifade edilecektir.

ABSTRACT

Drilling rigs for ground research fix the level of underground water and also resistance of the ground
by engineering parameters of the applied ground.

In this study ; open and closed loop (hydrostatic) hydraulic system’s application at the drilling rigs for
ground reearch was explained. In the first chapter; was briefed regarding the old type of drilling rigs
(with mechanical control), drilling rig which used open loop hydraulic system and drilling rig which
constituted open loop hydraulic system and closed loop hydraulic system. In the second chapter; was
informed the working principles of the drilling rigs which constituted with open and closed loop
systems (hydrostatic) by introducing of the drilling rigs’s elements. In the last chapter of communique;
there has the evaluation of three systems to gave information. Result form evaluations, the basic
adantages of the drilling rigs for ground research which constituted with open and losed loop systems
( hydrostatic) are as follows: high torgue at the both direction , speedy working ,economical etc.

1. GIRIS

Yapilarin Projelendiriimesi asamasinda yapi temelinin teknik parametrelerinin belirlenmesi amaciyla
zemin etitleri hazirlanmaktadir.

Zemin etut projeleri U¢ asamada gerceklesmektedir.
* Arazi Tespit Calismalari

* Arazi Calismalari
* Blro Calismalari
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Arazi galismalari asamasinda zemin etlt sondaj makinalari kullaniimaktadir. Sondajin amaci; zemine
giren matkap ve numune alicilar sayesinde belirli derinliklerdeki temel zemininin muhendislik
parametreleri dogrultusunda, yer alti su seviyeleri ve zemin dayanimlari saptamaktir.

Zemin etit sondaj islemi 1,5 metre uzunlugundaki matkaplarin ( auger ) zemine dénme hareketiyle
girmesi seklinde yapilmaktadir. Dénme hareketi eski sondaj makinalarinda dizel motordan elde edilen
dénme torkunun sanziman araciliiyla morset adi verilen dénme bashigina iletimesiyle
saglanmaktaydi. Eski sistemde doénme hareketinin yani sira dénen takimin zemine girmesi amagli
baski kullaniimaktaydi. Baski islemi ve kuleyi kaldirmak icin hidrolik silindir kullanilirdi.

GunUmizde yurtici ve yurtdisinda Uretimi yapilan zemin etiit sondaj makinalarinda tim hareketler
¢ogunlukla agik devre hidrolik sistemle tasarlanmaktadir. Bu makinalarda baski sistemi i¢in hidrolik
silindir yerine strok uzunlugunu arttirmak igin hidrolik silindir — zincir mekanizmasi ya da hidromotor —
zincir mekanizmasi kullaniimaktadir.

Bu calisma; zemin etut sondaj makinasinin ana dénme hareketini kapali devre hidrostatik tahrikle
galistiran pompa — motor ikilisini temel alan hidrolik sistem tasarimini igermektedir.Yardimci hareketler
( kule silindiri, kule yatirma silindiri, kizak silindiri, ayak sabitleme silindirleri ve agirlik hidromotoru ) i¢in
acik devre hidrolik sistem uygulandi. Ayrica bu sistemde baski kuvveti i¢in calisma stroku 1,5 metre
korunarak sadece hidrolik silindir kullanildi. Bdylece zincir sisteminden dodacak mekanik arizalar
giderilmis oldu.

Acik ve kapali devre hidrolik sistemiyle desteklenen bu ¢alismanin amaci; verimli ve kontroli daha
kolay bir sistem gelistirmektir.

KULE HIDROLIK SILINDIRI

Dizel Motor Gicti 54 Kw (73BG)
Max. Strok 1500 mm

Max. Dénme Torku 2500 Nm
Dénme Hizi 0-280 dev/dak
Matkap Capi 116 mm

Kule Silindiri Baski Kuvveti 7500 kg
Kule Silindiri Cekme Kuvveti 4200 kg

'AGIRLIK HIDROMOTORU,

KULE YATIRMA SILINDIRI
DIZEL MOTOR

KIZAK SILINDIRI

I1\._ AYAK SABITLEME SILINDIRI

Sekil 1. Zemin Etut Sondaj Makinesi
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2. ACIK VE KAPALI DEVRE HIDROLIK SISTEM

2.1 Acik Devre Hidrolik Sistem

Zemin Etit sondaj makinasinin yardimci hareketleri agcik devre hidrolik sistemle tasarlandi. Sistem
Sekil 2 deki hidrolik devre semasiyla ifade edilmistir. Sistemdeki kullanicilar sirasiyla kule silindiri, kule
yatirma silindiri, kizak silindiri, agirlik hidromotoru ve ayak sabitleme silindirleridir.
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Sekil 2. Acik Devre Hidrolik Sistem

2.1.1 Kule Silindiri

Sondaj esnasinda kule silindiri baski silindiri olarak gorev yapar. Kule silindiri Gzerinde rediktér ve
sabit debili hidromotor ¢alismaktadir. Kule silindiri icin kullanilan hiz ayar valfi baski hizinin
ayarlanmasini saglar. Kule silindiri sondaj esnasinda devamli kullanildigindan, kisma sirasinda kisilan
yagin emniyet valfi Gzerinden tank etmesi istenilmeyen bir durum oldugu igin U¢ yollu hiz ayar valfi
kullanildi.Béylece kisilan yadin 3 yollu hiz ayar valfi izerinden tank etmesi saglandi.Hiz ayar valfine
ek olarak bu sistemde hidromotor ve reduktérin agirhgindan dolayl negatif yik olusacagindan bu
sistemde tekli yuk tutma valfi kullanildi.

2.1.2 Kule yatirma silindiri

Kule yatirma silindiri; kule silindirinin ve kulenin uzunlugundan dolay! sondaj makinasinin tasinmasi
esnasinda kulenin yatik durumda kalmasi i¢in ve sondaj isleminde kulenin dik pozisyonda durmasini
saglamaktadir. Bu silindir i¢in ikiz yiuk tutma valfi kullanildi. Bu valf yardimiyla sistemde meydana
gelebilecek kontrolsiiz hareketler igin karsi dengeleme vyapilarak strokun kontrolli bir sekilde
tamamlamasi sagland..
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2.1.3 Kizak Silindiri

Kizak silindiri; sondaj islemine baslamak icin kulenin ara¢ disina gikariimasini saglamaktadir. ikiz kilit
valfi; sondaj esnasinda olusan kuvvetten dolayi kizak silindirinin geriye kagmasini 6nlemek igin
kullanildi. Sistemde kullanilan hiz ayar valfleri kizak silindirinin uzamasi ve geri ¢cekilmesi sirasinda
ayarlanan hiz degerleriyle dengeli bir sekilde hareket etmesini saglar.

2.1.4 Ayak Sabitleme Silindiri

Sondaj sirasinda aracin arka tekerlekleri ile zemin arasindaki baglantiyr kesmede kullaniimaktadir. Bu
silindirlerdeki ikiz kilit valfi; kizak silindirindeki gibi hidrolik silindirin selonoid valfin orta konumunda
hareket etmesini engellemek icin kullanildi.

2.1.5 Agirhk Hidromotoru

SPT deneyi ( Sondaj matkaplarina takilmis ortasindan ikiye ayrilabilen ve iginde piringten yapilmis bir
tlpUn bulundugu bir érnekleyicinin 63,5 kg agirliginda bir sahmerdanin, 760 mm yukseklikten tijlerin
Uzerine dusurllerek zemine girmesi ve bu tlpln igine topragin dolmasiyla gergeklesir. Toprak
laboratuvarda analiz edilir.) i¢cin gerekli olan kaldirma hareketi, 1,5 metre uzunlugundaki matkaplarin
kuyudan cikariimasi ve araca tasinmasinda kullanilmaktadir. Hidromotor sistemindeki tekli yuk tutma
valfi negatif ylklere karsi direng olusturmak icin kullanildi.

2.2 Kapali Devre Hidrolik Sistem
Hidrolik pompa tarafindan uretilen basingli yagin, kullanicilardaki islemden sonra tank yerine tekrar

pompaya geri dondigu sistemlere kapali devre hidrolik sistem denir. Kapali devre sistemlerde pompa
ve motorda olusan sizinti yaglarinin telafisi i¢in ek olarak besleme pompasi kullaniimaktadir.
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Sekil 3. Kapali Devre Hidrolik Sitem
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2.2.1 Degigken debili pompa

Kullanilan pompa iki yone de donebilen ve dedisken debi 6zelligine sahiptir.

Deiisken Debili Pompa
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Sekil 4. Degisken Debili Pompa

Servo Valfin orta konumunda ( 0 Konumu ) besleme emis hattindan gelen yagd basingli olarak ( max.
20 Bar) besleme hatti emniyet valfinden pompa govdesine gider. Pompa gdvdesindeki kizgin yag
sogutucuya aktarilir. Sogutucudan c¢ikan yag tekrar depoya doner. Bu sistemde besleme pompasi
hem sistemdeki kagak olan sizinti yagini telafi ederken ayni zamanda da servo kontrol valfi igin pilot
yagi da gondermektedir. Servo valfin herhangi bir konumunda besleme pompasindan gelen yag servo
valften gecerek servo pistona buradan da servo silindire gelir. Servo kumandanin yoniine gore ya A ya
da B yuksek basing hatti olarak hidromotora gider. Hidromotordan dénen yag disuk basing hattindan
pompaya geri doner. Buradaki c¢ek valflerin goérevi; sizintidan dolayl azalan yagin besleme
pompasindan verilmesi esnasinda yuksek basing hattiyla disuk basing hattini birbirinden ayirmaktir.
Ayrica bu ¢ek valfller sistemde kavitasyon olusmasini énler.
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2.2.2 Sabit Debili Hidromotor

Sabit debili hidromotor; degisken debili pompadan gelen hidrolik enerjisini mekanik enerjiye
donusturdr. Bu sistemde kullanilan hidromotorda; 2 adet yiksek basing emniyet valfi, temizleme valfi
ve temizleme emniyet valfi vardir.

Pompanin ylksek basing hattindan gelen yag, hidromotorun yilksek basing hattina gider. Burada
hidromotorun saftini dénmesini saglayarak donme torku yaratirken ayni zamanda temizleme valfine
pilot yadi gonderir. DUsUk basingli hattaki kizgin yag temizleme valfinden gecerek temizleme hatti
emniyet valfine iletilir. Temizleme emniyet valfi yardimiyla distuk basing hattindaki yag hidromotorun
gOvdesine gelir. Hidromotor sizinti hattindan ve temizleme emniyet valfinden hidromotor gévdesine
gelen kizgin yag, bir hortum aracihdiyla pompanin gévdesine buradan da sogutucuya gider.
Sogutucudan c¢ikan yag hidrolik depoya geri déner. Temizleme emniyet valfinden ve sizinti hattindan
azalan yagdan dolayl disik basing hattinda ki yad azalmasi besleme pompasindan gelen yagin
eklenmesi ile pompanin giris hattina gelir. Burada dikkat edilmesi gereken bir durum da yag
dongisindn olabilmesi igin besleme emniyet valfinin temizleme emniyet valfinden daha yiksek bir
degere ayarlanmasidir. Béylece kapali devrenin bir dongusi tamamlanmis olur. Hidromotorun ters
yonde dénmesi icin pompanin kumandasindaki servo valfi ters yone gevrilmesi ve giden yagin diger
servo silindire gitmesiyle ylksek basing hatti degismis olur. Servo kumanda yardimiyla devrenin izin
verdigi degerler arasinda sinirsiz hiz arali§i saglanmaktadir.
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Sekil 5. Sabit Debili Hidromotor
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DEBI CIKISTAKI GUC AKTARIMI
POMPA | MOTOR HIZ TORK GLUC
DEGISKEN| SABIT | DEGISKENM SABIT DEGISKEN

Sekil 6. Kapali Devre Cikis Gug¢ Aktarim Tablosu

3. ZEMIN ETUD SONDAJ MAKINASI CALISMA PRENSIBI

Sekil 2'de gosterilen agik devre hidrolik devre semasinda; yagd sifir konumunda 9 numarah 2/2
selonoid yon valfinden tank etmektedir. Ayni zamanda kapali devre hidrolik sistemde Sekil 3’ de
gorildigi gibi besleme pompasindan gelen yag emniyet valfinden tank etmektedir. ilk énce aracin
arka tekerleklerinin zeminle temasini kesmek icin ayak sabitleme silindirleri agilir. Ayak sabitleme
silindirinden sonra sirasiyla kule yatirma silindiri, kizak silindirleri agilir. Reduktor cikis saftina matkap
baglantisi gergeklestirilir. 3 Yollu hiz ayar valfinden kule silindirinin hizi ayarlandiktan sonra spiral halat
yardimiyla degisken debili pompanin saat yoninde dénmesi saglanarak sondaj islemi baslar.Her 1,5
metrede SPT deneyi i¢in hidromotor 63,5 kg agirhdindaki deney tluplinin 760 mm kaldirimasinda
kullanilir. Sondaj isleminin ortalarina dogru UD numune alma teknigi ile toprak numunesi alinabilmesi
icin kule silindirinin baski kuvveti kullanilir.Yeterli derinlige ulasildiktan sonra sondaj islemi bitirilir.

4. SONUG

Aclk ve kapali devre hidrolik sistemle desteklenen bu galismanin, uygulanabilirligini ve ekonomikligini
belirlemek icin iki tir karsilastirma yapabiliriz. Birinci karsilastirma: acik ve kapali devre hidrolik
sistemle desteklenerek tasarimi yapilan galismamizla mekanik sistemli ( dizel motordan elde edilen
dénme torkunun sanziman vasitasiyla morset adi verilen dénme basligindan saglanan torkla delme
islemi yapan) zemin etit sondaj makinasi arasindadir.Yapilan tasarimin uUstunlikleri agagida
belirtilmigtir.

Acik ve Kapali Devre Hidrolik Sistem Mekanik Sistem ( Morsetli Eski Tip)
Sondaj Suresi : 1 Saat Sondaj Siresi : 4 Saat
Dénme Torku : 2500 Nm Doénme Torku : 350 Nm
Calisan Personel Sayisi 1 Calisan Personel Sayisi: 3
Donme Devri : 0-280 arasinda Donme Devri 14

sinirsiz devir aralgi adet (sabit devir)
Matkap ilerleme Boyu : 1500 mm Matkap ilerleme Boyu :500 mm

ikinci olarak agik ve kapall devre sistemle desteklenen tasarimla sadece agik devre hidrolik sistem
arasinda bir karsilastirma yapilacak olursa; dénme hareketinde hidromotor yik altinda ¢alisirken
aniden ters yodne dondurilebilmesihidromotorun her iki yonde de sinirsiz degisken hiz ve tork
saglamasi, daha kuguk hidrolik tank kullaniimasi, hidromotor yoninin degdismesi icin ayri bir yon
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valfine gereksinim duyulmamasi, frenleme torkunun geri kazanilabilmesi tasariminin basit olmasi gibi
avantajlariyla kapali devre hidrolik sistemin uygulanabilir ve ekonomik oldugu agikga goérilmektedir.

Musteriden gelecek istek dogrultusunda; hem acik devre hem de kapali devre hidrolik sisteme oransal
valflerin uyarlamasi kolayca yapilabilir.
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