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OzET

iskenderun Demir Celik A.S. (ISDEMIR) Kok Fabrikalari; denizyolu ile yurtici ve yurtdigi kaynaklar-
dan getirilen gesitli teknolojik 6zellikteki koklasabilir tagkémurlerinin, havasiz ortamda, silika tuglayla
Orulmds kok kamaralarinda, dolayli isitma yéntemi kullanilarak, kémdiriin yapisinda bulunan nem (su
buhari) ve ugucu maddelerin ayristirilarak, metaltirjik koka déntsttrildligu prosestir. Kok bataryala-
rinda kémurtin koklasmasi sirasinda aciga ¢ikan kok gazi, farkl proseslerden gecirilerek tekrar Ba-
taryalara, Enerji Tesislerine, Ylksek Firinlara génderilir. Kok Bataryalarindan kok gazini tahliye eden
boru hatti Gizerinde, basing regtilasyonunu saglayan 1000 mm capli kelebek vana bulunmaktadir.
Kelebek vananin pozisyon ayari ise batarya basincina baglh olarak pnématik sistemle (Akttatér) ya-
pilmaktadir. Basinci algilamada ve vananin tepki verme slresinde yasanan olumsuzluklar nedeniyle;
pndématik kontrol sistemi yerine, servo hidrolik kontrol sistemine gecilmistir.

Bu calismada; Kok Gazi Vanasinda yapilan hidrolik iyilestirmeler, Kontrol Sisteminde kullanilan ser-
vo hidrolik ekipmanlar, olusan arizalar, yapilan periyodik bakimlar, iyilestirmeler vb. konular aktaril-

migtir.

Anahtar Kelimeler: Kok Gazi, Pnématik Sistem/akttiat6r, Servo Hidrolik ve Hidrolik Sistem.

ABSTRACT
Iskenderun Iron and Steel Works Co. Coke Plant is where Coke Oven Gas (COG) is produced out of

nationally and internationally shipped COG production process suitable anthracite, when the water
vapor and other flammable ingredients of the coal are separated into metallurgical COG after being
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heated in oxygen-free and silica covered coke gas production ovens. The COG produced when the
anthracite is heated is sent to; the coke ovens again, Power Plant or the Blast Furnaces. The COG
extraction is conducted by a pipeline laying over the furnace that contains a 1000 mm diameter
butterfly valve which also regulates the pressure level inside the oven. The position of the butterfly
valve is controlled by a pneumatic system (actuator) in accordance to the pressure inside the oven.
As a result of difficulties in pressure detection and valve response times, the pneumatic system was
replaced by a servo hydraulic control system.

In this study: the improvements made in the hydraulic equipment of the COG valve, the servo hydra-
ulic equipment used in the control system, troubles encountered, periodic maintenance, improve-
ments and etc. are reported.

Key Words: COG (Coke Oven Gas), pneumatic system/actuator, Servo Hydraulic and Hydraulic
System.

1. GIRIS

Kok Fabrikasinda esas urtin olarak, Ytksek Firinlarin sivi ham demir tretebilmesi igin ihtiyaci olan
metallrjik kok, yan drlnler olarak ise; kok gazi, katran, benzol, amonyum stilfat (gtibre), ceviz kok
ve toz kok tretilmektedir. Ayrica koklasmanin bir trtini olan Kok gazi ISDEMIR genelinde gaz yakit
olarak kullaniimaktadir. Kok Fabrikasi blinyesinde Kémdir Hazirlama Basmuhendisligi, Bataryalar
isletme Basmuhendisligi, Yan Urtinler isletme Basmuhendisligi ve Kuru Séndirme isletme Basmu-
hendisligi, Kémur Hazirlama ve Yan Urtinler Mekanik Bakim Basmihendisligi, Bataryalar Mekanik
Bakim Basmuhendisligi ve Kok Fabrikasi Elektrik Otomasyon Basmiihendisligi bulunmaktadir. Kok
Fabrikasi 4 Uretim tnitesinden olusur [1]. Bu birimler;

1.1. Kok Bataryalari

Sivi Ham Demir Uretimi sirasinda kokun yuksek firinlarda, bir baska madde tarafindan doldurulama-
yan bazi temel iglevleri vardir. Bunlar, kokun indirgen ézelligi, 1s1 kaynagi ve yuksek firin icinde iske-
let olusturma gibi 6zellikleridir. Bu nedenle demir ve celik Uretilen tesislerde kok bataryalari zorunlu
bir halkay! olusturur. Ayrica entegre tesislerde demir ve ¢elik Uretim prosesi blylk miktarda ener;ji
gerektiren bir prosestir. Bu enerjinin bir kismi kok Uretimi sirasinda bataryalardan dretilir.

Havasiz ortamda, silika tuglayla érdlmds kok bataryalarina kémdir sarj edilir. Bataryalar dolayli 1sitma
yontemiyle, i1sitilarak taskdmdirtintin icindeki nem, ugucu vb. yan drtnlerin ayristiriimasi sonucu me-
tallirjik kok uretilir. Kok Fabrikasinda 6 adet Batarya mevcut olup, 5 adedi ¢alismaktadir (Sekil 3).

1.4. Yan Uriinler

Kok bataryalarinda kémirtin koklagsmasi sirasinda agiga ¢ikan; ham kok gazinin sogutulmasi ile su
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buhari, amonyagin ve katranin yogusturularak ayristiriimasi, aromatik hidrokarbonlarin cesitli me-
totlarla temizlenmesi, islenmesi ve katran, ham benzol, glibrenin satisa hazir duruma getirilmesi
amaciyla kurulmustur. Bu islemlerden sonra elde edilen temiz kok gazi, kok bataryalarina ve diger
kullanici tinitelere yakit olarak génderilmektedir.

Sekil 1. ISDEMIR Kok Fabrikasi

2. KOK GAZI VANASI ELEKTROPNOMATIK KONTROL SiSTEMi

Kok batarya firinlarinda, ortalama 18 saat stireyle koklastirilan k6murden agiga ¢ikan ham kok gazi,
DN 1000 mm capli ana gaz toplama borulari yardimiyla egzosterler tarafindan vakumlanir. Egzoster-
de filtreler yardimiyla temizlenen kok gazi ISDEMIR igerisinde yer alan Enerji Tesisleri, Yiiksek Firin
vb. tliketici proseslere yakit amacli génderilir.

Bu prosesin en 6nemli asamasi olan ham kok gazinin basing ayari; DN 1000 mm’lik boru tizerinde
bulunan ve 0,0008 Bar’lik degisime duyarli oransal ayarlanabilen kelebek vana yardimiyla yapiimak-
tadir (Sekil 2 ve 3).

Kelebek vana (ilk kurulum asamasinda) 6 Bar’lik azot gaziyla beslenen Elektropnématik sistemle
kumanda edilmekteydi. Ham kok gazi basincinda yasanan sikintilar ve elektropnématik sistemin
anhk olarak tepki verememesi gibi nedenlerden dolayi hidrolik sisteme gecilmistir. Elektropnématik
sistemde,
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1. Kliresel vana,

2. 8 mm hortum ve boru,

3. Sartlandirici,(Filtre ve Ayar valfi),

4. Elektronik pozisyoner,PLC/scada seti,

5. Pnématik aktuatér,

6. Kelebek vana hareket aktarim kolu mevcuttur (Sekil 2).

Sekil 2. Elektropnématik Sistem

3. KOK GAZI VANASI ELEKTRO HIiDROLIK KONTROL SiSTEMi

Bir pompa vasitasiyla depodan emilen hidrolik akiskana basin¢ enerjisi kazandiran ve bu enerjiyi
mekanik enerjiye donustiren sistemlere hidrolik devre adi verilir. Hidrolik enerjinin mekanik enerjiye
dénusturdlmesi sirasinda, akiskanin basincini, debisini ve yéninu kontrol eden elemanlara hidrolik
devre elemanlari denir.

Hidrolik sistemlerde kullanilan elemanlar;
+ Hidrolik depo (tank),
+ Hidrolik Yag,

* Filtre,
* Pompa,
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« Hidrolik boru, hortum sizdirmazlik elemanlari,
» Esansor,

+ Emniyet valfi,

« Y6n kontrol valfi,

+ Aktuatér

+ Kirresel Vana vb. olarak siniflandirilabilir [2].

Pl EHEIEE EE FEERE (o (- EEEE (-

Sekil 3. Kok Gazi Vanasi Proses igletme Ekrani

3.1. Hidrolik Depo (Tank)

Hidrolik akiskanin depolandigi, dinlendirildigi, sogutuldugu ve filtrelendigi devre elemanina hidrolik
depo veya tank denilir. 5-6 Batarya Kok Gazi Vanasi Kontrol sisteminde kullanilan tankin resmi Sekil
3.’te verilmistir. Tankin %25 bos kalacak sekilde yaklasik 600 L (Litre) yag konulmaktadir. Tank tize-
rinde bulunan elemanlar;

. Dénus Hatti filtresi,

. Basing Hatti filtresi,

. Yag Dolum Kapag,

. Havalandirma Kapagi ve nem alma filtresi,
. El pompasi,

. Basin¢g emniyet valfi,

. Temizleme Kapag,

. Is1 degistirici(Esanjor) vb.

0o NO O WD =
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Sekil 5. Tank (st gérinim)
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3.2. Hidrolik Yag

Hidrolik yagin temel gdrevleri; kuvvetin iletiimesi, ekipmanlarin yaglanmasi ve sogutulmasidir. Kok
Gazi Vanasi Hidrolik Kontrol Sisteminde VG 46 Numaral hidrolik yagi kullaniimaktadir. Hydro Tech
HVI VG 46 yag kaliteli parafinik baz yaglara; asinma, oksidasyon, pas ve képlk &nleyici, viskozite
indeks gelistirici katiklarin takviyesi ile Uretilen ylksek viskozite indeksli yaglardir. Diger ézellikleri
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asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 01. Hydro Tech HVI VG 46 Numarali yagin Ozellikleri.[7]

1S0 Viskozite Sinifi 15 22 32 37 46 68 100
Yoguniuk, @ 15°C g/ml | ASTM 4052 0859 | 0,865 | 0871 | 0872 | 0876 | 0880 | 0,884
Parlama Noktasi COC, °C | ASTM D 92 138 | 176 | 208 | 208 | 228 | 224 238
Kinematik Viskozite ASTMD 445 | 16,04 | 2355 | 3358 | 39,02 | 4543 | 71.79 | 107,35
40°C'de mm?/s

Kinematik Viskozite

o S ASTM D 445 443 | 558 | 687 | 7.96 | 869 | 1247 | 7.21
Viskozite Indeksi ASTMD2270 | 207 | 190 | 169 | 182 173 | 174 176
Akma Noktas!, °C ASTM D 97 36 36 36 33 33 33 30

3.3. Déniis Hatti Filtresi

Dénts hatti tizerinde iki adet filtre sistemi kullaniimistir. Filtre sistemi; Ui¢ yollu kiresel vana, filtre, cek
valf, kirlilik géstergesi ve basing¢ salterinden olusmaktadir. Basing salteri tarafindan algilanan kirlilik
bilgisini akttiatére aktarilir. Ug yollu kiiresel vanayi kumanda eden akttiatér; kirli/tikanmis filtre hattini
kapatip temiz olan filtre hattinin agilmasini saglar. Hydac marka filtre kullaniimigtir. Filtre hassasiyeti

ise 20 p (mikron)’dur (1000 py=1 mm’dir) [6].

Sekil 6. Donds Filtresi ve Kirlilik Gostergesi sembolli
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3.4. Pompa

Hidrolik pompalar mekanik enerjiyi (moment, hiz) hidrolik enerjiye (debi, basing) doéndstlren eleman-
lardir. Pompalar deplasman prensibine gére ¢alisirlar. Pompa i¢cinde mekanik olarak sizdirmazligi
saglanmis odaciklardan olusur. Bu odaciklardaki akigkan, pompanin girisinden (emis portu) ¢ikisina
(basing portu) aktarilir. Kok Gazi Vanasi Hidrolik sisteminde biri yedek olmak tizere iki adet degisken
debili pistonlu tip pompa kullaniimistir. Calisir durumdaki pistonlu pompa Sekil 7. gésterilmistir. Pom-
palarin debisi 40 litre/dakika olup elektrik motorunu gticti 15 kW tir.

Sekil 7. Degisken Debili Pistonlu Pompa ve Sembolui

3.5. Basing Hatti Filtresi

Pompa c¢ikisi ve yliksek basinca dayanabilen ve basing hatti tizerinde iki adet filtre sistemi kulla-
nilmistir. Filtre sistemi; (¢ yollu kiiresel vana, filtre, cek valf, kirlilik géstergesi ve basing salterinden
olugsmaktadir (Ek:1 19 Numarali parc¢a).

Basing salteri tarafindan algilanan kirlilik bilgisini akttiatére aktarilir. Ug yollu kiiresel vanayi kuman-
da eden aktlatér; kirli/tikanmis filtre hattinin kapanip temiz olan filtre hattinin agilmasini saglar. Ba-
sin¢ hattinda M36x2 &l¢tistinde boru kullaniimistir. Hydac marka derinlik tip filtre kullaniimigtir. Filtre
hassasiyeti ise 10 p (mikron)’dur.
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Sekil 8. Basing Hatti Filtresi

3.6. Hidrolik Boru, Hortum ve Sizdirmazlik Elemanlari

Hidrolik yagin tanktan tiim ekipmanlara iletiimesi icin, celik dikigsiz St 37-2 DIN 1630’a standardina
uygunlukta borular kullaniimaktadir. Bu borular uygun yerlerden kelepcelerle sabitlendiginde titresim
ve enerji kayiplari engellenmektedir.

Hareketli ve titresimin oldugu hidrolik sistemlerde hortum kullaniimaktadir. Kok Gazi Vanasi Hidrolik
sisteminde; 5 katmandan olusan R2 tip hortum kullaniimigtir. 1 ve 3 katmanlar: hidrolik yaglara da-
yanikli 6zel sentetik kauguk malzeme, 2 ve 4 katmanlar yliksek mukavemetli celik 6rgu, 5 katman ise
asinmaya ve her turld hava sartlarina dayanikli sargili 6zel sentetik kauguk malzemeden meydana
gelir.

Sekil 9. Hidrolik Hortum Kesiti
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Sizdirmazlik elemanlarindan olan O-ring veya keceler basin¢li bélge ile basingsiz bdlgenin birbi-
rinden ayrilmasi icin kullanilir. Kegeler sizdirmazligin ve kaymanin oldugu bélgelerde, O-ringler ise
kaymanin az veya sabit elemanlarin tizerine montajlanarak kullaniimaktadir [3].

Kullanima hazir yedek o-ringler ve kecgeler her zaman kapall ambalajlarda gtines gérmeyecek serin
ve kuru ortamda muhafaza edilmelidirler (Sekil 10).

Sekil 10. Kece ve O-ring rafi

3.7. Emniyet Valfi

Emniyet valfi pompa ¢ikisina konulur ve tdm devrenin basincini kontrol eder. Hidrolik sistemde su-
rekli basing hattinda bulunan valf tirtidur. Emniyet valfi normalde kapalidir. Sistem basinci ayarlanan
degeri astigi anda fazla basing tanka ydnlendirilir. Sistem basinci 100 Bara ayarlanmistir (Sekil 11).

3.8. Yon Kontrol Valfi (SERVO VALF)

Kok gazi basincina bagli olarak kelebek vananin pozisyonu Servo Valf tarafindan ayarlanir. Servo
valf farkli konumlarda calisan, akis yénunun ve debisini kontrol eden bir yén denetim valfidir. Servo
valfler genellikle iki kademeli olarak Uretilir. I. kademede tork motoru Il. kademe ise stirgu ve stirgu
kovanindan olusur. Servo valflerde geri besleme metodu hem mekanik hem de elektronik (elekto-
hidrolik) olabilir. Kok gazi vanasinda ise elektro hidrolik geri beslemeli sero valf kullaniimistir. Tork
motoru kok gazi basincindan aldigi bilgilerle valf stirgtistintin konumunu ayarlar[4].
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Sekil 11. Basing Emniyet Valfi Sembolu

Sh

Sekil 12. Servo Valf ve Sembolti[5]
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Sekil 13. Servo Valfin Kesiti[5]

3.9. Cift Etkili Silindir

Pompalar tarafindan uretilen hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye dénustlrerek, kok gazi basincina
bagl olarak kelebek vananin pozisyonunu ayarlayan ekipmana silindir denilir. Sistemde kullanilan
silindir; 63 mm piston, 45 mm piston kolu ¢apina ve 300 mm calisma strokuna sahiptir. Strok boyu
kelebek vananin mesafesine kadar uzatiimigtir.

Sekil 14. Hidrolik Silindir ve Kelebek Vana ve Silindir Sembolu
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3.10. Is1 Degistirici (Esanjor)

Hidrolik sistemlerde kullanilan yaglarin ideal ¢calisma sicakligi 40 °C (yaklasik 100 °F = 37.7 °C)’dir.
Ancak proses sicakligi ve bdlgesel sicaklik nedeniyle hidrolik sistemde bulunan VG 46 numarali
yagin sicakhgi 40 °C den 50 °C’ye kadar ¢cikmaktadir. Yag sicakligin 40 °C duslrilmesi amaciyla
sistemde plakali tip 1s1 degistirici (esanjér) kullaniimigtir (Sekil 15). Isi degistirici sogutma suyu girig
sicakhgi 30 °C cikis sicakligi ise 35 °C dir.

Sekil 15. Plakali tip 1s1 degistirici ve sembolu

4. MEVCUT ARIZALAR

« Pompanin basing tretmemesi, emis hattindaki iki filirenin tikali olmasi,
+ Aktdatérdn Ug yollu kuresel vanalar tam acamamasi,

+ Basin¢ emniyet valf arizasi, yay sikismasi,

+ Basing hatti filtrelerin ttkanmasi,

+ Kirli yag nedeniyle servo valf ve popet valfin arizalanmasi,

« Valf stirgusuintin sikismasi veya kagirmasi,

+ Bobinlere enerji gelmemesi,

* Pistonlu pompa igindeki ktrelerin agsinmasi,

+ Piston kolu ve kelebek vana balans ayarindaki degisimler vb.

5. SONUC

ISDEMIR 5/6 Kok Bataryalari 1.300.000 ton/yil tiretim kapasitesi sahiptir. Demir gelik sektériinde ma-
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kinelerin ¢alisma prensiplerinin streklilik esasina dayandigi bilinmektedir. Bu nedenle sureklilik esas
alindiginda, makine arizalarinin kapsadigi duruslarin, minimum seviyede olmasi istenir. Periyodik
bakim ve planh duruslar haricinde, makinelerde olusabilecek arizalar otomasyon ve mekanik birimler
tarafindan surekli kontrol altinda tutulmaktadir.

Kok Gazi Vanasi Hidrolik sistemi, olugsacak bir ariza tiretim kaybi yaninda is glivenligi acisindan teh-
likelere ve uzun sureli plansiz duruslara neden olacagi bilinmektedir. Bakim Yénetim Sistemi (BYS)
ile gerekli periyodik ve kestirimci bakimlar yapilmakta olup tim ariza bilgileri kayit altina ainmaktadir.
Kok gazi vanasi hidrolik sistemde kullanilan yagdan numune alinarak analiz yaptirilmistir. Laboratu-
var Birimi tarafindan yapilan analiz sonucunda NAS degderi 9 ¢cikmistir.(EK-2) NAS degerinin Servo
Hidrolik Sistemler icin ylksek olmasi nedeniyle; yagin temizlenmesi amaciyla harici sirktilasyon filtre
sistemi devreye alinmistir. Hidrolik yag, sirkiilasyon filtresi yardimiyla temizlenerek NAS degeri 7
degerine cekilmistir. Ayrica baglanti noktalari ve kapaklar tekrar gézden gecirilerek hava yoluyla
olusabilecek kirligin 6ntine gegilmigtir. Silindir tizerinde bulunan kece ve o-ringler degistirilerek piston
kolu tzerine kéruklu koruyucu ilave edilmistir. Strekli ¢calisan degisken debili pompa yag kirliligine
bagli olarak arizalanmig ve yedegi ile sistemin devamliligi saglanmistir. Arizalanan pompa bakim ve
tamir amagcli imalatc firmaya génderilmistir. ilgili firma tarafindan piston kiireciklerin agindigi tespiti
yapiimigtir. Ariza ve plansiz duruslarin kék nedenini bulabilmek amaciyla neden-neden analizi yapil-
makta ve isletmenin strekliligini ve verimligi arttirmaya yonelik calismalar devam etmektedir.
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mir Kok Fabrikasi Midtirltigl Bataryalar Mekanik Bakim Mihendisi olarak calisma hayatina devam
etmektedir.

Hasan Gokhan YAMAN

1977 yilinda Antakya’da dogdu. ilk orta lise 6grenimini iskenderun’da tamamladi. 2000 yilinda Cu-
kurova Universitesi Elektrik Elektronik Miihendisligi Béltmuinii bitirdi. 2002 yilinda isdemir Elektronik
Otomasyon Miidiirltiglinde calisma hayatina basladi. 2010 yilinda isdemir Kok Fabrikasi Mdd(irli-
gunde Elektrik Bakim Miihendisi olarak ¢alisma hayatina devam etmektedir.

Kenan AKGUN

1977 yilinda Trabzon’da dogdu. ilk, Orta égrenimini Kandilli/Zonguldak ta tamamladi. Lise égrenimini
Kdz. Eregli Lisesinde tamamladi. 1996 yilinda Yildiz Teknik Universitesi, Kimya Metallirji Fakiiltesi,
Metalurji ve Malzeme Muhendisligi b6limdnu kazandi ve 2001 yilinda mezun oldu. 2004-2014 Yillari
arasinda ISDEMIR Kok Fabrikasi, Kok Bataryalarinda isletme mihendisi olarak calisti. Su anda
ERDEMIR biinyesinde Hammadde ve Demir Uretim AR-GE Midiirlti§i’nde Proje Yéneticisi olarak
calismaktadir.

Yasin ODEMIS
1972 yilinda izmit'te dogdu. ilk orta 6grenimini Payas’ta tamamladi. 1997 yilinda isdemir Kok Fab-
rikasi Miiduirltigli Bataryalar Mekanik Bakim Béltimiinde isci olarak calismaya basladi. 2002 yilinda

Postabasi gérevine getirildi. 2013 yilinda Kok Fabrikasi Mudtirltigl Bataryalar Mekanik Bakim BolU-
munde vardiya amiri (Formen) olarak ¢alisma hayatina devam etmektedir.
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KOK GAZI VANASI HIDROLIK KONTROL SISTEMi PROJESI VE MALZEME LISTESI
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EK-2: HIDROLIK SISTEMLERDE KULLANILAN VG 46 NUMARALI HIDROLIK YAG ANALIZi

Talep No 13-206-2275
KOK FABRIKASIMUDURLUGU BATARYALAR MEKANIK BAKIM
Unite Adi BASMUHENDISLIGI
Masomer 32112 KOK BAKIM
Hesap No
Isin Cinsi ANALIZ
Isin Tarifi 6. BATARYA AKTUATOR HIDROLIK TANKINDAN ALINAN YAG NUMUNESININ NAS DEGERI
Mot NAS DEGERI 9
Dokiman Cinsi NUMUNE
Aciliyet ACELE
Miktar 1 KAVANOZ
Tanzim Tarihi 08.07.2013
Istek Tarihi 08.07.2013
Ana Atelye GENEL KIMYA LAB.
Talep Eden 200879-KANSU UCAR Telefon: 3267565348
Nihai Onaylayan 200879-KANSU UCAR
Resim Bilgilen
Resim No Poz Miktar
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