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ekanik Tasarim ve Imalat Sanayisindeki

teknolojik gelisim sonucu yayginlasan CAD

sistemleri, tasarim ve imalat sirecini
ctkilemistir. Yeni tasarimlar, hi¢c olmadig: kadar hizlh bir
sekilde gelistirilebilmekte, yetenekli CAD (Computer
Aided Engineering, Bilgisayar Destekli Tasarim)
yazilimlar musteri gereksinimlerine gbre ¢6ziimlerin
tretilebilmesini saglamaktadir. Aynt zamanda, irtinlerin
kalitesi ve dayanikliligi artirlabilmekte ve maliyetler
dustrilebilmektedir.

Onceleri, CAD sistemleri, agirliklt olarak 2 boyutlu
teknik resim tGretiminde kullanilmustir. 2 boyutlu ¢izim ve
tasarim konusunda, AutoCAD, bircok sirkette ve genel
olarak CAD pazarinda bir ¢igir agmis, neredeyse tim
tasarimcilar bu yazilimi bilir noktasina gelmistir.
Giuntumizde de bu konuda pek bir degisiklik yoktur.
AutoCAD, hala mekanik ¢izimlerde 6nemli bir gereksinimi
karsilamaktadir ve karsilamayi siirdiirecektir. Ne de olsa
hala 2 boyutlu tasarim gereksinimi stirmektedir.

Onemli bir diger gelisme, 3 boyutlu tasarim
yazilimlarinda gozlenmistir. 1990'1arin bast ve ortalarinda,
pahali is istasyonlarinda calisan, bir¢ok sirketin yanina
yaklasamadigy, kullanimi da UNIX isletim sistemi dolayistyla
olduke¢a zor olan 3 boyutlu mekanik tasarim ¢6zimlert
ortaya ¢tkmustir. Bunlarin yaninda, orta fiyath ve yetenekli
diger triinler de boy gbstermeye baslamustir. Bu iki grup
trtn, kosut bir sekilde gelismis, ancak stire icerisinde bunlar
arasindaki ucurumlar kapanmaya baslamustir.

Glnimiize geldigimizde ise, bazi gelismeler

yiiziinden durum biraz degismis géziikiiyor. Oncelikle,
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Windows isletim sisteminin yayginlasmasi ve gelismesi,
donanim maliyetlerinin dismesi, buna karsin
donanimlarin daha da hizlanmasi, hatta kimi durumlarda
eski is istasyonu seviyelerine yaklasmasi ve aynt zamanda
kullanict gereksinimlerinde meydana gelen degisiklikler
eski UNIX ortaminda ¢alisan ¢6ztimler ile orta seviyeli
¢6ziimleri birbirine daha da yaklagtirds.

Her seyden 6nce, fiyatlar distl; orta seviyede ise
yetenekler artti. Fakat yine de degismeyen bazi noktalar
var. Bunlarin basinda 2 boyutlu ¢izim gereksinimi

gelmektedir.

Mekanik tasarimcilarin ve teknik ressamlarin
cogunlugu hala geleneksel 2 boyutlu ¢izim yontemlerini
kullanmaktadir. 3 boyutlu tasarimin elbette avantajlart
var; ancak bazit durumlarda 2 boyutlu ¢izim ve tasarim
daha hizli ve ekonomik olabilmektedir. 2 boyutlu ¢izimin
hala yogun olarak kullanildigs alanlarin basinda hidrolik
ve sistem muhendisligi icin gereken 2 boyutlu sema
cizimleri gelmektedir. Ayrica, makina yerlesimleri gibi
gereksinimler 2 boyutlu gizimler ile daha verimli bir
sekilde karsilanabilmektedir.

2 boyutlu tasarim, 6zellikle eski verilerin yonetimi i¢in
kullanishidir. Bircok sirket uzun yillardir CAD ¢6ziimleri
kullanmaktadir. Bu sirketlerin ellerinde binlerce 2 boyutlu
¢izim bulunmaktadir; 6zellikle de AutoCAD ¢izimi.
Bir¢ok tasarimin da var olanlarin degistirilmesi ya da
yeniden diizenlenmesi ile gerceklestirildigi dustintlurse,
eski ¢izimlerin 6nemi daha da artmaktadir. Bu durumda,
ufak bir degisiklik s6z konusu oldu diye tim ¢izimlerin
yeniden olusturulmasi gereksizdir. Daha dogru olan,

eskiden olusturulmus 2 boyutlu ¢izimleri CAD
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ortaminda bulundurmak, bunlardan yararlanmak ve yeni
projeleri 3 boyutlu olarak tasarlamaktir.

3 boyutlu tasarimin avantajlari, gittikce daha ¢ok fark
edilmeye ve gériilmeye baslandr. Bunu da dogal bir
gelisim olarak g6rmek gerekiyor. Her seyden 6nce, 3
boyutlu tasarim, 2 boyutlu tasarima gére, revizyonlarin
yapilmasint ciddi oranlarda kolaylagtirmaktadur.
Parametrik Gzellikleri sayesinde 3 boyutlu tasarim
yazilimlari, bunu saglamaktadir. Revizyonlarin daha hizlt
ve kolay yapilabilmesi de, sonug olarak tasarim ve imalat
hizini biiyiik oranda artirmaktadir. 2 boyuttan, 3 boyutlu
tasarima gecme isteginin basinda yer alan nokta budur.

Diger yandan, giintimtiztin rekabetci kosullart altinda,
bir Griiniin pazara daha hizli sunulmasi, tasarim ve imalat
streclerinde maliyetlerin diisirtilmesi gibi gereksinimler,
bircok sirketi dogal olarak 3 boyutlu tasarima
yoneltmektedir. 3 boyutlu tasarim sayesinde, imalata
ge¢meden tiim verilerin sanal ortamda, yani bilgisayarda,
goriilmesi, incelenmesi, analiz edilmesi, olast hatalarin
onceden saptanmast olanaklt olmaktadir. Bu da verimliligi
artirmakta, tasarim slrecini kisaltmakta ve rekabette

sirketleri bir adim 6ne tasimaktadir.

Diger bir 6nemli avantaj ise, gorsel olarak triinlerin
sunulabilmesidir. imalatina ge¢cmeden bir {riini,
musterilere daha rahat ve anlasilir bir sekilde sunmak,
sitketlerin istekleri arasinda daha cok yer almaktadir. Tste
3 boyutlu tasarim bunu olanaklt kilmaktadir.

Elbette, hatalarin azaltlmasi, prototip gereksinimin
azalmasi gibi konular da, 6nemli birer kriter olmaktadir.

Yine de bir nokta hala gecerliligini koruyor: Yukarida
da bahsettigimiz gibi, 2 boyutlu ¢izim gereksinimi hala
buytk oranda striiyor. Ya da tersinden soyleyelim; 3
boyutlu tasarimlarin dokiimante edilmesi ve imalati igin
bunlarin mutlaka 2 boyutlu teknik resimlere doktlmeleri
gerekiyor.

Ttum bu séylenenler cok 6nemli iki soruyu beraberinde
getiriyor: Bunlara gbre en dogru CAD ¢6zimii hangisidir?
Bu séylenenler disunildiginde en dogru CAD
¢cOzimiinln seciminde hangi kriterler s6z konusudur?

Aslinda bu iki soru bir¢ok agidan i¢ ice gegmekte ve
yanitt biraz daha zorlastirmaktadir. Ne de olsa, diinya
Olceginde Pazar tarafindan kabul gbren bircok CAD
yazilimi tlkemizde saticilar ya da dagiticilar kanaliyla

yillardir kullanicilara sunulmaktadir.
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Sorunun yamtlarint bulmada, belki ilk 6nemli ip ucu,
s6z konusu yazilimlarin, 2 ve 3 boyutlu tasarim
gereksinimlerini birlikte karsilayacak bir yapida
olmalaridir. Yani, sistem, giicli 3 boyutlu tasarim
yetenekleri sunarken, 2 boyutlu tasarim konusunda da
gereksinimleri karsilamalidir.

Giintimiuzde, mekanik tasarim alaninda calisan bircok
kullanict 2 boyutlu CAD sistemlerini kullanmay1
sturdirmektedir. Ayrica, bircok sirketin elinde 6zellikle
AutoCAD ile ¢izilmis 2 boyutlu DWG dosyalari
bulunmaktadir. Onemli olan, bu kullanicilar 3 boyutlu
tasarima gectiklerinde, ellerinde bulunan 2 boyutlu verilerin
3 boyut ortaminda kullanilabilmesidir. Yani verilerin
kaybolmamast gerekir. Kaybolmamanin yaninda, yeni
tasarimlarinda bu verilerden yararlanmalart da énemlidir.

Bunun da belki en kolay ¢6ziim, kullanicilarin ellerinde
bulunan 2 boyutlu verileri tretildikleri ortamda actiklar
bir yazilima sahip olmalaridir. Pazarin gerceginden yola
ctkarsak, AutoCAD gereksinimi ve varligy siirecektir.

Diger secim kriterleri, kuskusuz 3 boyutlu tasarim
yaziliminin yetenekleri ile ilgilidir. Fakat, burada da
yasanan durum sudur: Yazilimlarin yetenek farklidiklart
biytk oranda kapanmustir. Aynt sektor ve amaca yonelik
yazilimlar ¢ok benzer yetencklere sahiptir. Ufak tefek
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farkliiklar kuskusuz vardir; ancak bunlar eskisi gibi biiyiik
ucurumlar anlamina gelmemektedir.

Bu gercekten ¢tkan sonug ise, CAD yaziliminin
seciminde 6nemli bir kriter, satig sonrast sunulan teknik
destek, egitim ve bilgilendirmedir. Ne yazik ki tilkemizde,
satts sonrast gerektigi gibi 6nemsenmez. Satisin
gerceklestigi siire¢ daha 6nemli gbriliir. Fakat, satis
sonrasinda kullanict, tirtinle yalniz kaldiginda satis sonrast
hizmetlerin 6nemi anlasilir.

Bu kisa yazidan ¢ikanlar siralarsak; 3 boyutlu tasarim
gittikce daha ¢ok yayginlasmakta, talep edilmekte, ancak
bunun yaninda 2 boyutlu tasarim gereksinimi stirmektedir
ve strecektir.

Diger yandan, dogru CAD ¢6ziimiiniin secimindeki
kriterler eskisine gére biraz farklilasmistir. Yetenek
onemlidir; ancak belki daha cok 6nemli olan 2 ve 3
boyutlu tasarim yeteneklerini birlikte sunmak, bunlar

arasindaki gecisin sorunsuz ve kayipsiz olmast ve satis
sonrast teknik destek ve bilgilendirmedir.

1. CAD/CAM Ibrahim Zeid, Autodesk Inventor Kullanim
Kitaplari, Mechanical Desktop Kullanim Kitaplart
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