7 X. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 13/16 NISAN 2011/IZMIR 2193

SICAK IKLIMLERDE BINA iCi IKLIMLENDIRME iGIN
GELENEKSEL BiR SISTEM: RUZGAR BACALARI

Canan ALI )
Yasemen SAY OZER

OzZET

Sirdirulebilir yasami saglayabilmemiz icin 6ncelikle binanin bulundugu iklim kosullarina gore
degerlendirip, ona gére tasarimlar tretmeliyiz. Onerilen ¢dziimler, bdlgenin yapi, malzeme ve sosyal
kiltiriine yabanci olmayip, ait oldugu bdlgenin kendine 6zgl kosullarinin degerlendiriimesi sonucu
olusturulmalidir.

Ozellikle Ortadogu’'da Yazd gibi, yerlesimi eskilere dayanan kentlerdeki konut ve su deposu gibi
binalarda termal konforu saglamak amaciyla insa edilen rizgar bacalarinin glinimuizde de kullanimi
surdurtlmektedir. Konutlarin eyvan kisminda yer alan riizgar bacalari, avludaki su havuzuyla birlikte
yazin gunduzleri i1sisi 35—40°C’yi bulan mekana gerekli termal konforu saglamaktadir. Bolgedeki
glines I1sinI ve egemen rizgar yonune bagl olarak tasarlanan riizgéar bacalari, yapidan yukselen bir
kule seklinde bicimlenirken, alt kisimlari ise yeraltinda bulunan kilere kadar uzanmaktadir.

Bazi sicak bolgelerdeki geleneksel binalarda dogdal enerji kaynaklariyla iklimlendirme amagh c¢alisan
ve temelde mimari ¢6zime dayali bir sistem olan rizgar bacalari, bu bildirinin konusunu
olusturmaktadir. Tanimi, konumu, calisma ilkeleri ve tipolojileri yiksek lisans tezi kapsaminda
arastirlmakta olan rizgar bacalarinin bu sempozyumda anlatiimak istenmesinin temel amaci,
gunimizde ¢evre sorunu haline gelen birgok sorunun aslinda geleneksel mimaride ¢6zUminin
bulundugu ve arastirmacilarin bunlari giindeme getirmelerinin gerektigidir.

Anahtar Kelimeler: Rizgéar bacalari, Dogal havalandirma, Yazd, Sicak iklimler, iklimlendirme.

ABSTRACT

In the order to provide sustainable life, we must evaluate the building during design phase in
accordance with the climatic conditions of the area and accordingly come up with solutions. Proposed
solutions must not be foreign with the region's structure, materials and social culture. The design must
be a result of many evaluations of the specific conditions of the region.

Specially in the ancient settlements of the Middle East, like Yazd contained buildings such as
traditional houses and water reservoirs which have been using the windcatchers over hundreds of
years to achieve the thermal comfort required, and they still continue to use.The Windcatcher is
usually an air duct located at the Eyvan area of the house and with the effect of a water pool in the
courtyard it can provide the thermal comfort during summer hot days when temperature reachs to 35-
40° C. The Windcatcher is designed accordingly to the prevailing wind direction and solar radiation of
the region. It rises in a form of tower over the roof, the lower part extends to the basement areas
beneath the ground level.

This paper studies the use of windcatcher as an air conditioning system utilizing natural resources as
an energy source and is basically an architectural solution in these traditional buildings. The main
objective of this paper is to introduce the windcatchers which is a zero energy cooling device
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mentioning is under investigating of master's thesis for it's definition, history, positioning, working
principles and typologies..etc. Among many problems that caused environmental problems nowadays
whose solutions can be found in the traditional architectural solutions, they are required to be studied
further and brought into present day context.

Key Words: Windcatcher, Natural cooling, Yazd, Hot climate, Air conditioning.

1. GIRIS

Glnudmizde bina tasariminda iki temel amacin 6zellikle gergeklesmesine calisiilmaktadir. Bunlardan
ilki kulanicilara saglikh ve konforlu yasam kosullarinin yaratilmasi, digeri ise binanin gevreye duyarli
olmasidir. Isisal konfor, gerekli nem orani, havalandirma ve dogal aydinlatma kosullarinin dogru
tasarlandigi mekanlar insanlara saglikh yagam kosullari sunmaktadir.

Saglikli ve konforlu yagsam kosullarinin elde edilmesinde bina igi iklimlendirmenin énemli bir yeri vardir.
Bina ici iklimlendirme, genel olarak i¢ mekanda olmasi gereken isitma, sojutma ve havalandirmayi
kapsamaktadir. Binada mevcut yasam kosullari gerekli konforu saglamadidinda, ayrica kentlerin
giderek 1s1 adalarina doénustiglu glnimizde, insanlar, bunu arti enerji tiketerek yerine getirecek
teknolojik donanimlara bagvurmaktadir.

Amerikan Enerji Bilgi Yénetimi'nin 2009 yilinda hazirladigi enerji kullanim raporuna goére toplam
kullanilan enerjinin, % 40 igyerlerinde kullanilan bina igi iklimlendirme igin olurken, konutlarda bu oran
% 70’e kadar yiikselmektedir [1]. Ulkemizde ise 6 Agustos 2010 giini igin, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakaninin asiri sicaklarin etkisiyle klima kullaniminin artisini vurgulayarak, ‘enerji kullanim rekoru’
kirildigini s6ylemesi 6nemli bir istatistiki bilgidir [2].

Doga eski zamanlarda saglikh ve konforlu yasam kosullarini saglayan bina tasarimi konusunda rehber
olmusken, daha sonra birgok nedenden dolayi bu iglevini yitirmistir. Fakat ginimuzde strdurilebilir
tasarimin gereklerinin tartisiimaya baslamasiyla yeniden doganin tasarim rehberi olarak kullaniimasi
gindeme gelmektedir. Ozellikle de temiz enerji kaynaklarinin mimari tasarimda kullanimi (izerinde
calismalar yapilmaktadir. Bu bildirinin konusunu; glines ve rizgar gibi temiz enerji kaynaklarinin
geleneksel mimaride kullaniimig olan rizgar bacalarinin kullanim alanlari ve c¢alisma ilkeleri
olusturmaktadir.

2. RUZGAR BACALARI

Glines ve riizgarin birlikte kullanildigi sirdirilebilir bir tasarim elemanidir. ic mekanin dogdal olarak
havalandiriimasini ve gerekli nem duizenlemeleriyle isisal konforun olugsmasini saglar. Ortadogu’da,
Misir, Afganistan, Irak ve iran ile Pakistan gibi Ulkelerde yer alir. Fars korfezi gevresinde yer alan
Bandar Abbas, Abu Dabi ve Bahreyn ile Kahire gibi sicak-nemli ve Kerman, Yazd, Kashan, Bam,
Meshed ve Herat gibi i¢c kisimlarda yer alip sicak-kuru iklime sahip kentlerin eski yerlesimlerindeki
binalarda bulunur. Hemen her bélgede zaman iginde kendi tipleri olusmus, kiiglik farkliliklarla yerel
bigimlerini bulmuslardir. Ozellikle iran’in orta kisminda, sicak-kuru iklime sahip Yazd kenti icin riizgar
bacalari adeta bir sembol haline gelmistir. Kentte ayakta olan toplam 713 rizgar bacasi tespit
edilmigtir.

Rlzgar bacalarinin tarihgesine baktigimizda ilk orneklerinin antik Misir Donemine kadar uzandigini
gordrtz. Iran’in i¢ bolgelerinde Japon ekip tarafindan yapilan arkeolojik kazi calismalari sirasinda
rizgar bacasi bulunan bir ev MO 4. bin yilina tarihlendirilmistir [3].

Mekansal olarak incelendiginde rizgar bacalarinin bir kismi kapali bir alana inerken, énemli bir kismi
eyvan dedigimiz mekanlar yardimiyla avluya agilirlar. Avluyu serinleten hava, avluya acilan odalar
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araciligiyla mekanlarin da serinlemesine yardimci olur. Yikseklikleri, acilari ve i¢ bdlinmeleri
bulunduklarn bdlgeye goére cesitlilik gdsterir. Bazi bacalar yeraltindaki su kanallariyla ilintili olarak
bicimlenir.

2.1. Riizgar Bacalarinin Kullanildigi Mekanlar

Rizgar bacalarinin bulundugu kentlere baktigimizda, bacalarin ¢gogunlukla konutlarda kullanildigini
gbérmekteyiz. Fakat bu calismada da agirlikh olarak s6z edilecek olan Yazd kentindeki mahallelerde
bulunan su depolari, bagka deyisle sarniglarda da riizgar bacalari bulunmaktadir. Rizgar bacalarinin
sayisi sarniglarin boyutlarina gére degismekte, su haznesi blyudikge, bacalarin da sayisi
artmaktadir.

Ozellikle Yazd kentinde mutlaka riizgar bacasiyla birlikte anilmasi gereken énemli bir mekansal
eleman da, eyvandir. Rluzgar bacalari ya eyvanin orta aksinda ya da kenarlarda yer alir. Ama mutlaka
eyvanla birliktedir. Eyvan kuzey yonine dogru konumlanmistir. Eyvanin hemen 6n tarafinda bir aviu
vardir. Avluda fazla derin olmayan ama yizeyi genis bir havuz bulunur. Eyvanin zemin kotu avlunun
zemininden 60-70 cm kadar yulksektedir. Eyvanin altindaki mekanin tepe penceresi de avluya
acilarak, hava akiminin devamhhgini saglar. Yeraltindan konuta ulasan su kanalinin olusturdugu
bodrumdaki kuyu veya havuz cevresiyle birlikte buzdolabi-kiler mekani da bazi riizgar bacalariyla
baglantihdir.

2.2. Riizgar Bacalarinin Galigma ilkeleri
Ruzgar bacalari iki sekilde ¢alisir:

1. Yuksek ve duslk basing bolgeleri arasindaki hava dolagimi (Sekil 1),
2. g ve dis mekan arasindaki sicaklik farklihgi (Sekil 2).

Glnes Isinlari nedeniyle baca duvarlari 1sinir, sicak hava yukselir ve ¢ikiglardan disariya atilir. Olusan
basing farkhliklar binada hava dolagimini saglar (Sekil 2).
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Bacanin Galisma ilkesi

Rlzgar akiginin kargisinda olan hava girisinde ylksek basing olusur, ters tarafta ise dustk basing
olusur. Bu prensibe gére bacanin iginde hava dolasimi saglanir. I¢ mekan: sicak hava yiikselmesiyle

rizgar yoninde olan baca ¢ikiglarindan disariya atilir.

Gunduz: Bacanin guney cephesi isinarak iginde olan havayi digariya atar, kuzey agikliklardan serin
hava i¢c mekana girer.
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Gece: Ginesin batmasiyla hava sogur, i¢ mekanlardaki iIsinmis hava disariya atilirken baca yoluyla i¢
mekanda hava dolagimi saglanir
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2.3. Riizgar Bacalarinin Ozellikleri ve Tipleri

Bolgedeki egemen riizgarin yénine baglh olarak konumlanan riizgar bacalarinin boyutlari, plan tipleri,
detaylari ve goérunuglerindeki farkhliklariyla her birinin kendine 6zgu tasarim oldugunu sdyleyebiliriz.
Ruzgar bacalarinin dig goérinimleri gogunlukla ingaatgilarin deneyimi ve becerisine dayali olarak
bigcimlenmis, her hangi bir tasarim kriteri sonucu olusmamistir. Plan boyutlarinda yapilan ¢alismalarin
incelenmesinde en kiglik 0,4x0,8m'den, en buyik 5x5m'ye kadar tespit edilmistir. Genislik ve uzunluk
arasindaki oranlar 1:1, 1:2 ve 2:5 bulunmakla birlikte, en yaygin kullanilan oran 1:2 olarak
gOrulmektedir.
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Rilizgar bacalarinin tipleri plan geometrisi ve i¢ bélmelerine gére belirlenir. i¢ bélmeler bir bacanin 2 ila
8 safta ayrilmasini saglarken, her saft belli bir yonde hava akisi (giris/cikiglar) olusturur. Tablo(1)

Tablo 1. Rizgar Bacalarinin Tipleri

Tipler Plan

1 | Tek Yonli Bacalar: En basit tip olarak bilinmektedir.

Ozellikle Irak evlerinde kiler olarak kullanilan yeralti
odalarin havalandirmasi ve serin tutulmasi igin kullanilir.
Bazilari duvar yapisi i¢inde inga edilerek cat’'dan 1,50- 2

metreye kadar yikselir. Cikiglar hakim rizgar karsisina
yapilarak, rizgarin bacalar yoluyla i¢ odalara girmesine

yardimci olur.

2 | Iki Yénli Bacalar (1 Béime): Bu tiir bacalar Yazd'in normal
evlerinde eyvanlarla birlikte calismaktadir. Baca kerpig
duvar ile iki ayri safta ayrilir. Hava giris ve ¢ikiglari rizgar
yonlinde ve karsisinda yapilir.

3 | Capraz Bolmeli Bacalar (X Bélme): Kare veya dikdortgen
bacanin koselerinden ¢apraz tugla duvarlari yapilarak her
dort yéne rlzgar giris ve ¢ikiglari saglanir.

4 | Dort Yonlu Bacalar (H bélmeli): Yazd kentinde eyvanla
birlikte yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Dikddrtgen
bacanin i¢ kismi H seklinde duvarlarla bollinerek her doért
ydne aclk bacalar olugur.

5 | Altigen ve Sekizgen Bacalar: Bu tip bacalar su
depolarinin/sarniglarin havalandirmasinda kullaniimigir.
Sekizgen tipli Yazd’'de bugiin miize olan eski bir kogkin
basodasinda kullaniimaktadir.

6 | Dairesel bacalar: kullanimi nadir olan bu tip kendi iginde 8
saft'a ayrilabilir.

3. SONUG

Yazd kentinde en az Ug¢ bin yillik gegmisi olan riizgar bacalari, zor iklim kosullarinin yasanir kilinmasi
amaciyla insa edilmis mimari elemanlardir. Giinimiizde de halen kullaniimaktadir. insanlar sicakligin
40° C oldugunda dahi, rizgar bacalarinin sayesinde eyvan gibi yari acik, avlu gibi tam acik
mekanlarda 0 eneriji tiketimi ile yasamlarini strdirebilmektedir.
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Mimari tasarimda surdurilebilir yagsami saglayabilmemiz icin dogdal kosullara dayali ¢dzimlerin
uretimesi dnemlidir. Onerilen ¢6zimler, bélgenin yapi, malzeme ve sosyal kiltirine yabanci
olmamalidir, ait oldugu bdlgenin kendine 6zgl kosullarinin degerlendiriimesi sonucu olugturulmaldir.
Dogal kosullarin 6ncelikle dikkate alinarak tasarimlar yapiimalidir.

Baska kdltlrlerdeki surdirdlebilir mimari ¢ézimleri tanimak, onlarla ilgili arastirma yapmak, 6zellikle
akademik cevreler tarafinda giindeme getirilmeli, tartisilan érnekler ¢gogaltiimahdir.

KAYNAKLAR

[1] bttp://www.solarthermalworld.org/node/1566

[2] bhttp://www.medya365.com/haber-178374-enerji-kullanim-rekoru.html

[3] Mahyari, A., (1997),“Wind Catchers”, Phd Thesis, Sydney University, 1997.

[4] Fathi, H.,(1987),Natural Energy And Vernacular Architecture,The University Of Chicago
Press,Chicago And London.

[5] Mahmoudi, M.,(2009),"Analysis On Iranian Wind Catcher And lIts Effect On Natural Ventilation As
A Solution Towards Sustainable Architecture", World Academy Of Science Engineering And
Technology, 54;574-579.

[6] Roaf, S., (1989), "The Windcatchers of Yazd", Phd thesis, Oxford Polytechnic.

[7]1 Ozer, Y., Ozer, N. ve Kutlutan, R., (2008), “iran'in Yazd Kentinde iklimsel Ozelliklerin Kullanimi ve
Mimari Cézimler; Rizgar Bacalar”, XXI. Uluslararasi Yapi ve Yasam Kongresi, Mart 2008, Bursa.

[8] Ozer, Y., Ozer, N. ve Kutlutan, R., (2009), “Col Kentlerinde Cevre Kosullarinin Dogru
Degerlendirilmesiyle Olusturulan Mimari Céziimlere Bir Ornek: Riizgar Bacas!”, Mimarist, 2;28-36.

[9] http://www.fsec.ucf.edu/en/publications/html/FSEC-PF-300-96/

[10] http://www.waterhistory.org/histories/qanats/

OZGEGMIS
Canan ALI

1981 yili Kerkik dogumludur. 2005 yilinda Bingazi (Libya) Garyounis Teknik Universitesi Miihendislik
Fakultesi Mimarlik BoIumG4'nu bitirmistir. 2007 yilindan beri YTU, FBE, Mimari Tasarim programinda
yuksek lisansini yapmaktadir.

Yasemen SAY OZER

1962, Ankara dogumludur. 1987°de MSU, Mimarlik Bélimi’nden yiiksek mimar olarak mezun
olmustur. 1988'de YTU Mimarlik Bélimi’nde arastirma gdrevlisi olarak galismaya baglamistir. 1992—
94 yillari arasinda doktora calismalari igin Viyana'da bulunmus, 1996’da YTU Mimari Tasarim
programindan doktor tGnvanini almistir. YTU Mimarlik Bélimi'nde, Mimari Tasarim Bilim Dalinda
yardimci dogent olarak gérev yapmaktadir. Mimari Tasarim alaninda girdigi proje yarigmalarinda
uluslararasi ve ulusal ddlleri ve yayinlari bulunmaktadir.

Poster Bildiri



http://www.solarthermalworld.org/node/1566
http://www.fsec.ucf.edu/en/publications/html/FSEC-PF-300-96/
http://www.waterhistory.org/histories/qanats/

