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HIDROLIK TAHRIKLIi HURDA BALYA PRESLERINDE YENI
“MODUL BLOK” UYGULAMALARI

Savas BIBER

OzZET

Hurda balya presleri, Otomotiv sanayisinde hurda saclarin paketlenmesi ile ilgili temel hidrolik tahrikli
makinalardir. Bu presler kullanim alanlari itibariyle metal hurdasinin degerlendiriimesi gereken diger
sektdrlerde de kullaniimaktadir. Bu bildiride halen caligir vaziyette bulunan bir hurda balya presinde
kullanilan yeni “Modul Blok” uygulamasindan bahsedilecektir.

ABSTRACT
Scrap ball presses are used for scrap of the steel in automotive industries. These presses are

produced for different materials. In this documentation, new hydraulic block of the scrap balling press
is expressed for automotive industries.

Sekil 1. Hurda balya presi yeni model “ Modil blogu “
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1. GIRIS

Bilindigi izere, gecmis yillarda otomotiv sektdriinde Uretilen araglarin sac aksaminin pres kaliplarinda

uretimi

esnasinda ortaya c¢ikan capaklari konveydrler vasitasiyla kamyonlara yuklenerek

dékumhanelere gonderilmekteydi. Bu yontemle yapilan geri kazanim etkisi ¢cok dusuk kalmaktaydi.

Dinya demir-gelik piyasasinda son vyillarda ortaya ¢ikan yuksek fiyatlar hurda malzemeye duyulan
gereksinimi daha da artmis ve hurdanin degerlendirilmesi iyice 6nem kazanmistir.

Uretim tesisine entegre edilebilen hurda balya preslerinin baslica faydalari ve ekonomiye katkilari
asagidaki gibi siralanabilir;

Ergitme slresinin azalmasi dolayisiyla enerji giderlerinin digUrtlmesi

Ergitme kayiplarinin minimize edilmesi. Ozellikle ince malzeme ark ocaklarinda yanarak blyiik
malzeme kayiplarina yol agmaktadir. Yogunlugu arttinlarak balyalanmis malzemede bu
kayiplarin éniine gegilmektedir.

Ergitme verimi yogun balyalar nedeniyle artmakta ve ylksek enerji tasarrufu saglanmaktadir.
Ergitme ocaklarin kapadi yikleme esnasinda daha az acik kaldidi icin enerji kayiplari
azalmaktadir.

Ergitme ocaklarinin refrakter ortliisinin émri uygun ergitme prosesi nedeniyle artmaktadir.
Hurda malzemenin depolama hacimlerinin azaltiimasi ile blylk yer kazanci olmakta, temizlik
ve dizenin saglanmasi mumkun hale gelmektedir.

Balyalanmis malzemenin yogun olugsu nedeniyle tim transport islemlerinde ¢ok buyuk avanta;j
olusmaktadir.

Hurdanin satis dederi tim bu avantajlar dolayisiyla artar.

Agirhk esasina dayanarak galisan dozaj sistemi vasitasiyla, ¢ikan hurda miktarinin élgimu ve
kontroli mimkun hale gelir.

Balya presiyle konveydrlerden gelen c¢apaklarin hacmi yiksek oranda kugiltilerek 40
cmx40cmx40cm  boyutlarinda kibik formlara getiriimektedir. Balyalanmis malzeme
yogunlugunda 3,5 kg/dm3 degerine kadar ulasiimaktadir.Her bir balya agirhigi 150-260 kg
arasinda ayarlanabilmektedir.

Saatte 132 balya Uretebilen bu makina ile 32 ton/saat kapasite saglanmis olup, otomotiv
firmalarinin ylksek Uretim kapasitesi karsilanabilmektedir. Yiksek kapasiteli hurda balya
presleri yakin tarihe kadar yurtdisindan alinmakta idi. Son yillarda pres teknolojisinin
gelismesine paralel olarak bu tir 6zel presler Tirkiye’de de Uretimeye baslandi. Son
zamanlarda gelistirilen hidrolik modil uygulamalari makina imalatgilarina proje olarak buyuk
kolaylik saglamistirBu modul uygulamalari ile proje ve dizayn sureleri kisalmaktadir ve
maliyet dusuricu bir etken olarak degerlendirilmektedir.

l -0

Sekil 2. Hidrolik Tahrikli Hurda Balya Presi
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2. HURDA BALYA PRESININ TEKNIK OZELLIKLERI

Sekil 3. Hidrolik Tahrikli Hurda Balya Presi

Bir Hurda balya presinin hidrolik silindirleri, blytk hacimli metal artiklar yuksek baski kuvvetlerinde
sikistirarak kuguk boyutlarda balyalar haline getirir. Bu sikistirma iglemi U¢ eksenden baski yapan
yuksek basing¢li hidrolik silindirler ile saglanmaktadir. Bu basinglar 300-350 bar civarinda olup gug¢
regulasyonlu pistonlu pompalar ile saglanmaktadir.

2.1 Hurda Balya Presinin Galisma Prensibi :

Sekil 3’de hurda balya presinin genel bir resmi verilmektedir. Hurda balya presi toplam doért adet
hidrolik silindirden olusmaktadir. Bu silindirler;

1 nolu yatay sikistirma silindiri
2 nolu dikey sikistirma silindiri
3 nolu yatay sikistirma silindiri
4 nolu kapi silindiri

OO0oO0oOo

Presin ¢alisma prensibi su sekildedir;

Konveyérden gelen metal pargalar 1 no’lu yatay sikistirma silindirinin 6n kismindaki hazneye
dolmaktadir. Bu metal pargalarin belirli agirhida ulasinca birinci yatay silindir harekete ettirilir ve
balyanin ilk iki yuzeyi sikistirilir. Bu silindir hareketinden sonra ikinci silindir asadi hareket ederek
Gglncl ve doérdunca yuzey sikistirihir. Daha sonra 3 no’lu silindir yatay hareket ederek son iki ylzeyi
daha sikistirilir. 40x40cmx40cm boyutlarinda kibik formlara getirilen balya, 4 no’lu kapi silindirinin
aciimasiyla 3 no’lu silindir tarafindan disari itilir.
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Sekil 4. Preslenmis Kubik Balya

2.2 Hurda Balya Presinde Hidrolik Ekipman Seg¢im Kiriterleri :

Hurda balya presinin hidrolik ekipman segim kriterleri gevrim siiresine ( par¢a adedine ) ve hurda
olacak metal malzeme O&zelliklerine baghdir. Bu 6zellikler belirlendikten sonra asagidaki kosullar
belirlenir ve secimler yapllir.

Ortam kosullari; Yaz ve kis aylarindaki ortam sicakliklari.
Hidrolik yag segimi,

Silindir kuvvet ve basing degerleri,

Silindir hizlari,

Silindir ¢aplari,

Pompa segimi,

By-pass blogu segimi,

o

istenilen degerler tespit edildikten sonra son olarak “Modiil Blok” belirlenir.

Modiil Blok Teknik Ozellikleri:

Bu 6rnekteki Modil Blogun;

Q Blok agirhgi 11500 kg
a Dayanma basinci 1400 bar
O Max. Yag gecis debisi : 4500 lt/dak.’dir.

Ornek bir “Modiil blok” resmi ve devresi Sekil-5 ve Sekil-6'de gdsterilmistir.

Sekil 5. Hurda balya presi “ Modil blogu “
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2.3 Hurda Balya Presinde Kullanilan Yatay Silindirin Galigma Prensibi

Hurda balya presinin her bir silindiri kuvvet, basing ve hiz degeri yuksek olmasi nedeniyle kontrol
devresi iki yollu kartus valfler ile saglanmaktadir.Silindirlerin hizlari ylksek olmasi nedeniyle en uygun
¢6zum rejeneratif kontrol sistemi ile saglanmaktadir. Bu kontrol ile hidrolik silindirde 6n dolum veya
hizlandirmali silindir kullanilamamaktadir.

Sekil-7’de bir hidrolik silindiri hareket ettiren rejeneratif devresi gosterilmistir.

d

Sekil 7. Rejeneratif devre uygulamasi

Rejeneratif devreli yatay silindir hareketlerinin siralandiriimasi;

e Hizliileri gidis hareketi;

Pompa hattindan gelen yag debisi 2., 3. ve 4. kartus valfler pilot kumanda valfleri nin enerjilenmesi ile
silindirin piston alanini doldurur. Silindir hareketi ile halka alanindaki yag debisi 3 nolu kartus valf
Uzerinden pompa hattina eklenir. Silindir bu rejeneratif hareketle iki kat hiz ile hareket eder. Bu
hareket ile kapali bir gevrim saglanir.

e Presleme hareketi;

Hidrolik silindirin belirlenen bir strogu hurda saclarina baski strogu olarak belirlenir. Bu mesafe 6l¢gimi
sinir anahtarlari veya pozisyon cetveli ile belirlenir.

Silindir istenilen presleme pozisyona geldiginde 3 ve 4 nolu kartus valf kapanir presleme hizi ile
pargcaya baski uygulanir.

Presleme kuvveti ile balya olusturulduktan sonra silindir baglangi¢ pozisyonuna gelmelidir. Bu hareket
2,4 ve 1 nolu valfler acilarak silindir geri hareketi saglanir.
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Bu hareketler ile bir silindirin gevrimi tamamlanmig olur.

Genel olarak silindir hizlarina bakildiginda ;

a
a
a

Rejeneratif hizli gidis hizi 490-940 mm/s arasinda,
Presleme hizi 240-450 mm/s arasinda,
Geri donids hizi 700-980 mm/s arasindadir.

Bu silindirler vasitasi yuksek hizda hurda pargalari sikistirilarak 350 bar basing uygulanmaktadir. Bu
degerlerin ylksek olmasi nedeniyle silindirler 6zel olarak tasarlanmistir. Bu silindirlerin hiz ve
basinglarindan dolay! yeni modil uygulamasinda kartus valfler kullaniimaktadir.

2.4 Modiil Blok Uygulamasindaki Valf Se¢imleri :

Modil blok tasarimi iki yollu kartus valf gruplari ile yapilmistir. Bu gruplarin yerine geleneksel stirgulu
yon kontrol valfleri kullaniimasi halinde bazi dezavantajlar ortaya ¢ikmasi kaginiimazdir.

Siirgiilil Yon Kontrol valflerinin Bazi Onemli Dezavantajlari :

a

Bu valfler blok tizerinde kullaniimasi gerekiyorsa kapladiklari yizey alani itibariyle blok boyutlari
blylk ol¢llerde olacaktir.

Hidrolik Unite tasarimi yapilirken valf blok 6lgulerinin blyik olmamasi tercih edilir. Blok hacmi ne
kadar bliyik olursa Unite tizerinde kapladigi yizey fazla olacaktir. Hidrolik Gnite Olgileri kullanilan
hidrolik elemanlara ve blok hacmine bagl olarak artacaktir. Bu nedenle sirgili yon valflerinin
kullanimi Unite maliyetlerini artiran en dnemli etkendir.

Siirglli yon kontrol valflerinin elektrik enerjisi ile konum degisimi strglnin agma-kapama sureleri
acisindan kartus valflere gére uzundur. Bu slre nedeniyle sistemin operasyon zamani artacaktir.
Surgult yon kontrol valfleri kullanim alanina bagl olarak agma-kapama zamanlarinin degisimi zor
ve maliyetlidir.

Surgult valfler iki yollu kartus valflerine gére daha pahalidir. NG 32 (zerindeki Olgiilerde yon
kontrol valfleri 6zel imalat programindadir. Bu nedenle teslim sureleri kesin olmamakla beraber
firmalarin imalat programina baghdir.

Surgula valflerin basing altinda ¢alismasi kartus valflere gére darbelidir. Bu durum slrgu tzerinde
yiksek radyal kuvvetler olusturarak slrgulerin zamanla agsinmasina ve yag kagcak miktarlarinin
artmasina neden olacaktir.

Siirglili yon kontrol valfleri sadece yagin yonini belirler.

Sekil 8. Surglli Tip Yon Kontrol Valfleri
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Kartus Valflerin Avantajlari;

O Blok tGzerinde kapladiklari alan surgull valflere gore daha azdir.

Q Acma-kapama zamanlari kisadir. Bununla beraber kartus valflerin kontrol orifisleri kullanilarak
calisma kosullari degistirilebilir.

Q Blyuk oélgulerde yon kontrol valflerine gére maliyetleri diistktr.

Q Hizli operasyon slresi ve seri Uretime yatkindir.

O Yiksek basing altinda hizli cevap verebilme yetenegi yuksektir.

Q Ani basing artislari dtsuktur.

O Biyiik yag gegirgenligi kapasitesine sahiptir. ( Ornek : max. 20000 It/dak )

O Yk altinda hassas sizdirmazlik saglar.

Q Yon, basing ve hiz kontrol valfi olarak kullanilabilir.

Bu kosullardan anlasilacagi gibi strgulu yon kontrol valflerinin segiminde birgok dezavantaj mevcuttur.
Iki yollu kartus valfleri bu modiil icin de en uygun segim olacaktir.
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Sekil 9. Kartus valf drnegi ve maksimum debi karakteristik egrileri
SONUC
Pres teknolojisi zaman icinde Ulkemizde de blyuk bir hizla gelismeye devam etmektedir. Bu bildiride
Turkiye de Uretilen ve halen bir yerli otomotiv endustri tesisinde caligir vaziyette bulunan 6zel hurda
balya presinin modull blogundan ve ¢alisma prensiplerinden bahsedilmistir. Ulkemiz hidrolik sektoru

icin, bu “modul blok” uygulamasi ile silindirlerin ylksek calisma hizlarina cevap verebilecek ¢ézim
Onerisi sunulmustur.
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