
7

Makale

ÖÖZZEETT
Ülkemiz genelinde yap›lan bu çal›flmada, Türkiye’de tarla bitkilerinin y›ll›k at›k
miktar›n›n toplam ›s›l de¤eri yaklafl›k 228 PJ olarak belirlenmifltir. Bunun için-
de en büyük pay› %33.4 ile m›s›r, %27.6 ile bu¤day ve %18.1 ile pamuk almak-
tad›r. Bahçe bitkileri y›ll›k at›klar›n›n toplam ›s›l de¤eri yaklafl›k 75 PJ’ dür.
Bunlar içerisinde ise en büyük pay› %55.8 ile f›nd›k ve %25.9 ile zeytin almak-
tad›r. Türkiye’de inek, koyun ve kümes hayvanlar› at›klar›n›n ›s›l de¤erleri s›ra-
s›yla yaklafl›k 47.8, 3.6, ve 8.7 milyon GJ/y›l olarak bulunmufltur. Türkiye’deki
mevcut tar›msal ve hayvansal at›k miktar›n›n, Türkiye’nin enerji tüketiminin %
22-27’sini karfl›layabilece¤i tahmin edilmektedir. Bununla birlikte, günümüzde
enerji üretiminde biyolojik kökenli yak›tlar›n gerçek rolü çok düflük düzeydedir.

AAnnaahhttaarr KKeelliimmeelleerr:: Tar›msal biyokütle, Türkiye

11.. GG‹‹RR‹‹fifi
Biyoyak›tlar için tar›msal kaynaklar, bitkisel ve hayvansal at›k ve ar-
t›klar önemli bir potansiyel oluflturmaktad›r. Organik madde içeren
art›klar›n de¤erlendirilmesi, çevre kirlili¤i ve temiz enerji üretimi
bak›m›ndan önem tafl›maktad›r. Bu amaçla özellikte geliflmekte olan
ülkelerde kullan›m› en yayg›n olan kaynak biyokütledir. Dünya
enerji tüketiminin yaklafl›k % 15’i, geliflmekte olan ülkelerde ise
enerji tüketiminin yaklafl›k % 43’ü biyokütleden sa¤lanmaktad›r
(Baflçetinçelik ve Ark., 2006). Biyokütle; her yerde yetifltirebilmesi,
çevre korunmas›na katk›s›, elektrik üretimi, kimyasal madde ve özel-
likle tafl›tlar için yak›t olabilmesi nedeni ile stratejik bir enerji kay-
na¤› olarak kabul edilmektedir. 

Biyolojik kökenli yak›tlardan enerji üretimi için en etkin yöntemler-
den birisi, kombine ›s› ve güç üretimidir. Kombine ›s› ve güç üreti-
minden, endüstriyel uygulamalar için ifllem ›s›s› ve buhar üretimi
amac›yla da yararlan›labilir. Endüstri sektöründe kurutma gibi bir-
çok ifllem için ›s› üretimine gereksinim vard›r. Bu gereksinim, böl-
gesel ›s›tma sistemi olmaks›z›n kombine ›s› ve güç üretimi ile karfl›-
lanabilir. Ayr›ca küçük-ölçekli kombine ›s› ve güç tesislerinden elde
edilen ›s› enerjisi, kamusal ve endüstriyel binalar›n ›s›t›lmas›nda kul-
lan›labilir.

TTüürrkkiiyyee’’ddee TTaarrıımmssaall
BBiiyyookküüttlleeddeenn EEnneerrjjii ÜÜrreettiimmii
OOllaannaakkllaarrıı

AAbbssttrraacctt:: 

In this study which is conducted ac-
cross the country, total thermal va-
lue of wasted ground plants in Tur-
key is being calculated as approxi-
mately 228 PJ. The biggest portion
of this is corn (33.4%), wheat
(27.6%) and cotton (18.1%).  The
total thermal value of wasted gar-
den plants is approximately75 PJ.
Hazelnut (55.8%) and olive
(25.9%) has the biggest proportion
in this total. Thermal value of the
cattle waste’s is 47.8 million G /ye-
ar,  thermal value of sheep’s waste
is 3.6 million GJ/year and thermal
value of the waste of poultry is 8.7
million GJ/year. It is predicted that
the agricultural and animal waste
can cover 22-27% of the total ener-
gy consumption of Turkey. Nonet-
heless the role of the biological fuel
in the production of energy is at the
lowest level.

Prof. Dr. Ali BAfiÇET‹NÇEL‹K
Doç. Dr.H. Hüseyin ÖZTÜRK

Arafl.Gör. Cengiz KARACA

KKeeyy WWoorrddss:: 
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Bu çal›flman›n amac›, Türkiye’deki tar›msal kökenli
biyokütle kaynaklar›n› sürdürülebilir bir yöntem iz-
leyerek ve çevresel-ekonomik-sosyal yararlar› dik-
kate alarak, kontrollü bir flekilde yeni teknolojilerle
kullanma olanaklar›n› gelifltirmektir. Çal›flma kapsa-
m›nda; Türkiye’nin biyokütle enerji kaynaklar›, bi-
yokütle kaynaklar›n›n kullan›m›nda yasal ve kurum-
sal çevrelerin etkisi, ekonomik ve çevresel etkilerin
de¤erlendirilmesi ve biyokütle enerji kaynaklar›ndan
yararlanma konusunda yönetimsel veya teknolojik
s›n›rlamalara karfl› çözüm önerileri yer almaktad›r. 

TTAARRIIMMSSAALL BB‹‹YYOOKKÜÜTTLLEE PPOOTTAANNSS‹‹YYEELL‹‹ 
Türkiye’de y›ll›k ve çok y›ll›k ürünlerin ifllenmesin-
den ç›kan at›klar›n miktar› Tar›m ve Köy ‹flleri Ba-
kanl›¤›n›n yerel yetkililerinden al›nan, 2002-2003
y›llar›na ait her bir ürünün üretim miktarlar› ve ekim
alanlar›n›n veriler kullan›larak hesaplanm›flt›r. 

Ülkemizde at›klar tar›msal üretimden sonra tarlada
b›rak›l›r. Tah›l saman› çeflitli amaçlar için kullan›l›r.
Örne¤in hayvan yemi ve hayvan altl›¤› olarak kulla-
n›l›r. Endüstriyel tar›msal ürünlerin üretiminden ka-
lan bafll›ca at›klar tarlaya b›rak›l›r. Bu at›k çeflitleri
pamuk sap›, m›s›r sap›, ayçiçe¤i sap›, saman ve tütün
sap› vb at›klard›r.

Toplam ürün at›klar›n›n miktar› tabloda teorik ve
gerçek de¤erlere ayr›larak verilmifltir. Teorik de¤er-
ler toplam üretim miktarlar›yla birlikte baz› kaynak-
larda verilen katsay›lar›n çarp›m›yla hesaplanm›flt›r
(Topal ve Ark; 2003). Gerçek de¤erlerin hesaplan-
mas› ise Tar›m ‹l Müdürlüklerinden al›nan ürünlerin
toplam üretim miktarlar› ile katsay›lar›n çarp›m› ile
yap›lm›flt›r. Bundan baflka kullan›labilir at›k de¤erle-
ri kaynaklardan al›nan kullan›labilirlik yüzdesi ile
gerçek at›k de¤erlerinin çarp›lmas›yla hesaplan›r.

Toplam ›s›l de¤erler, baz› kaynaklardan (CIGR,
1999; Ünal ve Alibafl, 2002) ve stoichiometrik ana-
liz sonuçlar›ndan (Çizelge 1) al›nan seçilmifl tar›msal
at›klar ve odunun ›s›l de¤erleri ile kullan›labilir at›k
miktarlar›n›n çarp›m› ile hesaplanm›flt›r. 

Türkiye’deki tarla ürünlerinin y›ll›k toplam üretimi

ve at›k miktarlar› Çizelge 2’de verilmifltir. Toplam
›s›l de¤eri yaklafl›k olarak 228 PJ’dur. Toplam ›s›l de-
¤er içerisinde pay› en fazla olan temel ürünler s›ras›y-
la m›s›r %33.4, bu¤day %27.6 ve pamuk %16.1’dir.
Çizelge 3’de ise Türkiye’deki bahçe bitkilerinin y›l-
l›k toplam üretimi ve at›k miktarlar› verilmifltir. Bu-
nun toplam ›s›l de¤eri ise yaklafl›k olarak 75 PJ’dür.
Toplam içerisindeki en büyük ›s›l de¤ere sahip ürün-
ler f›nd›k %56.3 ve zeytin %25.2’dir.

Çizelge 4’de Türkiye’deki hayvan say›s›, at›k mikta-
r› ve hayvan at›klar›n›n ›s›l de¤erleri verilmifltir. Tür-
kiye’de inek, koyun ve kümes hayvanlar› say›lar›
yaklafl›k olarak s›ras›yla 13, 30 ve 265 milyondur.
Bu miktarlarla yaklafl›k olarak y›ll›k at›k miktar› ka-
pasitesi s›ras›yla 128, 25, 8 milyon tondur. Y›ll›k
toplam kuru gübre miktarlar› s›ras›yla 16.2, 6.1 ve
1.9 milyon tondur. Toplam kullan›labilir kuru mad-
de miktar› s›ras›yla %65, %3 ve %99 olan gübre kul-
lan›labilirlik de¤erleri ile belirlenmifltir (Acaro¤lu,
2003). Böylece toplam kullan›labilir kuru madde
miktar› toplam kuru madde miktar› ile kullan›labilir-
lik de¤erinin çarp›m›yla hesaplanm›flt›r. Birim kuru
maddenin biyogaza dönüflüm oran› 200 m3/tondur.
Birim biyogaz›n ›s›l de¤eri ise 22.7 MJ/m3’dür. Böy-
lece Türkiye’de inek, koyun ve kümes hayvanlar›n›n
at›klar›n›n y›ll›k toplam ›s›l de¤erleri s›ras›yla yakla-
fl›k 47.8, 3.6 ve 8.7 milyon GJ olarak bulunmufltur.

YYEENN‹‹LLEENNEEBB‹‹LL‹‹RR EENNEERRJJ‹‹ PPOOLL‹‹TT‹‹KKAALLAARRII VVEE
PP‹‹YYAASSAA AARRAAÇÇLLAARRII 
Günümüzde, yenilenebilir kaynaklarda da¤›t›m ba¤-
lant›lar›na öncelik verilmesi ve lisans ücreti al›nma-
mas› gibi, Elektrik Piyasas› Lisans Yönetmeli¤i ile
baz› teflvikler getirilmifltir 10.5.2005 tarihli ve 5346
no’lu “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar›n›n Elektrik
Enerjisi Üretimi Amaçl› Kullan›m›”na iliflkin yasa
ile yenilenebilir enerji kaynaklar›ndan elde edilen
elektri¤in yüksek fiyatla ve belirli oranlarda sat›n al-
ma zorunlulu¤u gibi baz› teflvikler getirilmifltir. Ya-
sa ayr›ca, belirli yenilenebilir enerji projelerinin özel
sektörce kurulup iflletilmesine izin vermekte ve bu
tür sistemler için teflvikler sa¤lamaktad›r.

Günümüzde Türkiye’de, biyokütle de içinde olmak
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üzere yenilenebilir enerji konusunda araflt›rma ve ge-
lifltirme aç›s›ndan oldukça fazla teflvik programlar›
bulunmaktad›r. Son zamanlarda elektrik serbest pi-
yasa yasas›n›n ç›k›fl›ndan önce enerji fiyatlar›, enerji
üreten flirketlerle bu enerjiyi sat›n alan devlet aras›n-
da yap›lan görüflmelerle belirlenmekteydi. fiimdi ise
yenilenebilir enerji fiyatlar› piyasa koflullar›na uy-
mak zorunda kalacakt›r. Bu durum, yenilenebilir
enerji kaynaklar›n›n daha iyi rekabet edebilmesi için
ilave politika ve piyasa araçlar›na gerek oldu¤unu
vurgulamaktad›r.

AB enerji politikas› ve yasalar› incelenerek ç›kar›lan
sonuçlardan, Türkiye’ye uygun potansiyel politika
araçlar› aras›nda flunlar say›labilir:

• Ülkenin, belirlenen amaçtan sapmamas›n› garanti-
leyecek iç hedefler de dahil olmak üzere, yenilene-
bilir enerji kaynaklar›n›n, belirli bir y›la kadar, ül-
ke içi brüt enerji tüketiminde belirli bir paya sahip
olmas› için hedef (örne¤in; % 10) belirleyen politi-
ka ve yasalar getirilmelidir. Bunlar, yenilenebilir
kaynaklardan sa¤lanan ›s›tma ve elektrik enerjisi

ÇÇiizzeellggee 11.. SSeeççiilleenn TTaarr››mmssaall AAtt››kkllaarr››nn SSttookkiioommeettrriikk AAnnaalliizzllee AAçç››kkllaannaann IIss››ll DDee¤¤eerrlleerrii

MMaallzzeemmee NNeemm UUççuuccuulluukk 777700 °°CC’’ddee YY››¤¤››nn CC HH NN IIss››ll PP
((%%)) ((%%)) AA¤¤››rrll››kk yyoo¤¤uunnlluu¤¤uu ((%%)) ((%%)) ((%%)) ddee¤¤eerrii ((%%))

kkaayybb›› ((gg//LL)) ((ccaall//gg))
((%%)) ((MMJJ//kkgg))

PPaammuukk ÇÇ››rrçç››rr AAtt››¤¤››--11 17. 27 78. 7 81. 5 86. 40 41. 19 5.10 1.72 3739 0

Karatafl-Adana (15. 65)

PPaammuukk ÇÇ››rrçç››rr AAtt››¤¤››--22 5. 87 69. 7 74. 9 150. 33 36. 34 4.65 2.01 3007 0. 012

Karatafl Adana (12. 59)

PPaammuukk ÇÇ››rrçç››rr AAtt››¤¤››--33 9 83. 6 86. 3 110. 79 39. 19 5.09 2.47 N/A 0. 025

Karatafl-Adana 

PPiirriinnçç KKaabbuu¤¤uu 7 77. 3 77. 9 129. 33 36. 80 4.41 0.73 3339 0

Tarsus -Mersin (12. 98)

ZZeeyyttiinn KKüüssppeessii ((PPiirriinnaa)) 6. 47 88. 6 97. 4 429. 74 51. 15 6.72 1.06 4941 0

Tarsus -Mersin (20. 69)

PPrreesslleennmmiiflfl PPiirriinnaa 10. 3 92. 2 96. 4 508. 39 48. 84 6.25 1.13 4700 0

fienda¤ - Tarsus (19. 68)

PPrreesslleennmmiiflfl PPiirriinnaa 9. 78 87. 8 95. 9 543. 70 47. 40 5.69 1.46 4520 0. 022

Tarsus-Mersin (18. 92)

PPiirriinnaa 10. 33 89. 6 91. 3 698. 27 44. 41 5.38 1.35 4273 0. 015

Nizip-Gaziantep (17. 89)

YYeerrff››sstt››¤¤›› KKaabbuu¤¤uu 16. 22 95. 1 95. 6 327. 65 44. 71 5.63 2.11 4279 0. 028

Osmaniye 1 (17. 91)

YYeerrff››sstt››¤¤›› KKaabbuu¤¤uu 9. 21 95. 8 96. 3 319. 22 47. 48 6.27 1.76 4953 0. 025

Osmaniye-2 (20. 74)

ÜÜzzüümm PPoossaass›› 17. 21 90. 3 96. 8 299. 16 40. 38 6.39 1.09 3665 0. 018

Osmaniye (13. 34)

KKeeççiibbooyynnuuzzuu aatt››¤¤›› 8. 6 96. 8 97. 4 439. 62 46. 58 5.80 0. 97 4103 0. 010

Osmaniye (17. 18)

IInnoorrggaanniikk MMaaddddee 9. 6 95. 1 95. 4 365. 36 50. 96 7.01 4. 56 5046 0. 056

Osmaniye (21. 13)

PPaammuukk TToohhuummuu 8 95. 5 95. 9 227. 28 51. 26 7.30 3. 41 5093 0. 058

Karatafl-Adana (21. 32)
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ÇÇiizzeellggee 22.. TTüürrkkiiyyee’’ddeekkii TTooppllaamm TTaarrllaa ÜÜrrüünnlleerrii ÜÜrreettiimmii vvee AAtt››kk MMiikkttaarrllaarr››

ÜÜrrüünnlleerr AAtt››kkllaarr ÜÜrreettiimm AAllaann TTooppllaamm AAtt››kkllaarr ((ttoonn)) KKuullllaann››llaabbiilliirr KKuullllaann››llaa-- BBiirriimm IIss››ll TTooppllaamm
((ttoonn)) ((hhaa)) TTeeoorriikk GGeerrççeekk AAtt››kk bbiilliirrlliikk DDee¤¤eerrii IIss››ll DDee¤¤eerrii

((ttoonn)) ((%%)) ((MMJJ//kkgg)) ((GGJJ))

BBuu¤¤ddaayy SSaammaann 22 439 042 9 424 785 29 170 755 23 429 907 3 514 486 15 17.9 62 909 300

AArrppaa SSaammaann 8 327 457 3 732 992 9 992 948 8 963 012 1 344 452 15 17.5 23 527 908

ÇÇaavvddaarr SSaammaann 253 243 145 907 405 188 358 040 53 706 15 17.5 939 855

YYuullaaff SSaammaann 322 830 150 459 419 678 321 236 48 185 15 17.4 838 425

SSaapp 2 209 601 565 109 5 911 902 4 970 259 2 982 155 60 18.5 55 169 873
MM››ss››rr

SSöömmeekk 596 592 1 907 307 1 144 384 60 18.4 21 056 667

SSaammaann 331 563 59 879 582 555 209 532 125 719 60 16.7 2 099 510
PPiirriinnçç

KKaabbuukk 88 527 77 747 62 198 80 12.98 807 327

TTüüttüünn SSaapp 181 382 222 691 362 763 410 778 246 467 60 16.1 3 968 113

SSaapp 2 292 988 680 177 6 317 181 2 520 281 1 512 169 60 18.2 27 521 470
PPaammuukk

ÇÇ››rrçç››rr aatt››¤¤›› 481 527 732 220 585 776 80 15.65 9 167 391

AAyyççiiççee¤¤ii SSaapp 836 269 545 963 2 341 554 2 259 121 1 355 472 60 14.2 19 247 709

SSaammaann 55 241 25 167 127 054
YYeerrff››sstt››¤¤››

KKaabbuukk 27 621 28 638 22 910 80 20.74 475 155

SSooyyaa SSaammaann 28 795 15 064 60 468 21 872 13 123 60 19.4 254 595

ÇÇiizzeellggee 33.. TTüürrkkiiyyee’’ddeekkii TTooppllaamm BBaahhççee BBiittkkiilleerrii ÜÜrreettiimmii vvee AAtt››kk MMiikkttaarrllaarr››

ÜÜrrüünnlleerr AAtt››kkllaarr ÜÜrreettiimm AAllaann TTooppllaamm AAtt››kkllaarr ((ttoonn)) KKuullllaann››llaabbiilliirr KKuullllaann››llaa-- BBiirriimm IIss››ll TTooppllaamm
((ttoonn)) ((hhaa)) AAtt››kk bbiilliirrlliikk DDee¤¤eerrii IIss››ll DDee¤¤eerrii

TTeeoorriikk GGeerrççeekk ((ttoonn)) ((%%)) ((MMJJ//kkgg)) ((GGJJ))

ÇÇeekkiirrddeekk 467 903 11 288 357 154 573
KKaayy››ss››

BBuuddaammaa 1 328 846 86 964 69 571 80 19.3 1 342 719

ÇÇeekkiirrddeekk 114 466 4 446 680 39 916 21.75
VViiflflnnee

BBuuddaammaa 137 359 21 400 17 120 80 19 325 279

PPiirriinnaa 1 496 630 90 208 994 673 484 829 816 746 834 90 20.69 15 451 997
ZZeeyyttiinn

BBuuddaammaa 441 254 220 627 50 18.1 3 993 345

KKaabbuukk 42 926 29 600 005 14 007 4 202 30 19.26 80 932
AAnntteeppff››sstt››¤¤››

BBuuddaammaa 209 611 167 688 80 19 3 186 080

KKaabbuukk 115 698 3 737 868 173 546 75 792 60 633 80 20.18 1 223 584
CCeevviizz

BBuuddaammaa 50 480 25 240 50 19 479 563

KKaabbuukk 46 701 3 631 622 44 366 25 784 23 205 90 19.38 449 716
BBaaddeemm

BBuuddaammaa 13 076 28 500 22 800 80 18.4 419 521

KKaabbuukk 652 803 286 697 887 698 499 566 437 453 150 80 19.3 8 745 790
FF››nndd››kk

BBuuddaammaa 2 177 986 1 742 389 80 19 33 105 388

LLiimmoonn BBuuddaammaa 475 159 5 529 038 236 852 88 465 70 772 80 17.6 1 245 582

PPoorrttaakkaall BBuuddaammaa 1 180 851 11 884 275 3 424 439 237 686 190 148 80 17.6 3 346 612

MMaannddaarriinn BBuuddaammaa 592 884 8 619 163 918 970 103 430 82 744 80 17.6 1 456 294

GGrreeyyffuurrtt BBuuddaammaa 126 285 894 293 14 309 11 447 80 17.6 201 466



11

Makale

için ayr› fakat entegre hedefler de içerebilir. Bu po-
litika ve yasalar sadece biyokütle için, ayr› fakat
entegre bir hedef de içerebilir. Örne¤in; AB’de tüm
yenilenebilir kaynaklar›n % 12 oran›nda kullan›l-
mas› hedefinin gerçeklefltirilmesi için biyokütle
pazar pay›n›n (politikan›n gelifltirildi¤i tarihte)
%300’e kadar artt›r›lmas› gerekmektedir.

• Ülkenin, belirlenen amaçtan sapmamas›n› garanti-
leyecek iç hedefler de dahil olmak üzere, biyolojik
kökenli yak›tlar›n, belirli bir y›la kadar, tafl›mac›-
l›kta kullan›lan benzin ve dizel yak›t piyasas›nda
belirli bir paya sahip olmas› için hedef belirleyen
politika veya yasalar ç›kart›lmal›d›r.

• Enerjiyle ilgili olarak Türkiye’ye uygun potansiyel
piyasa araçlar› aras›nda flunlar say›labilir:
- Biyokütle kaynakl› elektrik, ›s›tma ve/veya nakli-

yede kullan›lan yak›tlarda vergi indirimi veya
muafiyetler,

- Esnek krediler, düflük faizli krediler, kredi garan-
tileri, tesis ilk iflletme sübvansiyonlar› ve/veya
ödenekleri ve ilgili servisleri kullanmaya istekli
tüketiciler için indirimler gibi di¤er mali destek
mekanizmalar›d›r.

Potansiyel piyasa araçlar›na devlet deste¤inin sonsu-
za kadar devam etmesi zorunlu de¤ildir. Bunlar, sa-
dece geliflme ve yat›r›mc›lar›n güveninin kazan›l›p
sürdürülmesi döneminde önemli olabilirler.

YYEENN‹‹LLEENNEEBB‹‹LL‹‹RR EENNEERRJJ‹‹ AARRAAfifiTTIIRRMMAA vvee
GGEELL‹‹fifiTT‹‹RRMMEE TTEEfifiVV‹‹KKLLEERR‹‹
Yenilenebilir enerji AR-GE teflvikleri için uygula-
mac› kurulufl olarak TÜB‹TAK, Elektrik ‹flleri Etüt
‹daresi (E‹E‹) ve DPT görev yapmaktad›r. Bunda il-
gili bakanl›klar da bir rol oynamaktad›r. Mevcut du-
rumda, genel olarak, AR-GE’nin gelifltirilmesi için
15 tür yasal ve idari teflvik bulunmaktad›r.

Örne¤in; TÜB‹TAK sanayi flirketleri için bir AR-GE
yard›m program› vard›r. Bu programda, TÜB‹TAK
ve D›fliflleri Müsteflarl›¤›, bireysel bir AR-GE proje-
si süresince (36 aya kadar) uygun toplam masraf›n %
60’› kadar katk› sa¤lamaktad›r. Ayr›ca Türkiye Tek-
noloji Gelifltirme Vakf› (TTGV) da kararname kap-
sam›ndaki AR-GE projelerine düflük faizli kredi ver-
mektedir.

AR-GE’nin gelifltirilmesi için verilen di¤er yasal ve
idari teflvikler ise flunlard›r:
• Yat›r›m teflvikleri kararnamesi: AR-GE, çevre ve

kalitenin iyilefltirilmesi, küçük ve orta ölçekli ifllet-
meler bu kararname kapsam›ndad›r.

• AR-GE giderleri için bir vergi kredisi: Bu krediyle,
flirket y›ll›k vergilerinden AR-GE giderlerinin en
fazla % 20’si tutar›nda bir bölümünü üç y›l süresin-
ce faizsiz olarak erteleyebilmektedir.

Belediye at›klar› ile orman art›klar› ve tar›msal art›k-
lardan maliyet etkin enerji üretimi, termal enerji te-
sislerinde biyokütle/kömür kar›fl›mlar›n›n kullan›l-
mas› için ak›flkan yatak teknolojisinin gelifltirilmesi,
enerji ve ›s› üretiminde yak›t olarak enerji bitkileri-
nin kullan›ld›¤› teknolojilerin gelifltirilmesi, biyoküt-
leden s›v› yak›t üretimi, gazlaflt›rma ve piroliz tekno-
lojilerinin gelifltirilmesi alanlar›nda önerilen AR-GE
projeleri TÜB‹TAK ve DPT taraf›ndan teflvik edil-
mektedir. 

Türkiye’de 2005 y›l›nda yurt içi AR-GE çal›flmalar›
için toplam 450 milyon YTL ayr›lm›flt›r. Bu rakam
2006 y›l› için 900 milyon YTL’dir. Bu kayna¤›n yö-
netimi TÜB‹TAK’a verilmifltir. Yenilenebilir ener-
ji’nin de, Türkiye’nin öncelikli alanlar›ndan biri ol-
mas› nedeniyle bu alanda önemli bir potansiyel mev-
cuttur. Desteklenen bafll›ca yenilenebilir enerji kay-
naklar› günefl enerjisi, jeotermal enerji ve rüzgâr

ÇÇiizzeellggee 44.. TTüürrkkiiyyee’’ddee TTooppllaamm HHaayyvvaann SSaayy››ss››,, HHaayyvvaann GGüübbrreessii MMiikkttaarr›› vvee AAtt››kkllaarr››nn IIss››ll DDee¤¤eerrlleerrii

HHaayyvvaann HHaayyvvaann AAtt››kk MMiikkttaarr›› TTooppllaamm KKuurruu KKuullllaann››llaabbiilliirrlliikk KKuullllaann››llaabbiilliirr EEllddee EEddiilleebbiilliirr IIss››ll TTooppllaamm
AAtt››¤¤›› ssaayy››ss›› ((ttoonn//yy››ll)) GGüübbrree ((%%)) KKuurruu MMaaddddee BBiiyyooggaazz DDee¤¤eerrii IIss››ll DDee¤¤eerrii
HHaayyvvaann MMiikkttaarr›› ((ttoonn//yy››ll)) ((mm33//yy››ll)) ((MMJJ//mm33)) ((GGJJ//yy››ll))

‹nek 12 838 285 127 645 932 16 211 033 65 10 537 172 2 107 434 345 22.7 47 838 760

Koyun 29 903 590 24 558 323 6 139 581 13 798 146 159 629 101 22.7 3 623 581

Kümes 264 784 050 7 731 694 1 932 924 99 1 913 594 382 718 866 22.7 8 687 718
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enerjisidir. Biyokütleden direkt enerji üretimi ve s›v›
biyoyak›t üretimi gibi ileri biyolojik kökenli yak›t
teknolojilerinin demonstrasyonu konusunda yap›lan
AR-GE çal›flmalar› da gelifltirilmektedir.

TTAARRIIMMSSAALL AATTIIKK KKUULLLLAANNIIMMIINNII EETTKK‹‹LLEEYYEENN
EENNGGEELLLLEERR
Tar›msal at›klardan yararlan›lmas›n›n önündeki en-
geller iki gurup alt›nda toplanabilir: 

1) Kurumsal, yasal ve idari çerçevedeki engeller
2) Gerçek veya alg›lanan riskler ile biyokütle enerjisi-

nin tan›t›l›p gelifltirilmesine özgü di¤er güçlükler.

KKuurruummssaall,, YYaassaall vvee ‹‹ddaarrii EEnnggeelllleerr
Türkiye’de tar›msal at›klardan yararlan›lmas›n› etki-
leyen kurumsal, yasal ve idari engeller afla¤›daki gi-
bi özetlenebilir:

• Kurumsal düzeyde yetkili yap› ve organizasyonla-
r›n tan›mlanmas›; kurumlar, devlet kurulufllar›,
enstitüler ve di¤er paydafllar aras›nda ve bunlar›n
kendi içlerinde daha yüksek düzeyde bir iflbirli¤i
ve koordinasyon sa¤lanamamas›,

• Belediyelerin gerekli bilgileri elde etme aç›s›ndan
yetkilerinin k›s›tl› olmas›,

• Mevcut durumda veya gelecekteki giderler hakk›n-
da eldeki bilginin yetersizli¤i,

• Türkiye’yle ilgili ayr›nt›l› yenilenebilir enerji kay-
naklar› de¤erlendirmelerinin ve veri bankalar›n›n
yetersizli¤i,

• Yerel vergilerle sa¤lanan gelirlerin yetersizli¤i,
• Yerel gelir kaynaklar› ve sorumluluklar›n yetersiz-

li¤i,
• Yabanc› yat›r›mc›lar için zaman al›c› idari engeller,
• Yerel düzeyde altyap› ve yönetim teknoloji transfe-

ri deste¤i ihtiyac›,
• Özel sektör kat›l›m›nda yetersizlik,
• Yeterli teknik bilgiye sahip ek personel ihtiyac›,
• Planlama, proje yap›labilirli¤i ve proje kontrol fa-

aliyetlerinde karfl›lafl›lan muhtemel güçlükler,
• At›klar›n en aza indirilmesi politikalar›n›n etkin bir

flekilde uygulanmas› gereklili¤i,
• Çevre, tar›m ve enerji sektörlerinde di¤er politika ve

piyasa araçlar›n›n yetersizli¤i (sübvansiyonlar, vs.),

• Daha yüksek bir yay›m ve tan›t›m gereksinimi,
• Kamunun kabulü ve isteklili¤ine duyulan ihtiyaçt›r.

SSOONNUUÇÇ VVEE ÖÖNNEERR‹‹LLEERR
Günümüz Türkiye’sinde, baz› sanayilerde tar›msal
at›klardan küçük ölçekte yararlan›lmaktad›r. Bunun-
la birlikte, Türkiye’de biyokütle enerjisi kullan›m›-
n›n önündeki mali ve teknik engeller, politika ve pi-
yasa araçlar›n›n yetersizli¤i gibi nedenlerle, biyoküt-
le ve kat› at›kla iflletilen enerji tesislerine özel sektör
henüz yeterli düzeyde ilgi duymamaktad›r.

Uygun bir politikan›n gelifltirilmesi de giderlerle il-
gili sorunlar›n etkilerinin hafifletilmesine yard›mc›
olabilir. Proje yat›r›m risklerinin azalt›lmas› için ka-
mu sektörünün uygun mali destekler gelifltirmesi ge-
rekir. Önerilebilecek potansiyel piyasa araçlar› flun-
lard›r:
• Tar›msal yan ürünlerden daha iyi yararlan›lmas›na

destek olan mali teflvikler (örne¤in direkt ödenek-
ler, krediler ve/veya sübvansiyonlar),

• Tar›msal at›klar›n çöp yerlerine depolanmas›n› ve-
ya tar›msal at›klar›n çevre dostu olmayan flekilde
kullan›lmas›n› cayd›r›c› çevre vergileri ve cezalar,

• Biyokütle kaynaklar›ndan üretilen elektrik, ›s›
ve/veya  biyoyak›tlar›n vergilendirilmesinde mu-
afiyetler tan›nmas› veya vergi düzeyinin düflürül-
mesi,

• Özel krediler, tesis ilk çal›flt›rma sübvansiyonlar›
ve/veya ödenekler gibi enerji yat›r›mlar›yla iliflkili
mali destek mekanizmalar›.

Tar›msal at›klardan yararlan›lmas› için uygun politi-
kalar›n formüle edilip uygulanmas›nda devletin rolü
çok önemlidir. Özel politika ve yönetmelikler tavsi-
ye edilirken, bakanl›klar aras› (örne¤in tar›m, enerji
ve çevre bakanl›klar› aras›nda) koordinasyon ve ifl-
birli¤inin gelifltirilmesi ve bu konularda etkinlik ve
etkilili¤in sa¤lanmas› da önemlidir. Politika ve uy-
gulamadaki baflar›lar önemli bir sonuç al›nmas›n›
sa¤layabilir: Gerekli fonlar› harekete geçirme kapa-
sitesine sahip özel sektör biyokütle ve yenilenebilir
di¤er enerji kaynaklar›n›n gelifltirilmesine kat›l›m
konusunda teflvik edilmelidir.
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