Tiirkiye’de Tarimsal
Biyokiitleden Enerji Uretimi
Olanaklan

OZET

Ulkemiz genelinde yapilan bu ¢alismada, Tiirkiye’de tarla bitkilerinin yillik atik
miktarinin toplam 1s1l degeri yaklasik 228 PJ olarak belirlenmistir. Bunun igin-
de en biiyiik pay1 %33.4 ile misir, %27.6 ile bugday ve %18.1 ile pamuk almak-
tadir. Bahge bitkileri yillik atiklarinin toplam 1s1l degeri yaklasik 75 PJ’ diir.
Bunlar igerisinde ise en biiyiik pay1 %55.8 ile findik ve %25.9 ile zeytin almak-
tadir. Tiirkiye’de inek, koyun ve kiimes hayvanlar atiklarinin 1s1l degerleri sira-
styla yaklasik 47.8, 3.6, ve 8.7 milyon GJ/yil olarak bulunmustur. Tiirkiye’deki
mevcut tarimsal ve hayvansal atik miktarinin, Tiirkiye’nin enerji tiiketiminin %
22-27’sini karsilayabilecegi tahmin edilmektedir. Bununla birlikte, giiniimiizde
enerji tiretiminde biyolojik kdkenli yakitlarin gergek rolii ¢ok diistik diizeydedir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal biyokiitle, Tiirkiye

1. GIRIS

Biyoyakitlar igin tarimsal kaynaklar, bitkisel ve hayvansal atik ve ar-
tiklar 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir. Organik madde igeren
artiklarin degerlendirilmesi, ¢evre kirliligi ve temiz enerji iiretimi
bakimindan 6nem tagimaktadir. Bu amagla 6zellikte gelismekte olan
tilkelerde kullanimi en yaygin olan kaynak biyokiitledir. Diinya
enerji tiiketiminin yaklasik % 15°1, gelismekte olan {ilkelerde ise
enerji tiiketiminin yaklagik % 43’4 biyokiitleden saglanmaktadir
(Basgetingelik ve Ark., 2006). Biyokiitle; her yerde yetistirebilmesi,
¢evre korunmasina katkisi, elektrik tiretimi, kimyasal madde ve 6zel-
likle tagitlar igin yakit olabilmesi nedeni ile stratejik bir enerji kay-
nagi olarak kabul edilmektedir.

Biyolojik kokenli yakitlardan enerji {iretimi igin en etkin yontemler-
den birisi, kombine 1s1 ve gii¢ liretimidir. Kombine 1s1 ve gii¢ lireti-
minden, endiistriyel uygulamalar i¢in islem 1sis1 ve buhar iiretimi
amaciyla da yararlanilabilir. Endiistri sektoriinde kurutma gibi bir-
¢ok islem i¢in 1s1 liretimine gereksinim vardir. Bu gereksinim, bol-
gesel 1s1tma sistemi olmaksizin kombine 1s1 ve gii¢ iiretimi ile kargi-
lanabilir. Ayrica kiigiik-6lgekli kombine 1s1 ve gii¢ tesislerinden elde
edilen 1s1 enerjisi, kamusal ve endiistriyel binalarin 1sitilmasinda kul-
lanilabilir.
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Abstract:

In this study which is conducted ac-
cross the country, total thermal va-
lue of wasted ground plants in Tur-
key is being calculated as approxi-
mately 228 PJ. The biggest portion
of this is corn (33.4%), wheat
(27.6%) and cotton (18.1%). The
total thermal value of wasted gar-
den plants is approximately75 PJ.
(55.8%) and olive
(25.9%) has the biggest proportion

Hazelnut

in this total. Thermal value of the
cattle waste’s is 47.8 million G /ye-
ar, thermal value of sheep’s waste
is 3.6 million GJ/year and thermal
value of the waste of pouliry is 8.7
million GJ/year. It is predicted that
the agricultural and animal waste
can cover 22-27% of the total ener-
gy consumption of Turkey. Nonet-
heless the role of the biological fuel
in the production of energy is at the
lowest level.
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Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye’deki tarimsal kokenli
biyokiitle kaynaklarini siirdiiriilebilir bir yontem iz-
leyerek ve cevresel-ekonomik-sosyal yararlar1 dik-
kate alarak, kontrollil bir sekilde yeni teknolojilerle
kullanma olanaklarin1 gelistirmektir. Caligma kapsa-
minda; Tiirkiye’nin biyokiitle enerji kaynaklari, bi-
yokiitle kaynaklarmin kullaniminda yasal ve kurum-
sal ¢evrelerin etkisi, ekonomik ve gevresel etkilerin
degerlendirilmesi ve biyokiitle enerji kaynaklarindan
yararlanma konusunda yonetimsel veya teknolojik
siirlamalara kargi ¢6ziim Onerileri yer almaktadir.

TARIMSAL BIYOKUTLE POTANSIYELI
Tiirkiye’de yillik ve ¢ok yillik {irtinlerin islenmesin-
den gikan atiklarin miktar1 Tarim ve Koy Isleri Ba-
kanliginin yerel yetkililerinden alinan, 2002-2003
yillarina ait her bir tirliniin tiretim miktarlart ve ekim
alanlarimin veriler kullanilarak hesaplanmistir.

Ulkemizde atiklar tarimsal iiretimden sonra tarlada
birakilir. Tahil samani ¢esitli amaglar igin kullanilir.
Ornegin hayvan yemi ve hayvan althg olarak kulla-
nilir. Endiistriyel tarimsal tiriinlerin tiretiminden ka-
lan baglica atiklar tarlaya birakilir. Bu atik cesitleri
pamuk sap1, misir sap1, aygigegi sap1, saman ve tiitiin
sap1 vb atiklardir.

Toplam iiriin atiklarinin miktar1 tabloda teorik ve
gercek degerlere ayrilarak verilmistir. Teorik deger-
ler toplam tiretim miktarlariyla birlikte baz1 kaynak-
larda verilen katsayilarin ¢arpimiyla hesaplanmigtir
(Topal ve Ark; 2003). Gergek degerlerin hesaplan-
mas! ise Tarim [l Miidiirliiklerinden alinan iiriinlerin
toplam iiretim miktarlar ile katsayilarin ¢arpimi ile
yapilmistir. Bundan bagka kullanilabilir atik degerle-
ri kaynaklardan alinan kullanilabilirlik ytizdesi ile
gergek atik degerlerinin ¢arpilmasiyla hesaplanir.

Toplam 1s1l degerler, bazi kaynaklardan (CIGR,
1999; Unal ve Alibas, 2002) ve stoichiometrik ana-
liz sonuglarindan (Cizelge 1) alinan se¢ilmis tarimsal
atiklar ve odunun 1s1l degerleri ile kullanilabilir atik
miktarlarinin ¢arpimi ile hesaplanmistir.

Tiirkiye’deki tarla {irlinlerinin yillik toplam {iretimi

ve atik miktarlar1 Cizelge 2’de verilmistir. Toplam
1s1l degeri yaklagik olarak 228 PJ’dur. Toplam 1s1l de-
ger igerisinde pay1 en fazla olan temel iriinler sirasty-
la misir %33.4, bugday %27.6 ve pamuk %16.1°dir.
Cizelge 3°de ise Tirkiye’deki bahge bitkilerinin yil-
lik toplam iiretimi ve atik miktarlar1 verilmistir. Bu-
nun toplam 1s1l degeri ise yaklagik olarak 75 PJdiir.
Toplam igerisindeki en biiyiik 1s1l degere sahip {iriin-
ler findik %56.3 ve zeytin %25.2’dir.

Cizelge 4’de Tiirkiye’deki hayvan sayisi, atik mikta-
r1 ve hayvan atiklarimin 1s1l degerleri verilmistir. Tiir-
kiye’de inek, koyun ve kiimes hayvanlar1 sayilar
yaklasik olarak sirasiyla 13, 30 ve 265 milyondur.
Bu miktarlarla yaklasik olarak yillik atik miktar: ka-
pasitesi sirasiyla 128, 25, 8 milyon tondur. Yillik
toplam kuru giibre miktarlar sirasiyla 16.2, 6.1 ve
1.9 milyon tondur. Toplam kullanilabilir kuru mad-
de miktar1 sirastyla %65, %3 ve %99 olan giibre kul-
lanilabilirlik degerleri ile belirlenmistir (Acaroglu,
2003). Boylece toplam kullanilabilir kuru madde
miktar1 toplam kuru madde miktar ile kullanilabilir-
lik degerinin ¢arpimiyla hesaplanmistir. Birim kuru
maddenin biyogaza doniisim orani 200 m3/tondur.
Birim biyogazin 1s1l degeri ise 22.7 MJ/m3’diir. Boy-
lece Tiirkiye’de inek, koyun ve kiimes hayvanlarinin
atiklarinin yillik toplam 1s1l degerleri sirastyla yakla-
sik 47.8, 3.6 ve 8.7 milyon GJ olarak bulunmustur.

YENILENEBILIR ENERJI POLITIKALARI VE
PIYASA ARACLARI

Glinlimiizde, yenilenebilir kaynaklarda dagitim bag-
lantilarina 6ncelik verilmesi ve lisans tlicreti alinma-
mas1 gibi, Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi ile
baz1 tegvikler getirilmigtir 10.5.2005 tarihli ve 5346
no’lu “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amaglh Kullanimi™na iliskin yasa
ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen
elektrigin ytiksek fiyatla ve belirli oranlarda satin al-
ma zorunlulugu gibi bazi tegvikler getirilmistir. Ya-
sa ayrica, belirli yenilenebilir enerji projelerinin dzel
sektorce kurulup isletilmesine izin vermekte ve bu
tiir sistemler igin tegvikler saglamaktadir.

Giliniimiizde Tiirkiye’de, biyokiitle de icinde olmak
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Cizelge 1. Segilen Tarimsal Atiklarin Stokiometrik Analizle Agiklanan Isil Degerleri
Malzeme Nem | Uguculuk | 770 °C’de| Yigm (€ H N Isil P
) | 6 | Apulik yopmhg | 8) | (9 | (&) | deperi | (%)
kaybi | (g/L) (cal/g)
(%) MJ/kg)

Pamuk Cirgir Atigi-1 17.27 78.7 81.5 86. 40 41. 19 5.10 1.72 3739 0
Karatag-Adana (15. 65)
Pamuk Cirgir Ati§i-2 5.87 69.7 74.9 150.33 | 36.34 4.65 2.01 3007 0.012
Karatag Adana (12. 59)
Pamuk Cirgir At1g1-3 9 83.6 86.3 110.79 | 39.19 5.09 2.47 N/A 0. 025
Karatas-Adana
Piring Kabugu 7 77.3 77.9 129.33 | 36. 80 441 0.73 3339 0
Tarsus -Mersin (12. 98)
Zeytin Kiispesi (Pirina) | 6. 47 88.6 97.4 | 429.74 |51.15 6.72 1.06 4941 0
Tarsus -Mersin (20. 69)
Preslenmis Pirina 10. 3 92.2 96.4 | 508.39 | 48.84 6.25 1.13 4700 0
Sendag - Tarsus (19. 68)
Preslenmig Pirina 9.78 87.8 95.9 | 543.70 | 47.40 5.69 1.46 4520 0. 022
Tarsus-Mersin (18.92)
Pirina 10. 33 89.6 91.3 | 698.27 | 44.41 5.38 1.35 4273 0.015
Nizip-Gaziantep (17. 89)
Yerfistif1 Kabugu 16.22 95.1 95.6 | 327.65 |44.71 5.63 2.11 4279 0. 028
Osmaniye 1 (17.91)
Yerfistig1 Kabugu 9.21 95.8 96.3 | 319.22 | 47.48 6.27 1.76 4953 0. 025
Osmaniye-2 (20. 74)
Uziim Posas1 17.21 90. 3 96.8 | 299.16 | 40. 38 6.39 1.09 3665 0.018
Osmaniye (13.34)
Kegiboynuzu atig1 8.6 96. 8 97.4 | 439.62 | 46.58 5.80 0.97 4103 0.010
Osmaniye (17. 18)
Inorganik Madde 9.6 95.1 95.4 | 365.36 | 50.96 7.01 4.56 5046 0. 056
Osmaniye (21.13)
Pamuk Tohumu 8 95.5 95.9 | 227.28 | 51.26 7.30 3.41 5093 0. 058
Karatas-Adana (21.32)

iizere yenilenebilir enerji konusunda arastirma ve ge-
ligtirme agisindan oldukg¢a fazla tesvik programlari
bulunmaktadir. Son zamanlarda elektrik serbest pi-
yasa yasasinin ¢ikisindan dnce enerji fiyatlari, enerji
iireten sirketlerle bu enerjiyi satin alan devlet arasin-
da yapilan goriismelerle belirlenmekteydi. Simdi ise
yenilenebilir enerji fiyatlar1 piyasa kosullarina uy-
mak zorunda kalacaktir. Bu durum, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin daha iyi rekabet edebilmesi i¢in
ilave politika ve piyasa araglarina gerek oldugunu
vurgulamaktadir.

AB enerji politikas1 ve yasalar1 incelenerek gikarilan
sonuglardan, Tiirkiye’ye uygun potansiyel politika
araglart arasinda sunlar sayilabilir:

« Ulkenin, belirlenen amagtan sapmamasini garanti-
leyecek i¢ hedefler de dahil olmak {izere, yenilene-
bilir enerji kaynaklarinin, belirli bir yila kadar, {il-
ke ig¢i briit enerji tilketiminde belirli bir paya sahip
olmasi igin hedef (6rnegin; % 10) belirleyen politi-
ka ve yasalar getirilmelidir. Bunlar, yenilenebilir
kaynaklardan saglanan 1sitma ve elektrik enerjisi
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Cizelge 2. Tiirkiye’deki Toplam Tarla Uriinleri Uretimi ve Atik Miktarlar

Uriinler Atiklar Uretim Alan Toplam Atiklar (ton) | Kullanilabilir | Kullanila- | Birim Isil Toplam
(ton) (ha) Teorik Gergek Atik bilirlik Degeri Is1l Degeri
(ton) (%) MJ/kg) ()
Bugday Saman | 22439042 | 9424785 | 29170755 | 23429907 | 3 514486 15 17.9 62 909 300
Arpa Saman 8327 457 3732992 | 9992948 8963 012 1344 452 15 17.5 23 527 908
Cavdar Saman 253 243 145 907 405 188 358 040 53 706 15 17.5 939 855
Yulaf Saman 322 830 150 459 419 678 321236 48 185 15 17.4 838 425
Sap 2209 601 565 109 5911902 | 4970259 | 2982155 60 18.5 55169 873
Misir
Somek 596 592 1907 307 1 144 384 60 18.4 21 056 667
Saman 331563 59 879 582 555 209 532 125719 60 16.7 2099 510
Piring
Kabuk 88 527 77 747 62 198 80 12.98 807 327
Tiitliin Sap 181 382 222 691 362 763 410 778 246 467 60 16.1 3968 113
Sap 2292 988 680 177 6317 181 2520 281 1512 169 60 18.2 27 521 470
Pamuk
Cirgir atif 481 527 732 220 585 776 80 15.65 9167 391
Aygigegi Sap 836 269 545 963 2341 554 | 2259 121 1355472 60 14.2 19 247 709
Saman 55241 25167 127 054
Yerfistig1
Kabuk 27 621 28 638 22910 80 20.74 475 155
Soya Saman 28 795 15 064 60 468 21 872 13 123 60 19.4 254 595
Cizelge 3. Tiirkiye’deki Toplam Bahge Bitkileri Uretimi ve Atik Miktarlari
Uriinler Atiklar Uretim Alan Toplam Atiklar (ton) | Kullanilabilir | Kullamla- | Birim Isil Toplam
(ton) (ha) Atik bilirlik Degeri Isil Degeri
Teorik Gergek (ton) (%) (MJ/kg) (G))
Cekirdek | 467903 | 11 288 357 154 573
Kayis1
Budama 1328846 | 86964 69 571 80 19.3 1342 719
Cekirdek | 114 466 | 4 446 680 39916 21.75
Visne
Budama 137 359 21 400 17 120 80 19 325279
Pirina 1496 630 | 90 208 994 | 673 484 829 816 746 834 90 20.69 15 451 997
Zeytin
Budama 441 254 220 627 50 18.1 3 993 345
Kabuk 42926 | 29 600 005 14 007 4202 30 19.26 80 932
Antepfisti
Budama 209 611 167 688 80 19 3 186 080
Kabuk 115698 | 3737 868 | 173 546 75 792 60 633 80 20.18 1223 584
Ceviz
Budama 50 480 25 240 50 19 479 563
Kabuk 46 701 3631622 | 44366 25 784 23 205 90 19.38 449 716
Badem
Budama 13 076 28 500 22 800 80 18.4 419 521
Kabuk 652 803 |286 697 887| 698 499 566 437 453 150 80 19.3 8 745 790
Findik
Budama 2177986 | 1 742 389 80 19 33 105 388
Limon Budama | 475159 | 5529 038 | 236 852 88 465 70 772 80 17.6 1 245 582
Portakal Budama |1 180 851 | 11 884 275 |3 424 439 | 237 686 190 148 80 17.6 3346 612
Mandarin | Budama | 592884 | 8619163 | 918 970 103 430 82 744 80 17.6 1456 294
Greyfurt | Budama 126 285 894 293 14 309 11 447 80 17.6 201 466
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Cizelge 4. Tiirkiye’de Toplam Hayvan Sayisi, Hayvan Giibresi Miktar1 ve Atiklarm Isil Degerleri

Hayvan Hayvan Atik Miktar1 | Toplam Kuru | Kullanilabilirlik | Kullamilabilir Elde Edilebilir Isil Toplam
Atig1 say1s1 (ton/y1l) Giibre (%) Kuru Madde Biyogaz Degeri Isil Degeri
Hayvan Miktar1 (ton/y1l) (m3/y1l) (MJ/m3) (GI/yl)
Inek 12838285 | 127645932 | 16211033 65 10 537 172 2107 434 345 22.7 47 838 760
Koyun 29 903 590 24 558 323 6139 581 13 798 146 159 629 101 22.7 3 623 581
Kiimes 264 784 050 7731 694 1932924 99 1913 594 382 718 866 22.7 8 687 718

i¢in ayr1 fakat entegre hedefler de igerebilir. Bu po-
litika ve yasalar sadece biyokiitle igin, ayr1 fakat
entegre bir hedef de igerebilir. Ornegin; AB’de tiim
yenilenebilir kaynaklarin % 12 oraninda kullanil-
mast hedefinin gergeklestirilmesi igin biyokiitle
pazar paymin (politikanin gelistirildigi tarihte)
%300’e kadar arttirilmasi gerekmektedir.

Ulkenin, belirlenen amagtan sapmamasini garanti-
leyecek i¢ hedefler de dahil olmak iizere, biyolojik
kokenli yakitlarin, belirli bir yila kadar, tagimaci-

likta kullanilan benzin ve dizel yakit piyasasinda
belirli bir paya sahip olmasi igin hedef belirleyen
politika veya yasalar ¢ikartilmalidir.

Enerjiyle ilgili olarak Tiirkiye’ye uygun potansiyel

piyasa araglar1 arasinda sunlar sayilabilir:

- Biyokiitle kaynakl elektrik, 1sitma ve/veya nakli-
yede kullanilan yakitlarda vergi indirimi veya
muafiyetler,

- Esnek krediler, diisiik faizli krediler, kredi garan-
tileri, tesis ilk isletme siibvansiyonlar1 ve/veya
Odenekleri ve ilgili servisleri kullanmaya istekli
tiiketiciler i¢in indirimler gibi diger mali destek
mekanizmalaridir.

Potansiyel piyasa araglarina devlet desteginin sonsu-
za kadar devam etmesi zorunlu degildir. Bunlar, sa-
dece gelisme ve yatirimcilarin giiveninin kazanilip
stirdiirilmesi doneminde 6nemli olabilirler.

YENILENEBILIR ENERJI ARASTIRMA ve
GELISTIRME TESVIKLERI

Yenilenebilir enerji AR-GE tesvikleri i¢in uygula-
maci kurulus olarak TUBITAK, Elektrik Isleri Etiit
Idaresi (EIEQ) ve DPT gérev yapmaktadir. Bunda il-
gili bakanliklar da bir rol oynamaktadir. Mevcut du-
rumda, genel olarak, AR-GE’nin gelistirilmesi igin
15 tiir yasal ve idari tegvik bulunmaktadir.

Omegin; TUBITAK sanayi sirketleri igin bir AR-GE
yardim programui vardir. Bu programda, TUBITAK
ve Digsigleri Miistesarligi, bireysel bir AR-GE proje-
si siiresince (36 aya kadar) uygun toplam masrafin %
60’1 kadar katk: saglamaktadir. Ayrica Tiirkiye Tek-
noloji Geligtirme Vakfi (TTGV) da kararname kap-
samindaki AR-GE projelerine diisiik faizli kredi ver-
mektedir.

AR-GE’nin gelistirilmesi i¢in verilen diger yasal ve

idari tesvikler ise sunlardir:

e Yatirim tesvikleri kararnamesi: AR-GE, cevre ve
kalitenin iyilestirilmesi, kii¢lik ve orta 6lgekli islet-
meler bu kararname kapsamindadir.

* AR-GE giderleri igin bir vergi kredisi: Bu krediyle,
sirket yillik vergilerinden AR-GE giderlerinin en
fazla % 20’si tutarinda bir boliimiinii ii¢ y1l siiresin-
ce faizsiz olarak erteleyebilmektedir.

Belediye atiklari ile orman artiklari ve tarimsal artik-
lardan maliyet etkin enerji liretimi, termal enerji te-
sislerinde biyokiitle/kdmiir karigimlarinin kullanil-
mast i¢in akigkan yatak teknolojisinin gelistirilmesi,
enerji ve 1s1 iiretiminde yakit olarak enerji bitkileri-
nin kullanildig1 teknolojilerin gelistirilmesi, biyokiit-
leden s1v1 yakat iiretimi, gazlastirma ve piroliz tekno-
lojilerinin gelistirilmesi alanlarinda 6nerilen AR-GE
projeleri TUBITAK ve DPT tarafindan tesvik edil-
mektedir.

Tiirkiye’de 2005 yilinda yurt i¢i AR-GE ¢alismalari
icin toplam 450 milyon YTL ayrilmistir. Bu rakam
2006 y1l1 igin 900 milyon YTL’dir. Bu kaynagin yo-
netimi TUBITAK a verilmistir. Yenilenebilir ener-
ji’nin de, Tiirkiye’nin 6ncelikli alanlarindan biri ol-
masi nedeniyle bu alanda 6nemli bir potansiyel mev-
cuttur. Desteklenen baslica yenilenebilir enerji kay-
naklar1 gilines enerjisi, jeotermal enerji ve riizgar
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enerjisidir. Biyokiitleden direkt enerji iiretimi ve sivi
biyoyakit iiretimi gibi ileri biyolojik kokenli yakit
teknolojilerinin demonstrasyonu konusunda yapilan
AR-GE caligmalarn da gelistirilmektedir.

TARIMSAL ATIK KULLANIMINI ETKILEYEN
ENGELLER

Tarimsal atiklardan yararlanilmasinin 6niindeki en-
geller iki gurup altinda toplanabilir:

1) Kurumsal, yasal ve idari gergevedeki engeller
2) Gergek veya algilanan riskler ile biyokiitle enerjisi-
nin tanmtilip gelistirilmesine 6zgii diger giigliikler.

Kurumsal, Yasal ve Idari Engeller

Tiirkiye’de tarimsal atiklardan yararlanilmasimi etki-
leyen kurumsal, yasal ve idari engeller agagidaki gi-
bi 6zetlenebilir:

» Kurumsal diizeyde yetkili yap1 ve organizasyonla-
rin tanimlanmasi; kurumlar, devlet kuruluslari,
enstitiiler ve diger paydaglar arasinda ve bunlarin
kendi iglerinde daha yiiksek diizeyde bir isbirligi
ve koordinasyon saglanamamasi,

* Belediyelerin gerekli bilgileri elde etme agisindan
yetkilerinin kisitli olmast,

* Mevcut durumda veya gelecekteki giderler hakkin-
da eldeki bilginin yetersizligi,

« Tiirkiye’yle ilgili ayrintili yenilenebilir enerji kay-
naklar1 degerlendirmelerinin ve veri bankalarinin
yetersizligi,

* Yerel vergilerle saglanan gelirlerin yetersizligi,

* Yerel gelir kaynaklar1 ve sorumluluklarin yetersiz-
ligi,

* Yabanci yatirimcilar i¢in zaman alici idari engeller,

* Yerel diizeyde altyap1 ve yonetim teknoloji transfe-
ri destegi ihtiyaci,

+ Ozel sektor katiliminda yetersizlik,

* Yeterli teknik bilgiye sahip ek personel ihtiyaci,

* Planlama, proje yapilabilirligi ve proje kontrol fa-
aliyetlerinde karsilagilan muhtemel giigliikler,

* Atiklarin en aza indirilmesi politikalarinin etkin bir
sekilde uygulanmasi gerekliligi,

* Cevre, tarim ve enetji sektorlerinde diger politika ve
piyasa araclarinin yetersizligi (siibvansiyonlar, vs.),
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* Daha yiiksek bir yayim ve tanitim gereksinimi,
« Kamunun kabulii ve istekliligine duyulan ihtiyagtir.

SONUC VE ONERILER

Giiniimiiz Tiirkiye’sinde, bazi sanayilerde tarimsal
atiklardan kiiciik dlgekte yararlanilmaktadir. Bunun-
la birlikte, Tiirkiye’de biyokiitle enerjisi kullanimi-
nin 6niindeki mali ve teknik engeller, politika ve pi-
yasa araclarinin yetersizligi gibi nedenlerle, biyokiit-
le ve kati atikla igletilen enerji tesislerine 6zel sektor
heniiz yeterli diizeyde ilgi duymamaktadir.

Uygun bir politikanin gelistirilmesi de giderlerle il-

gili sorunlarin etkilerinin hafifletilmesine yardimct

olabilir. Proje yatirim risklerinin azaltilmasi icin ka-

mu sektdriiniin uygun mali destekler gelistirmesi ge-

rekir. Onerilebilecek potansiyel piyasa araglar1 sun-

lardir:

 Tarimsal yan iiriinlerden daha iyi yararlanilmasina
destek olan mali tegvikler (6rnegin direkt 6denek-
ler, krediler ve/veya siibvansiyonlar),

 Tarimsal atiklarin ¢op yerlerine depolanmasini ve-
ya tarimsal atiklarin ¢evre dostu olmayan sekilde
kullanilmasini caydirici ¢evre vergileri ve cezalar,

* Biyokiitle kaynaklarindan firetilen elektrik, 1s1
ve/veya biyoyakitlarin vergilendirilmesinde mu-
afiyetler taninmasi veya vergi diizeyinin diisiiriil-
mesi,

+ Ozel krediler, tesis ilk ¢aligtirma siibvansiyonlar
ve/veya ddenekler gibi enerji yatirimlartyla iliskili
mali destek mekanizmalari.

Tarimsal atiklardan yararlanilmasi i¢in uygun politi-
kalarm formiile edilip uygulanmasinda devletin rolii
¢ok 6nemlidir. Ozel politika ve yonetmelikler tavsi-
ye edilirken, bakanliklar arasi (6rnegin tarim, enerji
ve gevre bakanliklari arasinda) koordinasyon ve is-
birliginin gelistirilmesi ve bu konularda etkinlik ve
etkililigin saglanmasi da 6nemlidir. Politika ve uy-
gulamadaki bagarilar 6nemli bir sonug alinmasini
saglayabilir: Gerekli fonlar1 harekete gecirme kapa-
sitesine sahip 6zel sektor biyokiitle ve yenilenebilir
diger enerji kaynaklarinin gelistirilmesine katilim
konusunda tesvik edilmelidir.
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