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POMPA TESISATLARINDA ISIL GENLESME ve ONLEME
YONTEMLERI

© Yiicel GUNAL

HzET

Tesisatiarda montaj her zaman ortam sicaklijinda gergeklestirifir. Daha sonra tesisat, muhtelif
sicaklikiardaki akiskanlar, dolayisiyla da isiy) belli yeriere tagimaya baslar. Akigkan sicakhgl ne kadar
yiksek ise tesisatta ve isletmede o kadar sorunlar gikmaya baglar . Bu bildiride, tesisatta tek hareketii
makina olarak calisan pompalarin tesisat ile iliskisi ve emniyetli cahigma kogulian anlatimstir .

1. GiRiS

Bir pompa imalatgisi olarak kizgin yag, kizgin su, sicak su vh. gibi sicakiig, ortam sicakligindan
yuksek olarak cahgan pompalarda meydana gelen arizalarin gogunludunda, tesisatlarda isi
genlesmenin dikkate alinmadigimi gorilyoruz . Tesisatiarda pompanin ¢ok Snemli olmasinin nedeni,
pompanin pir © Sabit Mesnet” oimasidir,

Oncelikle pompalardaki isil genlesmeyi ve sonra da pompa tesisatlanndaki isii genlesmeyi
inceleysiim.

2. 181l GENLESME

2.1 POMPALARDA ISIL GENLESME

Cok sicak bolge  Sogutulabilir, az Sogutulabilir, az

sicak bélge Cok sicak boige stcak boige
Sase baglantisi E
Sapit mesnetler Sase baglantisi. Sabit mesnstler

Sekil 1. Sekil 2.
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Czel sicak su pompalarinda ( Sekil -1 ) 1sil genlesmeye ugrayan salyangoz, gok i1sinan parga olarak
yukari, asad: ve yana oimak lzere U¢ dogrultuda uzayabiimaktedir.

Oysa ki norm pompalarda, ( Sekil -2 ) 1811 genlesmeye udrayan salyangoz, ¢ok I1sman parca olarak
ancak yukarn ve yana dogru uzayabilmektedir .

Ozel sicak su pompalarinda, Isil genlesme nedeni ile uzamanin, yukars ve agsagdl dogru mimkon
olmast nedeni ile, pompanin ana milinin eksen ylksekligi degismez. Oysa ki norm pompalarda,
salyangoz, govdeden ayakll oldugu icin, 1sif genlesme nedeniyle agad) dofru uzayamaz ve pompa ana
mit ekseni, ortam sicakligindaki konumu e bir agi olusturacak sekilde edik duruma gelir . (Sekil -2 :
kalin eksen gizgisi } Bu durum, pompa icerisinde, yataklarda ve kaplinde asir zorlanmatara neden olur.

Ornek vermek istersek ; 100°C ' deki bir akiskan) basan ve eksen ylksekligi 500 mm ofan normal bir
pompada, 20°C ortam sicakiil kabul ederek, eksen uzamasinr bulalim:

Al=a. (ty -1, )1

Al=12.5x 107% x (100-20) x 500
Al =0.5 mm.

bulunur ki bu deger bile, pompanin ayarfarini ciddi bir bicimde bozabilecek bir degerdir . Ayrica 320°C
sicakiidl olan kizgin yadi basan bir pompada, bu uzama degeri 1.6 mm. 'ye kadar ulasir. Bu durumun
da tehlikel sonuglar dojuracad son derece aciktir .

2.2 POMPA TESISATLARINDA ISIL GENLESME

Pempanin, tesisatta bir sabit mesnet olugturmas: nedeniyle, pompa imalatgilar, asadidaki genel ilkeye
uyulmasin isterler :

TESISAT OYLE KURULMALIDIR Ki ; TESISATTAN DOLAY! POMPAYA HICBIR EK YUK
GELMESIN. |

Bu konuda drnek vermek istersek ; 4" (& 114 x 4.5) borulu bir tesisat dustnelim. 100°C sicak akiskan
basan pompanin, tesisatin sabit mesnetlerine etki edecek kuvvetin buyukiigunt hesaplayalim .
Kullanitacak formuller asagidaki veriimistir |

At/ = e=a . (t, -1, )
c=Exe
F=0Oxo

ligili degerler ise asagida verilmistir :

a=12,5%x10 "
E=21x10 * daN/em?
t, =100°C

t, =20°C

Q=16cm’

e =125x 107 x (100-20)

o = 2100 daN/em’

F=16x2100

F = 33800 daN '

Burada etki eden kuvvetin biyOkiigu dikkat cekicidir.
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3. ISIL GENLESMEYI ONLEME YONTEMLERI
3.4 KIZGIN YAG POMPALARININ GENEL KONSTRUKSYONU

Kizgin yag pompalari, eksenden emist, ayn n kapakli, Gstten ¢lkish, yatak tastyict biokly ve otomatik
hava tahliyeli olarak Uretilir . Yatak tagryici blok 6n ve arka ruimaniar tasimakiadir. Bu fip pompalar
320 © C * ye kadar dayanikli olup hem hava hem de su soguimall szelliklering sahiptir. Kizgin Yad
Pompaiarinda mekanik salmastra, sirkilie olan yiksek sicakiiktaki yagdan uzada monte ediimeli ve
yag ile ofan iliskisi labirentle dnienmelidir. Ayrica salmastra blogu disaridan su ile sogutulmalidir Kigik
sistemlerde ise depodaki termik yag ve hava ile sogutma yeterli olur, ancak daha blytk kapasitelerde {

Q>700m* /h ) vatak blogu da ek bir soguk yag devresi ile yaglanmaldir.
3.2 KIZGIN SU POMPALARININ GENEL KONSTRUKSYONU

Kizgin su pompalari, kizgin ya§ pompaiari gibi eksenden emisli ve stten gikish cimahidir Genellikle
cift spiralli, takviyeli olarak Uretilir Pompalar kendinden hava tahliyeli olmalidir . Delayisiyla sistemdeki
havayl tahliye ederken pompa havasini tahliye etmek gerekmemektedir. Kizgin su pompatarinda
yatak tasiyicl biokta, yaglama olmaktadir.Bu bolum disanidan su fle sojutulmahidir . Eksenden ayakl
pompalarda (p > 20 daN/ cm’ ) pompa ayaklar da sofutulur.Su ile sogutma yailan diger bir bolge
de saimastra kutusudur. Sodutma suyu labirentlerden delaarak kizgin suyun salmastralara zarar
vermesini engeller.Salmastralar ise 150°C’ ye dayanabilecek yapida olmahdir.

3.3 SOGUTMA SUYU DEVRESI

Sogutma suyu ( saf su olmal ) ayakl gaseden, mekanik salmastrayt pompanin salyangoz ve garkinin
yiksek sicakhigindan koruyacak sekilde, pompaya girip sofuima gdvdesinden gikmahidir . Boylece
pompanin sicakiik nedeniyle motor yontne dogru, Isi elastik genlesmeye ugramasinin énine gegilmig
olur. Sogutma suyu ile pompadan 6 - 7 m. uzakiktaki & - 10 dilimii bir radyatérden yveniden kulianm
saglanabilir. Sogutma suyu deposunun serin bir yerde durmasl ve atmosfere agik olmas
gerskmekiedir.
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Sekil 3. Sofutma suyu fesisat semast

3.4 ISIL GENLESMELERE KARSI POMPALARIN MONTAJ ve ISLETME ANINDA ALINACAK

ONLEMLER

Tesisatlarda pompalar sabit mesnet ozefiifini tasidikian icin, genel anlamda fesisat elemaniannin
¢alisma sicaklidindan olusan termal uzama ve bunlara badh olarak termal gerilmelerden mimkin
oldugunca uzak tutuimalidir. Kizgin yag, kizgin su ve dider yiksek s:cakliktaki akiskanlann iletimi igin
tasarlanan pompalar bilindigi gibi hava ve su sogutmal olarak Uretimektedirier. Buna kargilik isil

genlasmeler icin ek énlemlerin ahnmas: gereklidir .

Yiksek sicaklikiarda calismasi gereken bu tip pompaiarin montaj ve akuplaj asamalarinda asagdidaki
( Pompalarin dretim asamasinda yapilan ayar ve bakimiarnnin pompalarin

Onlemier alimmaidir .

caligma yerine akuple edilmasi sirasinda bozulabdecedi kabul edilir ).

1.Pompsa temeli sadlam ve su terazisi yardimiyla beton ile doldurulmus olmalidir.

2.Uygun beton malzemesi tie sasenin alt béliml betonla dizgin olarak doldurulmus elmalidir.
3.Befon tam katidasinca temel sase civatalan siklp sase su terazisi ile dengeli konuma

getiriimelidir.
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4. Sicakta eksenel uzamanin karsilanabiimesi icin mil ve kapiinler arasinda 5 mm ik bir araitk
birakimalidir Burada kulianiimas! gereken kaplin dengeli, eksenel uzamaya olanak veren,
miller ve kaplinler arasindaki kugtk eksenel  kagikiiklar sonGmieyen, molorun, Szeliikle
pompanin yeniden stkulmeden ve ayarlarn hozulmadan pernclan dedistinlebilecek sekilde
olmali, hava sogutmalr kaplin tipt segiimelidir.

5.Pompa rejimde halinde tken, motora gére daha fazla st Bu sicaklik fark: vaklagik olarak
100°C kabul edilebilir Bu nedenle ilk ayariamada { soguk ayarlama ) motor mili ekseni, pompa
ekseninden 0.2 mm kada daha yukanda ayarlanmahdir ki, REJIM DURUMUNDA pompsz
kaplini eksen yuksekliginds+ olugan uzama ile dengelensbilsin

6.Boru gaplan pompayla uygun boyiklikte clmall ve bu baglantitar pompa Gzerine higbir ek yuk
uygutamamahdir. Sicakllk nedeni ile pompaya ek yuk gelmesi, giris ve ¢lkig konumianna uygun
kavisle kayar ve sabit mesnetlerle tamamen onlenmelidir Pompa girls ve gikislanna uygun
sonumieme elemaniar { kompansatérler ) bagianmabdir .

7.Pompa igine termik yag konuimandir.On ruiman yiksek sicaklik gresi iie arka rulman ise normal
gresle yaglanmaldir.

8 Yol vermede sogutma badlantilan baglanmal, kesintili caligma palinde ; soguima suyuy, sicakiidn
mil Gzerinden yatak ploguna gegmesini onlemelidir . Pompa dururken have lle soduima da
durur, akiskanin sicakh@i ile mil ve yatakiar isinarak rulmani yatakiara zarar verebilir = Bu
nedenle bir stire daha sogutma suyu pompa i¢inde dolastinimalidir .

9 Sistemde kazan var ise dnce brulor durdurulmah, ardindan yag sicakhgs 140°C'yve disens kadar
pompa calistirimaya devam edilmelidir.

10.8u kesilmesine karsi ¢nlem alinmaldir . Aksi halde on ruiman Q-ringi yanar ve pompa én
kapagindan kagns . Yiksek sicaklik ¢n rulmant bozulur .

11.Caligma aninda tesisatin higbir yerinde vakum olusmarnalidir Vakumu kontrol etmek igin
devrenin uygun vyerlerine basing ve vakum degerinl gosteren manc-vakummetreler
konulmalidir Sistemde 6lgi aleti bir vakum gosteriyorsa  bir tikaniklik var demextir. Olasi bir
vakum buhar tikaci meydana getirerek sirkilasyona engel olabilir.

SONUG

Isil genlesme sonucu meydana gikabilecek kuvvetter ihmal edilemeyecek derecede ve ¢ok buylk
kuvvetlerdir ve her zaman gtz oninde bulundurulmatidir. Pompa tesisatianinda sl genlesmeler
snlenmedigi takdirde, blydk soruniarin ortaya gikmasi kacintimazdir.

Bu nedenierle, yuksek sicakiikiarda ortaya gtkacak 1si genlesmeleri rahatiatmak ve clusan kuvvetier
snieyebilmek igin, pompa ve tesisatiarinda gesiti teknolojik cozimier tretilmigtir.
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